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DESCRIPCION
Aparato de empuje para empujar y transferir productos
Sector de la técnica

La presente invencién se refiere al sector técnico relativo a los aparatos automaticos y semiautométicos, destinados a
transferir productos con el fin de envasarlos, tal como, por ejemplo, las encajonadoras, concebidas para introducir
productos, como, por ejemplo, envases alveolados, en el interior de los envases de cartén, o encartonadoras,
concebidas para llevar a cabo la introduccién de uno o més productos internamente en cajas de cartén, o para el
almacenamiento de las mismas.

En particular, la presente invencién se refiere a un aparato de empuje para empujar y transferir productos.

El aparato de empuje de la invencién puede usarse, por ejemplo, para empujar y transferir productos internamente de
envases de carton relativos, o para empujar y transferir productos internamente de cajas relativas, o, por ejemplo,
también para empujar y transferir productos de un primer transportador a un almacén.

En esencia, el aparato de empuje de la invencién puede usarse en todas aquellas situaciones en las que sea necesario
realizar una traslacién o transferencia de productos mediante la aplicacién de un empuje sobre los productos, realizado
por un elemento empujador (empujador). A menudo, en las aplicaciones mencionadas anteriormente, los productos
que se van a empujar y transferir, por ejemplo, para introducirlos en envases de cartén o cajas, requieren un elemento
de acompafiamiento superior (conocido habitualmente como un contraempuje y constituido, en general, por un
elemento laminar), para facilitar la introduccién de los mismos.

En otras situaciones, los productos deben, por ejemplo, estar ligeramente compactados, ya que estan constituidos por
bolsitas u otros tipos de productos deformables, antes de proceder a la introduccién de los mismos en los envases de
cartdén o cajas correspondientes: en estos casos es necesario utilizar un elemento de acompafiamiento superior que
se baja sobre los productos y que los acompafia durante la transferencia de los mismos por medio del elemento
empujador.

También en el caso de que los productos a transferir estén apilados unos sobre otros, es necesario recurrir al uso de
un elemento de acompafiamiento superior para impedir, durante el transporte, que la transferencia de la pila de
productos se desarme o deshaga.

Ademas, hay casos de envasado en los que, asi como el producto, en el interior de un mismo envase de cartén o caja
debe introducirse un respectivo folleto informativo. También en estas circunstancias, especialmente cuando el
producto tiene poca rigidez o es deformable, de tal manera que, por ejemplo, en el caso de envases alveolados, es
necesario recurrir al uso de un elemento de acompafiamiento superior que debe ser accionado previamente con
respecto al elemento empujador del producto, para ser colocado encima del producto, y colindar y empujar el folleto
informativo para dentro del envase de cartdn, para impedir que el producto, empujado por el elemento empujador,
golpeé el folleto informativo y posiblemente se doble o deforme, complicando la introduccién del mismo en el envase
de cartén.

En esencia, en las diversas situaciones descritas anteriormente, en las cuales se usa un elemento empujador para
empujar y transferir un producto, o una pluralidad de productos en una pila, se requiere el uso de un elemento de
acompafiamiento superior que debe descender sobre el producto, o la pila de productos, y desplazarse, por ejemplo,
un poco adelantado, junto con el elemento empujador. En el documento US 2013/186042 A1 se describe, por ejemplo,
un aparato empujador.

Antecedentes de la invencién

Habitualmente, para empujar y transferir los productos en las distintas situaciones descritas anteriormente, la técnica
anterior recurrié a la utilizacién de transportadores de ciclo cerrado dispuestos flanqueando y paralelamente a los
transportadores de los productos que deben empujarse y transferirse.

Los transportadores de ciclo cerrado estan configurados de tal manera que pueden mover los elementos empujadores
en una direccién paralela al transportador de los productos, para colocarse de cara a los productos, o en una direccién
transversal y perpendicular al transportador de los productos, para poder empujarlos y transferirlos a una posicién final
de los mismos (por ejemplo, en un envase de cartdén o sobre otro transportador).

En este sentido, los elementos empujadores son soportados por los carros, que estan montados de forma deslizante
sobre guias de deslizamiento constrefiidas y movidas por el transportador de ciclo cerrado en una direccion paralela
al transportador de los productos.

Los carros estan constrefiidos a guias de leva conformadas de tal manera que los carros, durante el desplazamiento
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de las guias de deslizamiento por el transportador de ciclo cerrado, se desplazan transversal y perpendicularmente al
transportador de los productos, de tal manera que colinden con los productos y los empujen, por ejemplo, para
transferirlos a otro transportador, por ejemplo, empujarlos internamente de un envase de cartén, o de una caja
transportada por un transportador respectivo situado flanqueado al transportador de los productos.

Un aparato de este tipo tiene una estructura compleja, que requiere numerosos componentes mecénicos, no es
adaptable a un eventual cambio de tamafio de los productos a empujar y transferir, y no es capaz de garantizar una
alta velocidad de transferencia de los productos.

El documento EP 3.157.819, a nombre del presente Solicitante, describe un aparato para introducir envases
alveolados y sus respectivos folletos informativos en el interior de envases de cartén.

Los envases alveolados y los envases de cartdn, dentro de los cuales deben introducirse los envases alveolados, se
transportan mediante transportadores dispuestos en paralelo entre si.

El transportador de folletos informativos esta dispuesto entre el transportador de los envases de cartén y el
transportador de los envases alveolados.

El aparato descrito en el documento citado anteriormente esta dispuesto flanqueando al transportador de los envases
alveolados.

Este aparato comprende un primer transportador de ciclo cerrado y un segundo transportador de ciclo cerrado.

El primer transportador de ciclo cerrado esta disefiado para el movimiento, en una direccién paralela a los
transportadores de los envases alveolados y los envases de cartén, de los primeros elementos empujadores.

Los primeros elementos empujadores estdn montados sobre primeros carros, que son montados de forma deslizante
sobre unas primeras guias (barras) rectas movidas por el primer transportador de ciclo cerrado en una direccién
paralela a los transportadores de los envases alveolados y de los envases de cartdn.

Los primeros carros estan constrefiidos a unas primeras guias de leva conformadas de tal manera que los primeros
carros pueden moverse hacia y desde los transportadores de los envases alveolados y los envases de cartén, durante
el movimiento de las primeras guias rectas por el primer transportador de ciclo cerrado.

De este modo, los primeros elementos empujadores pueden moverse en la direccién de avance de los envases
alveolados y de los envases de cartdén y, al mismo tiempo, en una direccién transversal a la direcciéon de avance,
moviéndose hacia y desde los transportadores de los envases alveolados y los envases de cartén, para poder empujar
y transferir los envases alveolados para dentro de los envases de cartén, a continuacién, para ser extraidos de los
envases de cartén una vez introducidos los envases alveolados.

El segundo transportador de ciclo cerrado est4 disefiado para el movimiento, en una direccién paralela a los
transportadores de los envases y de los folletos informativos, de segundos elementos empujadores, y esta dispuesto
por encima del primer transportador de ciclo cerrado.

Los segundos elementos empujadores estan montados en segundos carros, que son montados de forma deslizante
sobre unas segundas guias (barras) rectas movidas por el segundo transportador de ciclo cerrado en una direccién
paralela a los transportadores de los envases de cartén y de los folletos informativos.

Los segundos carros estén constrefiidos a unas segundas guias de leva conformadas de tal manera que los segundos
carros pueden moverse hacia y desde los transportadores de los envases de cartén y de los folletos informativos,
durante el movimiento de las segundas guias rectas por el segundo transportador de ciclo cerrado.

De este modo, los segundos elementos empujadores pueden moverse en la direcciéon de avance de los envases de
cartdén y de los folletos informativos y, al mismo tiempo, en una direccién transversal a la direccién de avance, en el
movimiento hacia y desde los transportadores de los envases de cartén y de los folletos informativos, para colindar,
empujar y transferir los folletos informativos para dentro de los envases de cartdn, y a continuacién ser extraidos de
los envases de carton.

El aparato descrito en este documento estad configurado de tal manera que los segundos elementos empujadores
bajan hacia los envases alveolados, colindan y empujan los folletos informativos para dentro de los envases de cartén
con antelacion respecto al momento en que los primeros elementos empujadores colindan y empujan los envases
alveolados para dentro de los envases de cartén.

Un aparato de este tipo, aunque ha demostrado ser eficaz y funcional en la insercién de los folletos y los envases
alveolados en el interior de los respectivos envases de cartdn, tiene, sin embargo, cierta complejidad, no es muy
flexible y adaptable en el caso de un cambio de tamafio, ya que requiere sustituir y ajustar numerosos componentes,
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y, ademéas, no pueden alcanzar velocidades de insercién muy elevadas.
Explicacién de la invencién

El objetivo de la presente invencién es, por tanto, proporcionar un novedoso aparato de empuje para empujar y
transferir productos, capaz de obviar los inconvenientes mencionados anteriormente de la técnica anterior descrita
anteriormente.

En particular, un objetivo de la presente invencién es describir un aparato de empuje que tiene una estructura sencilla,
facilmente adaptable al cambio de tamafio y capaz de garantizar una alta velocidad de transferencia de los productos.

Los objetivos citados se consiguen con un aparato de empuje de acuerdo con el contenido de las reivindicaciones.
Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas de realizaciones preferidas, pero no exclusivas, del aparato de empuje de la invencidn se describen
a continuacién con referencia a las vifietas de los dibujos adjuntos, en las que:

- lafigura 1 ilustra, en una vista esquematica en perspectiva, una posible realizacién del aparato de empuje de la
invencién;

- lafigura 2 ilustra, de nuevo en una vista en perspectiva esquematica, una segunda posible realizacién del aparato
de empuje de la invencién;

- las figuras 3, 4, 5 y 6 ilustran, segun las respectivas vistas laterales esquematicas, una posible aplicacién del
aparato de empuje de la invencién de la figura 1, para llevar a cabo la transferencia de un producto, o de una pila
de productos, de un primer transportador a un segundo transportador (o almacén);

- lasfiguras 7, 8, 9, 10 y 11 ilustran, segln las respectivas vistas laterales esqueméticas, una posible aplicacién del
aparato de empuje de la invencién de la figura 1, para llevar a cabo la transferencia de un producto, o de una pila
de productos, transportado(a) por un primer transportador internamente en un envase de cartén, o de una caja,
transportado(a) por un segundo transportador;

- lafigura 12 ilustra, en una vista lateral esquematica, una posible aplicacién del aparato de empuje de la figura 2,
para llevar a cabo la transferencia de un producto, o de una pila de productos, transportado(a) por un primer
transportador internamente en un envase de cartén, o de una caja, transportado(a) por un segundo transportador.

Realizacién preferente de la invencién

Con referencia a las vifietas de los dibujos adjuntos, el niUmero de referencia (100) indica el aparato de empuje para
empujar y transferir productos, objeto de la presente invencién en su totalidad.

El aparato de empuje (100) comprende un elemento empujador (A), conformado de manera que colinde con un lado
de un producto (P), o de un grupo (P) de productos (por ejemplo, una pila de productos), que esta dispuesto sobre un
transportador (C) y que debe ser empujado y transferido a lo largo de una direccion de transferencia (Z) transversal al
transportador (C).

El aparato de empuje (100) comprende ademés un elemento de contraempujador (B) (por ejemplo, un elemento
laminar) conformado y dimensionado de manera que pueda colocarse por encima y frente al producto (P), o al grupo
(P) de productos, dispuesto en el transportador (C) y que debe ser empujado y transferido a lo largo de una direccién
de transferencia (Z) transversal al transportador (C) por medio del elemento empujador (A).

El producto (P), el grupo (P) de productos, que debe ser empujado, suele ser alimentado mediante un transportador
(C) y debe transferirse, transversalmente al transportador (C), por ejemplo, en un segundo transportador (C2) situado
flanqueando el transportador (C), o en el interior de un contenedor (V) (por ejemplo, un envase de cartén o caja) que
es alimentado por un segundo transportador (C2) situado flanqueando el transportador (C), o también en una estacién
de almacenamiento situada flanqueando el transportador.

En esencia, dicho de otra manera, el aparato de empuje (100) de la invencién encuentra aplicacién en cualquier
situacién en la que se solicite empujar y transferir un producto, o un grupo de productos, transversalmente con respecto
a una posicién en la que el producto, o un grupo de productos, se coloca, por ejemplo, mediante un transportador, o
transversalmente con respecto a una direccién de entrada a lo largo de la cual el producto, o grupo de productos, se
hace avanzar mediante un transportador.

Para realizar esta funcién, las caracteristicas especiales del aparato de empuje (100) de la invencién consisten en el
hecho de que comprende una unidad de accionamiento lineal (U) para el movimiento del elemento empujador (A) y
del elemento contraempujador (B).

La unidad de accionamiento lineal (U) comprende (véanse, por ejemplo, las figuras 1y 2):
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un marco (T);

una guia recta (R) que se monta en el marco (T),

un estator (S), que esta dispuesto en el marco (T) y configurado de tal manera que puede generar un campo
magnético variable a lo largo de la guia recta (R) (en las figuras el estator se ha representado simbélicamente
mediante las indicaciones de flechas relativas y con la referencia (S) ya que esta predispuesto y colocado
internamente del marco (T), y por lo tanto no es visible desde el exterior, y puede estar constituido por una serie
de bobinas que pueden alimentarse con corriente);

un primer carro (1) que se monta de forma deslizante (por ejemplo, mediante respectivos rodillos de deslizamiento
no visibles en las figuras) en la guia recta (R) y que comprende imanes permanentes (11);

un segundo carro (2) montado de forma deslizante (por ejemplo, mediante respectivos rodillos de deslizamiento
no visibles en las figuras) en la guia recta (R) y que comprende imanes permanentes (21);

un tercer carro (3) montado de forma deslizante (por ejemplo, mediante respectivos rodillos de deslizamiento no
visibles en las figuras) en la guia recta (R) y que comprende imanes permanentes (31).

La unidad de accionamiento lineal (U), como ilustrada, por ejemplo, en las figuras 3 a 12, es posicionable lateralmente
al transportador (C) que alimenta el producto (O), o el grupo (P) de productos, a transferir a una posicién determinada
0 que mueve el producto (P), o el grupo (P) de productos, a lo largo de una direcciéon de entrada, de tal manera que la
guia recta (R) esté dispuesta transversalmente al transportador (C).

En detalle, la unidad de accionamiento lineal (U) esta configurada de tal manera que el estator (S) es activable de
modo a generar un campo magnético variable a lo largo de la guia recta (R) de manera que interactle con los imanes
permanentes (11) del primer carro (1), con los imanes permanentes (21) del segundo carro (2) y con los imanes
permanentes (31) del tercer carro (3) y mueva el primer carro (1), el segundo carro (2) y el tercer carro (3),
independientemente entre si, a lo largo de la guia recta (R) hacia o desde el transportador (C).

El aparato de empuje (100) comprende, ademas:

un primer miembro de soporte (10), para soportar el elemento empujador (A), que estd montado en el primer carro
(1) de tal manera que sea paralelo a la guia recta (R);

un segundo miembro de soporte (20) para soportar el elemento contraempujador (B);

y un sistema articulado (5) para soportar el segundo miembro de soporte (20) y para mover el segundo miembro
de soporte (20) con respecto al primer miembro de soporte (10), y asi mover el elemento contraempujador (B) con
respecto al elemento empujador (A).

El sistema articulado (5) esta predispuesto y configurado:

para mantener el segundo miembro de soporte (20) paralelo al primer miembro de soporte (10) y por encima del
primer miembro de soporte (10);
de manera que sea accionable mediante el movimiento del segundo carro (2) y del tercer carro (3).

Con mas detalle, el sistema articulado (5) esta predispuesto y configurado de tal manera que:

cuando el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se encuentran en una posicién aproximada (P1) uno respecto del
otro (véase, por ejemplo, la figura 3, figura 7 y figura 12) el sistema articulado (5) mantiene el segundo miembro
de soporte (20) y, por tanto, el elemento contraempujador (B), en una posicién elevada (PS) por encima del
transportador (C),

y cuando el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se mueven reciprocamente a lo largo de la guia recta (R),
mediante el campo magnético generado por el estator (S), para colocarse reciprocamente en una posicién (PD)
en la que el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se alejan y distancian entre si (véanse la figura 4 y la figura 8),
el sistema articulado (5) mueve el segundo miembro de soporte (20) y, por tanto, el elemento contraempujador (B),
para una posicién bajada (PA) hacia el transportador (C), de modo que el elemento contraempujador (B) esté
dispuesto por encima y frente al producto (P), o al grupo (P) de productos, dispuestos en el transportador (C).

El aparato de empuje (100) de la invencidn, para empujar y transferir el producto (P), o el grupo (P) de productos,
dispuesto en el transportador (C) en una direccién de transferencia (Z) que es transversal al transportador (C), se
configura de tal manera que, partiendo de una configuracién en la que el primer carro (1) se encuentra en una posicién
replegada (PR) con respecto al transportador (C) de modo que el elemento empujador (A) esta dispuesto lateralmente
del transportador (C) y con el segundo carro (2) y el tercer carro (3) colocados en posicién aproximada (P1) entre si
de modo que el elemento contraempujador (B) esta colocado en la posicidén elevada (PS) por encima del transportador
(C) (situacién ilustrada en la figura 3, la figura 7, la figura 12), el estator (S) es activable de modo a generar un campo
magnético variable a lo largo de la guia recta (R) de forma que:

en primer lugar, el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se mueven reciprocamente a lo largo de la guia recta (R)
por medio del campo magnético generado por el estator (S) para colocarse en una posiciéon (PD) en la que el
segundo carro (2) y el tercer carro (3) se alejan y distancian entre si (véanse la figura 4 y la figura 8) una distancia
tal como para que el sistema articulado (5) mueva el segundo miembro de soporte (20) y, por tanto, el elemento
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contraempujador (B), desde la posicién elevada (PS) para la posicién bajada (PA) para que el elemento
contraempujador (B) se disponga por encima y frente al producto (P), o al grupo (P) de productos, dispuesto en el
transportador (C);

y a continuacién el primer carro (1), el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se mueven a lo largo de la guia recta
(R) por medio del campo magnético generado por el estator (S) para moverse simultaneamente hacia el
transportador (C) con el fin de trasladar el primer miembro de soporte (10) y el segundo miembro de soporte (20)
transversalmente al transportador (C) para que el elemento empujador (A) colinde con el producto (P), o en el
grupo (P) de productos, dispuesto en el transportador (C) y empuje y transfiera el producto (P), o el grupo (P) de
productos, a lo largo de una direccién de transferencia (Z) que es transversal al transportador (C), quedando el
elemento contraempujador (B) dispuesto por encima y frente al producto (P), o al grupo (P) de productos, al menos
durante una primera parte de la transferencia del producto (P), o del grupo (P) de productos (véase, por ejemplo,
la secuencia ilustrada por las figuras 3, 4 y 5, o la secuencia ilustrada por las figuras 8 y 9).

En este sentido, el primer carro (1), el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se desplazan a lo largo de la guia recta
(R), hacia el transportador (C) y en direccién préxima a éste, de modo que se mantenga entre ellos la misma distancia
reciproca.

Por lo tanto, el aparato de empuje de la invencidén, mediante el simple movimiento lineal de los tres carros a lo largo
de la guia recta, es capaz de empujar y transferir un producto, o un grupo de productos, en una direccién de traslacién
mediante la traslacién lineal del elemento empujador y, al mismo tiempo, mantener un elemento contraempujador por
encima y frente al producto, o grupo de productos.

El aparato de empuje de la invencién tiene asi una estructura mucho més sencilla con respecto a los aparatos de tipo
conocido descritos en lo que antecede, ya que el elemento empujador y el elemento contraempujador son moéviles
mediante el movimiento lineal de los tres carros a lo largo de |la guia recta, y para realizar el movimiento no se requieren
engranajes mecanicos ni motores, ya que se obtiene mediante el campo magnético generado por el estator que
interactla con los imanes permanentes montados en los carros.

Ademas, y debido a esta modalidad de movimiento, con el aparato de empuje de la invencién también es posible
alcanzar velocidades de transferencia del producto, o grupo de productos, que son elevadas y superiores a las
alcanzables por los aparatos de empuje de tipo conocido.

Ademas, en un caso en el que el producto, o el grupo de productos, que se va a transferir, en lugar de ser interrumpido
y colocado por el transportador (C) en una posicién determinada, es avanzado en modo continuo mediante el
transportador (C), a continuacién, el marco (T) del aparato de empuje (100) puede predisponerse montado en un
transportador respectivo, por ejemplo, en un ciclo cerrado, accionable en sincronia con el transportador (C) de tal
manera que la guia recta se mantenga opuesta y transversalmente al producto o grupo de productos, para permitir
que el elemento empujador y el elemento contraempujador realicen la transferencia mediante el movimiento de los
carros a lo largo de la guia recta en las formas descritas anteriormente.

A continuacién, se describen otros aspectos y detalles ventajosos del aparato de empuje de la presente invencién.

En un aspecto particularmente ventajoso, el aparato de empuje (100) esta configurado de tal manera que, después de
una primera parte de la transferencia del producto (P), o del grupo (P) de productos, el estator (S) es activable para
generar un campo magnético variable a lo largo de la guia recta (R) de tal manera que (véase, por ejemplo, la figura
6):

mientras el primer carro (1) sigue moviéndose hacia el transportador (C) para continuar empujando y transferir el
producto (P), o el grupo (P) de productos, a lo largo de una direccién de transferencia (Z) que es transversal al
transportador (C) hacia una posicién final de transferencia (PF) (por ejemplo, dispuesta en un segundo transportador
(C2), o internamente de un contenedor (V) dispuesto en el segundo transportador (C2), o dispuesto en un plano de
almacenamiento), el segundo carro (2) y el tercer carro (3) pueden moverse simultdneamente alejandose del
transportador (C) para replegar el elemento contraempujador (B) con respecto al producto (P), o al grupo (P) de
productos.

Una vez transferido el producto o el grupo de productos a la posicién final, el primer carro (1) puede moverse a lo largo
de la guia recta (R) en direccién de alejamiento del transportador (C) para volver a la posicion inicial replegada (PR),
para devolver el elemento empujador (A) a la posicién flanqueada en relacidén al transportador (figura 3); al mismo
tiempo, el segundo carro (2) y el tercer carro (3) también pueden moverse para lejos del transportador (C) y volver a
la posicién aproximada (P1) de los mismos, de tal modo que, mediante el correspondiente movimiento del sistema
articulado (5), el elemento contraempujador (B) también puede volver a la posicidén elevada (PS).

El repliegue del elemento contraempujador (B) con respecto al elemento empujador (A) aln en la etapa de traslacion
para transferir el producto, o el grupo de productos, es particularmente ventajoso en el caso de que el producto, o el
grupo de productos, tenga que ser transferido internamente en un contenedor (V) (situacién ilustrada en las figuras de
7a11).
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En este caso, el aparato de empuje (100) esta configurado de tal manera que, después de una primera parte de la
transferencia del producto (P), o del grupo (P) de productos, el estator (S) es activable para generar un campo
magnético variable a lo largo de la guia recta (R) de tal manera que: mientras el primer carro (1) sigue moviéndose
hacia el transportador (C) para continuar empujando y transfiriendo el producto (P), o el grupo (P) de productos,
transversalmente mas all4 del transportador (C) para introducir el producto (P), o el grupo (P) de productos, en un
recipiente (V) dispuesto junto a un lateral del transportador (C), el segundo carro (2) y el tercer carro (3) pueden, al
mismo tiempo, alejarse del transportador (C) para replegar el elemento contraempujador (B) con respecto al producto
(P), o al grupo (P) de productos, y permitir asi al elemento empujador (A) empujar y transferir el producto (P), o el
grupo (P) de productos, completamente dentro del recipiente (V).

De este modo, el elemento contraempujador puede acompafiar al producto, o grupo de productos, empujado por el
elemento empujador al menos hasta inmediatamente antes del inicio de la introduccién del mismo en el interior del
recipiente (V).

Sobre la base de la carrera del segundo y tercer carro, es posible que el elemento contraempujador también se inserte
parcialmente en el interior del recipiente para acompafiar al producto o al grupo de productos, hacia el interior del
contenedor.

Esto puede ser util en el caso de un grupo de productos apilados unos sobre otros.

Otro aspecto ventajoso del aparato de empuje (100) de la invencién consiste en que el sistema articulado (5) esta
configurado ademas de modo que, cuando el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se mueven reciprocamente para
distanciarse uno del otro, el sistema articulado (5) mueve el segundo miembro de soporte (20) y, por tanto, el elemento
contraempujador (B), para una posicién bajada (PA) hacia el transportador (C), de modo que el elemento
contraempujador (B) esté dispuesto por encima y frente al producto (P), o al grupo (P) de productos, dispuesto en el
transportador (C) y con un extremo respectivo (B1) dispuesto en una posicién avanzada mas alla de un segundo lado
del producto (P), o del grupo (P) de productos, opuesto al lado sobre el que debe actuar el elemento empujador (A)
(véanse, por ejemplo, las figuras 4, 8 y 9).

Esta particularidad es particularmente ventajosa en un caso en el que se requiere transferir productos que tienen un
bajo grado de rigidez, o deformables, como, por ejemplo, envases alveolados, internamente en un envase de cartén
junto con la introduccién de un folleto informativo respectivo.

Por ejemplo, como se ilustra en las figuras 7 a 12, el producto (P) (por ejemplo, un envase alveolado, o envases
alveolados apilados unos sobre otros) se alimenta a lo largo de un transportador (C) y debe transferirse a un envase
de cartén (V) dispuesto en un segundo transportador (C2), situado flanqueando al transportador (C).

Los folletos informativos que han de introducirse en el envase de cartén (C) junto con el producto (P) son alimentados
por un transportador respectivo dispuesto entre el transportador del producto y el transportador de los envases de
cartédn (las figuras no contienen una ilustracién detallada de los folletos informativos y del transportador relativo, en las
figuras 7, 8 y 12 sblo se denota un folleto informativo (F) de forma esquemética y genérica, y mediante lineas
punteadas)).

El hecho de que el elemento contraempujador (B), cuando se lleva a la posicién bajada (PA) relativa, por encima y
frente al producto (P), tenga un extremo (B1) relativo que esté dispuesto en una posicién avanzada, por lo tanto, que
es saliente, mas all4 del producto (P), permite que el elemento contraempujador (B) colinda con el folleto informativo
e inicie la etapa de plegado del mismo para su introduccién en el envase de cartén sin el producto, empujado por el
elemento empujador, golpeando contra el folleto informativo propiamente dicho.

Otro aspecto particularmente ventajoso del aparato de empuje de la invencidn consiste en que puede configurarse de
tal manera que el estator (S), partiendo de una configuracién en la que el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se
colocan en una posicién (P1) aproximada entre si, puede activarse para generar campos magnéticos variables de tal
manera que el segundo carro (2) y el tercer carro (3) puedan moverse reciprocamente de tal manera que se alejen y
distancien entre si a diferentes distancias, estando el sistema articulado (5) configurado de tal manera que, cuando el
segundo carro (2) y el tercer carro (3) se mueven reciprocamente para distanciarse entre si a distancias diferentes,
mueva el segundo elemento de soporte (20) y, por tanto, el elemento contraempujador (B), de la posicién elevada (PS)
para las distintas posiciones bajadas respectivas para colocar el elemento contraempujador (B) a distintas alturas con
respecto al transportador (C), de tal manera que se ajuste a cualquier cambio de tamafio del producto (P), o del grupo
(P) de productos.

El aparato de empuje (100) de la invencién es, por tanto, flexible y adaptable a un posible cambio de tamafio del
producto o del grupo de productos a transferir, sin tener que recurrir a sustituciones y/o ajustes de componentes, sino
simplemente colocando el segundo carro y el tercero a distancias reciprocamente diferentes.

En las realizaciones preferentes ilustradas en las figuras, el primer carro (1) esta dispuesto delante del tercer carro (3)
con respecto al transportador (C) del producto (P), o del grupo (P) de productos, para ser empujado y transferido a lo
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largo de una direccién de transferencia (Z) que es transversal al transportador (C), estando el segundo carro (2)
dispuesto entre el primer carro (1) y el tercer carro (3).

También son posibles otras disposiciones de los carros.

En las realizaciones preferentes ilustradas en las figuras, el sistema articulado (5) esté configurado de tal manera que
comprende:

un primer brazo (51), que estd montado en el segundo carro (2) de tal manera que sea paralelo a la guia recta (R);
un segundo brazo (52), montado en el tercer carro (3) de tal manera que sea paralelo a la guia recta (R) y al primer
brazo (51);

al menos un par de varillas (53, 54) que son articuladas, en un primer extremo respectivo, en relacién al segundo
brazo (52), y en un segundo extremo respectivo del mismo, en relacién al segundo elemento de soporte (20) de
tal manera que sean paralelas entre s,

una palanca (55), que esté articulada en un primer extremo respectivo en relacién al primer brazo (51) y articulada
en un segundo extremo en relacién a, al menos, una varilla (54) del par de varillas (53, 54).

En las realizaciones ilustradas, la palanca (55) esta articulada en relacidn al extremo del primer brazo (51) y a la varilla
trasera (54) (con respecto a la posicién del transportador) del par de varillas (53, 54).

También son posibles otras disposiciones, por ejemplo, la palanca (55) puede estar articulada en relacién a la varilla
delantera (53) del par de varillas (53, 54), o en otra posicién del primer brazo (51).

El par de varillas (53, 54) permite mantener el segundo soporte (20) paralelo al primer soporte (10) durante el
movimiento del segundo soporte (20), y por tanto del elemento contraempujador (B), desde la posicidén elevada (PS)
para la posicién bajada (PA), y viceversa.

El movimiento del segundo soporte es posible gracias al movimiento relativo entre el primer brazo (51) y el segundo
brazo (53) (tras el movimiento relativo entre el segundo carro y el tercer carro en el movimiento de alejamiento
reciproco) que provoca una rotacién de la palanca (55) y, por tanto, del par de barras.

En las figuras, el segundo soporte (20) tiene forma de L, siendo un primer brazo de la L aquel en relacién al cual estan
articuladas las varillas del par de varillas, para que se mantenga paralelo al primer soporte (10), y con el segundo
brazo de la L soportando el elemento contraempujador (B).

En la realizacién preferente que se ilustra en las figuras 2 a 12, el aparato de empuje (100) puede realizarse de tal
manera que comprenda también:

un cuarto carro (4), que se monta de forma deslizante en la guia recta (R) y que comprende imanes permanentes
(41),

una tolva (6), que esté conformada de tal manera que comprende un tdnel de paso (60) para el paso de un producto
(P), o de un grupo (P) de productos, para ser introducido en un recipiente (V) dispuesto en un segundo
transportador (C2) por un lado del transportador del producto (P), o del grupo (P) de productos,

un tercer elemento de soporte (40), que esta montado en el cuarto carro (4) de tal manera que sea paralelo a la
guia recta (R).

El cuarto carro (4) est4 colocado posteriormente a todos los tres carros (primero, segundo y tercer carro) y en una
posicién replegada respectiva a lo largo de la guia recta (R), teniendo el tercer elemento de soporte (40) una longitud
de tal manera que la tolva (6) esté colocada entre el transportador (C) del producto (P), o del grupo (P) de productos,
y el segundo transportador (C2).

El estator (S) es activable de modo a generar un campo magnético variable a lo largo de la guia recta (R) para mover
el cuarto carro (4), partiendo de la posicién replegada, en una direccién aproximada al transportador (C) del producto
(P), o del grupo (P) de productos, para mover la tolva (6) hacia la embocadura del recipiente (V) hacia el interior del
cual el producto (P), o el grupo (P) de productos, se introducira, para facilitar la introduccién del mismo. Una vez
realizada la introduccién, el cuarto carro (4) puede moverse para volver a la posicién inicial replegada.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de empuje (100) para empujar y transferir productos, que comprende:

un elemento empujador (A), conformado de manera a colindar con un lado de un producto (P), o de un grupo (P)
de productos, dispuesto sobre un transportador (C) y que debe ser empujado y transferido a lo largo de una
direccién de transferencia (Z) transversal al transportador (C);

un elemento contraempujador (B), conformado y dimensionado de manera que pueda colocarse por encima y
frente al producto (P), o al grupo (P) de productos, dispuesto en el transportador (C) y que debe ser empujado y
transferido a lo largo de una direccién de transferencia (Z) transversal al transportador (C) por medio del elemento
empujador (A);

caracterizado por que comprende:

una unidad de accionamiento lineal (U) que comprende:

un marco (T);

una guia recta (R) montada en el marco (T);

un estator (S) dispuesto en el marco (T) y configurado de tal manera que pueda generar un campo magnético
variable a lo largo de la guia recta (R);

un primer carro (1) montado de forma deslizante sobre la guia recta (R) y que comprende imanes permanentes
(1),

un segundo carro (2) montado de forma deslizante sobre la guia recta (R) y que comprende imanes
permanentes (21);

un tercer carro (3) montado de forma deslizante sobre la guia recta (R) y que comprende imanes permanentes
(31);

la unidad de accionamiento lineal (U) es posicionable lateralmente al transportador (C) de tal manera que la
guia recta (R) esta dispuesta transversalmente al transportador (C),

en donde la unidad de accionamiento lineal (U) esta configurada de tal manera que el estator (S) es activable
de modo a generar un campo magnético variable a lo largo de la guia recta (R) de manera que interactle con
los imanes permanentes (11) del primer carro (1), con los imanes permanentes (21) del segundo carro (2) y
con los imanes permanentes (31) del tercer carro (3) y mueva el primer carro (1), el segundo carro (2) y el tercer
carro (3), independientemente entre si, a lo largo de la guia recta (R) hacia o desde el transportador (C),
comprendiendo el aparato de empuje (100) ademas:

un primer miembro de soporte (10), para soportar el elemento empujador (A), montado en el primer carro
(1) de tal manera que sea paralelo a la guia recta (R);

un segundo miembro de soporte (20) para soportar el elemento contraempujador (B),

un sistema articulado (5) para soportar el segundo miembro de soporte (20) y para mover el segundo
miembro de soporte (20) con respecto al primer miembro de soporte (10), y asi mover el elemento
contraempujador (B) con respecto al elemento empujador (A), el sistema articulado (5) esté predispuesto y
configurado para ser activable mediante el movimiento del segundo carro (2) y del tercer carro (3) y estéa
configurado para mantener el segundo miembro de soporte (20) paralelo al primer miembro de soporte (10)
y por encima del primer miembro de soporte (10), en donde el sistema articulado (5) estd configurado
ademas para que, cuando el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se encuentran en una posicién
aproximada (P1) uno respecto del otro, el sistema articulado (5) mantiene el segundo miembro de soporte
(20) y, por tanto, el elemento contraempujador (B), en una posicién elevada (PS) por encima del
transportador (C), y en donde, cuando el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se mueven reciprocamente
a lo largo de la guia recta (R), mediante el campo magnético generado por el estator (S), para colocarse
reciprocamente en una posicién (PD) en la que el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se alejan y
distancian entre si, el sistema articulado (5) mueve el segundo miembro de soporte (20) y, por tanto, el
elemento contraempujador (B), para una posicién bajada (PA) hacia el transportador (C), de modo que el
elemento contraempujador (B) esté dispuesto por encima y frente al producto (P), o al grupo (P) de
productos, dispuesto en el transportador (C);

en donde, para empujar y transferir el producto (P), o el grupo (P) de productos, dispuesto en el
transportador (C) en una direccién de transferencia (Z) que es transversal al transportador (C), el aparato
de empuje (100) esta configurado de tal manera que, partiendo de una configuracién en la que el primer
carro (1) se encuentra en una posicioén replegada (PR) con respecto al transportador (C) de modo que el
elemento empujador (A) esta dispuesto lateralmente del transportador (C) y con el segundo carro (2) y el
tercer carro (3) colocados en posicién aproximada (P1) entre si de modo que el elemento contraempujador
(B) esta colocado en la posicién elevada (PS) por encima del transportador (C), el estator (S) es activable
para generar un campo magnético variable a lo largo de la guia recta (R) de forma que:

en primer lugar, el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se mueven reciprocamente a lo largo de la guia
recta (R) por medio del campo magnético generado por el estator (S) para colocarse en una posicién
(PD) en la que el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se alejan y distancian entre si en una distancia
tal como para que el sistema articulado (5) mueva el segundo miembro de soporte (20) y, por tanto, el
elemento contraempujador (B), desde la posicién elevada (PS) para la posicién bajada (PA) para que el



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3026 807 T3

elemento contraempujador (B) se disponga por encima y frente al producto (P), o al grupo (P) de
productos, dispuesto en el transportador (C);

y a continuacién el primer carro (1), el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se mueven a lo largo de la
guia recta (R) por medio del campo magnético generado por el estator (S) para moverse
simultaneamente hacia el transportador (C) con el fin de trasladar el primer miembro de soporte (10) y
el segundo miembro de soporte (20) transversalmente al transportador (C) para que el elemento
empujador (A) colinde con el producto (P), o en el grupo (P) de productos, dispuesto en el transportador
(C) y empuje y transfiera el producto (P), o el grupo (P) de productos, a lo largo de una direccién de
transferencia (Z) que es transversal al transportador (C), quedando el elemento contraempujador (B)
dispuesto por encima y frente al producto (P), o al grupo (P) de productos, al menos durante una primera
parte de la transferencia del producto (P), o del grupo (P) de productos.

2. El aparato de empuje (100) de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el aparato de empuje (100) esté configurado
de tal manera que, después de una primera parte de la transferencia del producto (P), o del grupo (P) de productos,
el estator (S) es activable para generar un campo magnético variable a lo largo de la guia recta (R) de modo que:
mientras el primer carro (1) sigue moviéndose hacia el transportador (C) para continuar empujando y transfiriendo el
producto (P), o el grupo (P) de productos, a lo largo de una direccién de transferencia (Z) que es transversal al
transportador (C) hacia una posicién de transferencia final (PF), el segundo carro (2) y el tercer carro (3) pueden
moverse simultdneamente alejandose del transportador (C) para replegar el elemento contraempujador (B) con
respecto al producto (P), o al grupo (P) de productos.

3. El aparato de empuje (100) de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde el aparato de empuje (100) esta configurado
de tal manera que, después de una primera parte de la transferencia del producto (P), o del grupo (P) de productos,
el estator (S) es activable para generar un campo magnético variable a lo largo de la guia recta (R) de modo que:
mientras el primer carro (1) sigue moviéndose hacia el transportador (C) para continuar empujando y transfiriendo el
producto (P), o el grupo (P) de productos, transversalmente més alla del transportador (C) para introducir el producto
(P), o el grupo (P) de productos, en un recipiente (V) dispuesto junto a un lateral del transportador (C), el segundo
carro (2) y el tercer carro (3) pueden, al mismo tiempo, alejarse del transportador (C) para replegar el elemento
contraempujador (B) con respecto al producto (P), o al grupo (P) de productos, y permitir asi al elemento empujador
(A) empujar y transferir el producto (P), o el grupo (P) de productos, completamente dentro del recipiente (V).

4. El aparato de empuje (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el sistema
articulado (5) estad configurado ademas para que, cuando el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se mueven
reciprocamente para distanciarse uno del otro, el sistema articulado (5) mueve el segundo miembro de soporte (20) v,
por tanto, el elemento contraempujador (B), para una posicién bajada (PA) hacia el transportador (C), de modo que el
elemento contraempujador (B) esté dispuesto por encima y frente al producto (P), o al grupo (P) de productos,
dispuesto en el transportador (C) y con un extremo respectivo (B1) dispuesto en una posicién avanzada més alla de
un segundo lado del producto (P), o del grupo (P) de productos, opuesto al lado sobre el que debe actuar el elemento
empujador (A).

5. El aparato de empuje (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el estator
(S), partiendo de una configuracidn en la que el segundo carro (2) y el tercer carro (3) se colocan en una posicién (P1)
aproximada entre si, puede activarse para generar campos magnéticos variables de tal manera que el segundo carro
(2) y el tercer carro (3) puedan moverse reciprocamente de tal manera que se alejen y distancien entre si a diferentes
distancias y en donde el sistema articulado (5) esta configurado de tal manera que, cuando el segundo carro (2) y el
tercer carro (3) se mueven reciprocamente para distanciarse entre si a distancias diferentes, mueva el segundo
elemento de soporte (20) y, por tanto, el elemento contraempujador (B), de la posicidén elevada (PS) para las distintas
posiciones bajadas respectivas para colocar el elemento contraempujador (B) a distintas alturas con respecto al
transportador (C), de tal manera que se ajuste a cualquier cambio de tamafio del producto (P), o del grupo (P) de
productos.

6. El aparato de empuje (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el primer
carro (1) esta dispuesto delante del tercer carro (3) con respecto al transportador (C) del producto (P), o del grupo (P)
de productos, a ser empujado y transferido a lo largo de una direcciéon de transferencia (Z) que es transversal al
transportador (C), y en donde el segundo carro (2) esta dispuesto interpuesto entre el primer carro (1) y el tercer carro

(3).

7. El aparato de empuje (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el sistema
articulado (5) esta configurado de tal manera que comprende:

un primer brazo (51), montado en el segundo carro (2) de tal manera que sea paralelo a la guia recta (R),

un segundo brazo (52), montado en el tercer carro (3) de tal manera que sea paralelo a la guia recta (R) y al primer
brazo (51);

al menos un par de varillas (53, 54) articuladas, en un primer extremo respectivo, en relacién al segundo brazo
(52), y en un segundo extremo respectivo del mismo, en relacién al segundo elemento de soporte (20) de tal
manera que sean paralelas entre si,
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una palanca (55), articulada en un primer extremo respectivo en relacidén al primer brazo (51) y articulada en un
segundo extremo en relacién a, al menos, una varilla (54) del par de varillas (53, 54).

8. El aparato de empuje (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un
cuarto carro (4) montado de forma deslizante sobre la guia recta (R) y que comprende imanes permanentes (41), una
tolva (6) conformada de tal manera que comprende un tdnel de paso (60) para el paso de un producto (P), o de un
grupo (P) de productos, para ser introducido en un recipiente (V) dispuesto en un segundo transportador (C2) por un
lado del transportador del producto (P), o del grupo (P) de productos, un tercer elemento de soporte (40) montado en
el cuarto carro (4) de tal manera que sea paralelo a la guia recta (R), en donde el tercer elemento de soporte (40) tiene
una longitud tal que la tolva (6) esta colocada entre el transportador (C) del producto (P), o del grupo (P) de productos,
y el segundo transportador (C2), y en donde el estator (S) es activable para generar un campo magnético variable a
lo largo de la guia recta (R) con el fin de mover el cuarto carro (4) hacia o desde el transportador (C) del producto (P),
o del grupo (P) de productos, para mover la tolva (6) hacia o desde el recipiente (V) hacia el interior del cual el producto
(P), o el grupo (P) de productos, se introducirg, para facilitar la introduccién del mismo.
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