
(57)【要約】

【課題】各単電池の電圧をケース外部から監視して単電

池の過充電を防止する。外部のケースとして金属ケース

を使用することで、ケースの強度を格段に向上させ、外

部からの衝撃や内部からの発火事故時の破裂に対する安

全性を図る。

【解決手段】複数の単電池１の－側と＋側の端子を接続

部材３によって接続した状態で金属ケース２内に収納す

る。金属ケース２には＋側と－側の外部端子４を設け、

外部端子４と単電池１の端子とをリード５によって接続

する。金属ケース２には、電圧監視用コネクタ６を設け

、この電圧監視用コネクタ６と各単電池１の＋側と－側

から伸びる電圧取出用電線７を接続する。電圧監視用コ

ネクタ６によって、個々の単電池の充電度合いを知るこ

とができ、単電池の過充電を防止できる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 接 続 状 態 に あ る 複 数 の 単 電 池 を 外 気 と シ ー ル し た 金 属 ケ ー ス 内 部 に 密 封 し 、 こ の 金 属 ケ
ー ス に 接 続 状 態 に あ る 単 電 池 か ら ケ ー ス 外 部 に 電 流 を 取 り 出 す た め の 端 子 を 設 け 、 各 単 電
池 の 電 圧 を 取 り 出 す た め の 配 線 を 金 属 ケ ー ス 内 部 に 設 け 、 こ の 配 線 を 金 属 ケ ー ス 外 部 に 設
け た 単 電 池 電 圧 監 視 用 コ ネ ク タ に 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 電 池 パ ッ ク 。
【 請 求 項 ２ 】
　 接 続 状 態 に あ る 複 数 の 単 電 池 を 外 気 と シ ー ル し た 金 属 ケ ー ス 内 部 に 密 封 し 、 こ の 金 属 ケ
ー ス に 接 続 状 態 に あ る 単 電 池 か ら ケ ー ス 外 部 に 電 流 を 取 り 出 す た め の 端 子 を 設 け 、 各 単 電
池 の 電 圧 を 取 り 出 す た め の 配 線 と こ れ に 接 続 さ れ た 電 圧 監 視 用 電 子 回 路 を 前 記 金 属 ケ ー ス
内 部 に 設 け 、 前 記 電 圧 監 視 用 電 子 回 路 を 金 属 ケ ー ス 外 部 に 設 け た 情 報 授 受 用 の コ ネ ク タ に
接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 電 池 パ ッ ク 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 金 属 ケ ー ス の 内 部 の 空 隙 部 分 に 、 窒 素 ガ ス や ア ル ゴ ン ガ ス な ど の 不 活 性 ガ ス を 封 入
し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 池 パ ッ ク 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 金 属 ケ ー ス 内 部 の 空 隙 部 分 に 、 発 泡 ウ レ タ ン や 発 泡 ス チ ロ ー ル な ど の 発 泡 材 を 充 填
し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 池 パ ッ ク 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 個 の 単 電 池 を ケ ー ス 内 に 収 納 し て 成 る 電 池 パ ッ ク に 関 す る も の で あ っ て
、 特 に 、 ケ ー ス 内 に 封 入 さ れ た 単 電 池 の 電 圧 を 監 視 す る 電 圧 監 視 用 コ ネ ク タ を 設 け た こ と
を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 複 数 個 の 単 電 池 を ケ ー ス 内 に 収 納 し て 成 る 電 池 パ ッ ク と し て は 、 従 来 か ら 特 許 文 献 １ や
特 許 文 献 ２ に 記 載 の も の が 知 ら れ て い る 。 特 許 文 献 １ に 記 載 の 技 術 は 、 単 電 池 と ケ ー ス と
の 間 に 弾 性 体 を 配 置 し て 、 単 電 池 の 振 動 を 防 止 し た も の で あ る 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ に 記 載
の 技 術 は 、 複 数 の 単 電 池 を ケ ー ス 内 に 収 納 す る と 共 に 、 単 電 池 と ケ ー ス と の 間 に ゲ ル 状 の
接 着 剤 や ゴ ム シ ー ト を 配 設 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ３ に 記 載 の 技 術 は 、 単 電 池 と し て リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 を 使 用 し た 場
合 に 、 そ の 液 漏 れ や ガ ス の 侵 入 抑 制 の た め 、 ガ ス バ リ ヤ 層 を 有 す る シ ー ト 状 物 か ら 構 成 し
た ケ ー ス 内 に 複 数 の 単 電 池 を 収 納 し た も の で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ４ ６ １ ６ １
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ５ ５ ３ ４ ６
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ６ ８ ０ ７ ４
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 前 記 の よ う に 形 成 さ れ た 従 来 の 電 池 パ ッ ク に は 次 の よ う な 解 決 す べ き 課
題 が あ っ た 。 即 ち 、 前 記 各 特 許 文 献 で 提 案 さ れ て い る よ う な 電 池 パ ッ ク に お い て 、 内 部 に
収 納 す る 単 電 池 と し て 、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 な ど を 使 用 し た 場 合 、 過 充 電 に よ り 単 電
池 が 破 裂 し て 、 内 部 の 石 油 系 溶 剤 が 漏 れ 発 火 し て し ま う お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 に 、 複 数 の 単 電 池 を 一 つ の ケ ー ス 内 に 収 納 し た 状 態 で 充 電 を 行 う と 、 各 単 電 池 ご と に
充 電 度 合 い が 異 な り 、 複 数 の 単 電 池 の 幾 つ か は １ ０ ０ ％ 充 電 さ れ た 状 態 で も 、 他 の 単 電 池
が 完 全 に 充 電 さ れ て い な い と 、 電 池 パ ッ ク 全 体 と し て の 充 電 度 合 い は １ ０ ０ ％ に 達 し て い
な い た め 、 充 電 操 作 が 停 止 さ れ る こ と な く 継 続 さ れ る こ と に な る 。 そ の 結 果 、 す で に １ ０
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０ ％ の 充 電 度 に 達 し て い る 単 電 池 に 対 し て も 充 電 電 流 が 流 れ る こ と に な り 、 過 充 電 が 生 じ
る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 記 の 各 特 許 文 献 に 記 載 の 従 来 技 術 は 、 い ず れ も 前 記 の よ う な 各 単 電 池 間 に お け る 充 電
度 の 相 違 に 起 因 す る 過 充 電 へ の 対 応 策 を 有 す る も の で は な く 、 過 充 電 に よ る 単 電 池 の 破 裂
の 可 能 性 を 否 定 で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 リ チ ウ ム イ オ ン 電 池 の よ う な 二 次 電 池 で は 、 水 分 が 電 池 内 部 に 入 る こ と に よ っ て
電 池 の 寿 命 が 著 し く 短 く な る 。 従 来 技 術 で は 、 単 電 池 ご と に ア ル ミ 缶 や ラ ミ ネ ー ト フ ィ ル
ム な ど の 水 分 を 透 過 し な い 材 質 で で き た 外 被 に 入 れ て 外 部 か ら 水 分 が 入 ら な い よ う に 厳 重
に シ ー ル を 行 う が 、 シ ー ル 部 分 の 出 来 不 出 来 に よ る 水 分 の 透 過 量 が 単 電 池 の 外 被 ご と に 異
な り 、 そ れ に よ っ て 内 蔵 さ れ た 単 電 池 ご と に そ の 寿 命 が 相 違 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ れ に 対 し て 、 特 許 文 献 ３ の 技 術 は 、 外 側 の ケ ー ス 自 体 に ガ ス バ リ ヤ 性 能 を 付 与 す る こ
と で 、 ケ ー ス 内 部 の 各 単 電 池 に 対 す る 水 分 の 侵 入 を 防 止 す る こ と で 寿 命 に 関 す る 課 題 の 解
決 を 図 る も の で あ る 。 し か し 、 こ の 特 許 文 献 ３ の 技 術 は 、 ケ ー ス と し て 複 数 種 類 の 素 材 を
積 層 し て 成 る シ ー ト 状 の 部 材 を 使 用 し て い る た め 、 ケ ー ス 自 体 に 剛 性 が な く 、 外 部 か ら の
衝 撃 や 内 部 の 発 火 事 故 に 十 分 対 応 で き る も の で は な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 上 述 し た 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 各 単 電 池 の 電 圧 を ケ ー ス
外 部 か ら 監 視 す る こ と が 可 能 で 、 衝 撃 や 発 火 事 故 に 対 す る 強 度 に も 優 れ た 電 池 パ ッ ク を 提
供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 電 池 パ ッ ク は 、 接 続 状 態 に あ る 複 数 の 単 電 池 を
外 気 と シ ー ル し た 金 属 ケ ー ス 内 部 に 密 封 し 、 こ の 金 属 ケ ー ス に 接 続 状 態 に あ る 単 電 池 か ら
ケ ー ス 外 部 に 電 流 を 取 り 出 す た め の 端 子 を 設 け 、 さ ら に 、 各 単 電 池 の 電 圧 を 取 り 出 す た め
の 配 線 を 金 属 ケ ー ス 内 部 に 設 け 、 こ の 配 線 を 金 属 ケ ー ス 外 部 に 設 け た 単 電 池 電 圧 監 視 用 コ
ネ ク タ に 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 電 池 パ ッ ク は 、 接 続 状 態 に あ る 複 数 の 単 電 池 を 外 気 と シ ー ル し た 金 属 ケ
ー ス 内 部 に 密 封 し 、 こ の 金 属 ケ ー ス に 接 続 状 態 に あ る 単 電 池 か ら ケ ー ス 外 部 に 電 流 を 取 り
出 す た め の 端 子 を 設 け 、 さ ら に 、 各 単 電 池 の 電 圧 を 取 り 出 す た め の 配 線 と こ れ に 接 続 さ れ
た 電 圧 監 視 用 電 子 回 路 を 前 記 金 属 ケ ー ス 内 部 に 設 け 、 前 記 電 圧 監 視 用 電 子 回 路 を 金 属 ケ ー
ス 外 部 に 設 け た 情 報 授 受 用 の コ ネ ク タ に 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 な お 、 前 記 金 属 ケ ー ス の 内 部 の 空 隙 部 分 に 、 窒 素 ガ ス や ア ル ゴ ン ガ ス な ど の 不 活 性 ガ ス
を 封 入 し た り 、 発 泡 ウ レ タ ン や 発 泡 ス チ ロ ー ル な ど の 発 泡 材 を 充 填 す る こ と も 可 能 で あ る
。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 各 単 電 池 の 電 圧 を ケ ー ス 外 部 か ら 監 視 す る こ と が で き る の で 、 単 電 池
の 過 充 電 を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 外 部 の ケ ー ス と し て 金 属 ケ ー ス を 使 用 す
る こ と で 、 ケ ー ス の 強 度 を 格 段 に 向 上 さ せ る こ と が 可 能 と な り 、 外 部 か ら の 衝 撃 や 内 部 か
ら の 発 火 事 故 時 の 破 裂 に 対 す る 安 全 性 を 図 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
（ １ ） 第 １ 実 施 形 態
　 図 １ に 示 す 第 １ 実 施 形 態 は 、 本 発 明 の 基 本 的 な 構 成 を 示 す も の で あ っ て 、 単 電 池 １ と し
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て 、 そ の 上 下 端 部 に ＋ 端 子 と － 端 子 を 備 え た 柱 状 の も の を 使 用 し た も の で あ る 。 こ れ ら 複
数 の 単 電 池 １ は 、 鉄 や ア ル ミ の プ レ ス 成 型 品 や 鋳 造 品 か ら 成 る 気 密 ・ 水 密 性 の 金 属 ケ ー ス
２ 内 に 収 納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 単 電 池 １ は 、 金 属 ケ ー ス ２ 内 に お い て 交 互 に 上 下 の 向 き を 変 え て 収 納 さ れ て お り 、
そ の － 側 と ＋ 側 の 端 子 を 接 続 部 材 ３ に よ っ て 接 続 す る こ と で 、 電 気 的 に は 直 列 に 接 続 さ れ
て い る 。 金 属 ケ ー ス ２ に は 、 ＋ 側 と － 側 の 外 部 端 子 ４ が 設 け ら れ 、 こ れ ら 外 部 端 子 ４ と 単
電 池 １ の 端 子 と が リ ー ド ５ に よ っ て 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 金 属 ケ ー ス ２ に は 、 電 圧 監 視 用 コ ネ ク タ ６ が 設 け ら れ 、 こ の 電 圧 監 視 用 コ ネ ク タ ６ に お
け る 金 属 ケ ー ス 内 側 の 接 点 に 各 単 電 池 １ の ＋ 側 と － 側 か ら 伸 び る 電 圧 取 出 用 電 線 ７ が 接 続
さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 金 属 ケ ー ス ２ と 各 単 電 池 １ と の 空 隙 部 に は 、 窒 素 ガ ス や ア ル ゴ ン ガ ス な ど の 不 活 性
ガ ス を 封 入 す る か 、 あ る い は 、 発 泡 ウ レ タ ン や 発 泡 ス チ ロ ー ル な ど の 発 泡 材 を 充 填 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の よ う な 構 成 を 有 す る 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 金 属 ケ ー ス ２ に 設 け た コ ネ ク タ ６ に
よ っ て 個 々 の 単 電 池 の 電 圧 を 監 視 す る こ と が 可 能 に な る の で 、 あ る 特 定 の 単 電 池 の 充 電 度
が １ ０ ０ ％ に 達 し た 時 点 で 電 池 パ ッ ク 全 体 の 充 電 を 停 止 す る こ と で 、 そ の 単 電 池 に 対 す る
過 充 電 を 防 止 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 単 電 池 １ を 剛 性 の あ る 金 属 ケ ー ス ２ 内 部 に 収 納 し て い る た め 、 金 属 ケ ー ス 内 部 で
単 電 池 が 破 裂 す る よ う な こ と が あ っ て も 発 火 す る こ と が な く 、 安 全 性 が 高 ま る 。 特 に 、 特
許 文 献 ３ の よ う に 、 複 合 シ ー ト に よ っ て 水 分 の 浸 入 を 防 止 す る 技 術 に 比 較 し て 、 剛 性 の 高
い 金 属 ケ ー ス の 使 用 に よ り 外 部 か ら の 衝 撃 に 対 す る 単 電 池 の 保 護 機 能 が 向 上 す る と 共 に 、
複 合 シ ー ト に 比 較 し て 容 易 に 金 属 ケ ー ス を 製 作 で き る 点 で も 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 前 記 の よ う に 前 記 金 属 ケ ー ス ２ と 各 単 電 池 １ と の 空 隙 部 に 不 活 性 ガ ス を 封 入 し た
場 合 に は 、 耐 発 火 性 能 が 向 上 す る 。 ま た 、 発 泡 ウ レ タ ン や 発 泡 ス チ ロ ー ル な ど の 発 泡 材 を
充 填 し た 場 合 に は 、 金 属 ケ ー ス ２ 内 で の 単 電 池 の 振 動 を 防 止 し た り 、 石 油 系 溶 剤 の 漏 出 防
止 や 外 部 か ら の 水 分 浸 入 防 止 な ど の 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
（ ２ ） 第 ２ 実 施 形 態
　 図 ２ に 示 す 第 ２ 実 施 形 態 は 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 が 各 単 位 電 池 １ の 電 圧 を 直 接 電 圧 監 視 用
コ ネ ク タ ６ に 取 り 出 す よ う に 構 成 し て い た の に 対 し て 、 金 属 ケ ー ス ２ 内 に 電 圧 監 視 用 の 電
子 回 路 ８ を 設 け て 、 こ の 電 圧 監 視 用 電 子 回 路 ８ に よ っ て 、
(a) い ず れ の 単 電 池 が 過 充 電 状 態 に 達 し た か 。
(b) 電 池 パ ッ ク に 対 す る 充 電 の 可 否 。
(c) 各 単 電 池 の 充 電 度 合 い 。
(d) 電 池 寿 命 。
な ど の 情 報 を 収 集 し 、 こ れ を 金 属 ケ ー ス ２ に 設 け た 情 報 授 受 用 の コ ネ ク タ ９ を 介 し て 金 属
ケ ー ス ２ 外 部 に 取 り 出 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の 第 ２ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 各 単 電 池 の 電 圧 を 検 出 す る 以 外 に 、 各 単 電 池 や 電 池 パ ッ ク
全 体 に 関 す る そ の 他 の 情 報 を コ ネ ク タ ９ に よ っ て 取 得 す る こ と が で き る の で 、 前 記 第 １ 実
施 形 態 に 比 較 し て 、 充 電 時 や 電 池 寿 命 に 関 す る よ り 高 度 な 管 理 が 可 能 と な る 利 点 が あ る 。
　
【 ０ ０ ２ ３ 】
（ ３ ） 第 ３ 実 施 形 態
　 図 ３ に 示 す 第 ３ 実 施 形 態 は 、 薄 い 板 状 の 単 電 池 １ を 複 数 個 積 層 し た 状 態 で 金 属 ケ ー ス ２
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に 収 納 し た も の で あ る 。 こ の 場 合 、 各 単 電 池 １ は 、 電 池 本 体 １ ａ を ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ
ロ ピ レ ン 、 Ｐ Ｅ Ｔ 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 Ａ Ｂ Ｓ な ど の 被 覆 １ ｂ 内 に 密 封 し 、 被 覆 １ ｂ の 一
辺 か ら ＋ お よ び － の 端 子 を 引 き 出 し 、 こ れ ら の 端 子 を 圧 着 、 溶 着 な ど の 手 段 で 互 い に 接 続
す る こ と に よ り 、 電 気 的 に 接 続 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 積 層 さ れ た 各 単 電 池 １ の 端 部 に は 、 前 記 の 第 ２ 実 施 形 態 に 示 す よ う な 監 視 用 の 電
子 回 路 ８ と コ ネ ク タ ９ 、 お よ び ＋ 側 と － 側 の 外 部 端 子 ４ が 一 体 に 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 金 属 ケ ー ス ２ と し て は 、 筒 状 の ケ ー ス 本 体 ２ ａ と 、 そ の 前 後 に 設 け ら れ た 蓋 板 ２ ｂ ， ２
ｃ か ら 成 る 箱 状 の も の が 使 用 さ れ る 。 こ の 場 合 、 前 方 の 蓋 板 ２ ｂ に は 、 コ ネ ク タ ９ と 外 部
端 子 ４ を 挿 入 す る た め の 開 口 部 ９ ａ ， ４ ａ が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 積 層 状 態 に あ る 単
電 池 １ を ケ ー ス 本 体 ２ ａ 内 に 挿 入 し た 状 態 で そ の 前 後 の 蓋 板 ２ ｂ ， ２ ｃ を ネ ジ 止 め あ る い
は 嵌 合 な ど の 手 段 に よ り 固 定 す る こ と で 、 単 電 池 １ を 内 部 に 密 封 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 な お 、 金 属 ケ ー ス ２ の 気 密 ・ 水 密 性 を 確 保 す る た め に 、 ケ ー ス 本 体 ２ ａ と 前 後 の 蓋 板 ２
ｂ ， ２ ｃ の 接 合 部 分 や 、 コ ネ ク タ ９ や 外 部 端 子 ４ と 開 口 部 ９ ａ ， ４ ａ と の 接 合 部 分 に は シ
ー ル 材 等 を 配 置 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の よ う な 構 成 を 有 す る 第 ３ 実 施 形 態 に お い て は 、 前 記 各 実 施 形 態 に お け る 作 用 効 果 に
加 え て 、 外 部 の 金 属 ケ ー ス ２ に よ っ て 高 度 の 非 透 湿 性 が 確 保 さ れ る た め 、 単 電 池 １ の 被 覆
を ポ リ エ チ レ ン 等 の 成 形 性 ・ 加 工 性 の 良 い 絶 縁 材 料 で 作 成 し て も 、 単 電 池 内 部 へ の 水 分 浸
入 の お そ れ が な く 、 電 池 寿 命 の 短 縮 化 を 招 く こ と が な い 。 そ の た め 、 内 部 で 短 絡 事 故 等 を
起 こ す 可 能 性 が 低 く な り 、 よ り 安 全 性 が 高 ま る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 電 池 パ ッ ク の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 電 池 パ ッ ク の 第 ２ 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 電 池 パ ッ ク の 第 ３ 実 施 形 態 を 示 す 分 解 斜 視 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
１ … 単 電 池
２ … 金 属 ケ ー ス
３ … 接 続 部 材
４ … 外 部 端 子
５ … リ ー ド
６ … 電 圧 監 視 用 コ ネ ク タ
７ … 電 圧 取 出 用 電 線
８ … 電 圧 監 視 用 電 子 回 路
９ … 情 報 授 受 用 の コ ネ ク タ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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