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{57) Rezumat: Inventia se refera la o instalatie
de sustentatie cu rotoare portante, folosita
pentru obtinerea sustentatiei, stabilitdti si
manevrabilitdti la aparatele de zbor cu
decolare si aterizare verticald. Instalatia
conform inventiei este alcdtuitd din patru
rotoare identice, amplasate intr-un carengj
aerodinamic, cu centrul de presiune situat in
pozitie inferioard centrului de greutate al
aeronavei. Cele patru rotoare sunt grupate
doud cate doud si inclinate fatd de
transversald. Distanta dintre axele rotoarelor
conduce la intersectare pe o anumitd
portiune,’ cele doud rotoare invartindu-se cu
aceeasi viteza, dar in sensuri contrare, iar
palele sunt decalate cu un anumit unghi,
astfel incat atingerea lor nu este posibila.
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Prezenta inventie se refera la o
instalatie de sustentatie, cu rotoare por-
tante, folosita pentru obtinerea susten-
tatiei, stabilitati si manevrabilitatii la
aparatele de zbor, cu decolare si aterizare
verticala ca, de exemplu, elicoptere.

Sunt cunoscute instalatii de rotoare
portante, care sunt amplasate, datarita
dimensiunilor mari ale acestora, pentru
obtinerea fortei de portantd la aparate cu
decolare si aterizare verticald, in partea

superioara a acestora, adica, centrul de

presiune al sistemului este amplasat in
pozitie superioara, fatd de centrul de
greutate al aeronavei si care, de abicei,
prezintd o schema formatd din doua
rotoare asezate in tandem, de asemenea,
rotorul pasterior fiind asezat in pozitie
superioara fatd de rotorul anterior,
discurile celor doua rotoare anterior si
posterior intersectandu-se pe o anumita
suprafatd situata in partea posterioara a
rotorulut anterior si partea anterioara a
rotorului posterior, acest lucru fiind posibil
datorita faptului cad ambele rotoare se
rotesc unitar, cu aceeasi viteza, dar in
sensuri de rotatie contrare, palele celor
doua rotoare fiind decalate cu un anumit
numar de grade, depinzand de numarul
de pale al rotoarelor, astfel incat sa se
urmeze in timpul rotatiei una cate una, de
la fiecare rotor fara ca palele sa se atinga
intre ele, distanta dintre cele doua axe
verticale ale rotoarelor fiind mai mare
decadt raza rotoarelor si fiind, de
asemenea, inclinate cu cateva grade inspre
directia de zbor fatd de verticala.
Amplasarea a doua rotoare identice, dar
cu sensuri de rotatie contrare, anuleaza
momentul de rotatie al fiecarui rotor de
catre celdlalt. Comanda aparatului se
realizeaza prin schema clasica cu platou
de variatie ciclica si comanda pas general
pe fiecare rotor.

0 asemenea instalatie prezinta
dezavantajul ca nu permite, din punct de
vedere aerodinamic, introducerea rotoa-
relor intr-un carenaj aerodinamic, neputan-
du-le proteja si, tindnd seama de fortele
mari ce actioneaza pe pale, de actiunea
variatiilor directiei intensitatii rafalelor de
vant.
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De asemenea, o astfel de schema
nu poate beneficia de efectul pozitiv al
carenajului aerodinamic asupra unei elice
portante introduse in el, de micsorarea
dimensiunilor rotoarelor, datoritd imbuna-
tatirii curgerii curentului de aer atat la
intrare, cat si la iesirea din carenaj, de
nivelul de vibratii si nivelul de zgomat mai .
reduse, toti acesti factori influentand
negativ exploatarea in zbor a aparatului
in anumite evolutii sau conditii de zbor.

Prezenta inventie inlatura deza-
vantajele mai sus mentionate, prin aceea
ca foloseste pentru obtinerea sustentatiei
0 instalatie de sustentatie cu rotoare
portante, In mai multe variante cons-
tructive. Instalatia conform inventiei este
alcatuitd, in principal, din patru rotoare
identice amplasate intr-un  carena;
aerodinamic cu centrul de presiune situat
in pozitie infericara centrului de greutate
al aeronavei. Cele patru rotoare formeaza
un paralelogram sau trapez, fiind grupate
doud cate doua si inclinate fata de
transversald. Distanta dintre  axele
rotoarelor conduce la intersectare, pe o
anumitd portiune, cele doua rotoare
invartindu-se cu aceeasi viteza, dar n
sensuri contrare, iar palele celor doua
rotoare sunt decalate cu cateva grade
astfel, incat atingerea palelor nu este
posibila, palele unui rotor trecand in
miscarea de rotatie pe sub centrul celuilalt
rotor. Comanda fiecarui grup, anterior
sau pasterior, se face in mod clasic prin
doud platouri de variatie ciclicd si pas
general care lucreaza identic la orice fel
de comanda stanga-dreapta, inainte-inapai,
ridicare-coborére. Aceasta pozitionare a
celor patru rotoare permite o mare
stabilitate longitudinald si de ruliu si in
acelasi timp o reducere a anvergurii totale
a rotoarelor. Intr-o altd varianta de
realizare, instalatia de sustentatie cu ro-
toare portante cuprinde o schema clasica
de doua rotoare portante amplasate in
tandem cu axele verticale ale rotoarelor
asezate la o distantd mai mare decat raza
unui rotor si cu centrul de presiune al
sistemului sub centrul de greutate al aero-
navei, cele doua rotoare sunt introduse
intr-un carenaj aerodinamic si se supra
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pune pe o anumita suprafata. Pentru ca
palele s& nu se loveasca intre ele si cuplul
de rotatie al aeronavei sa fie nul, este
necesar ca rotoarele sa se invarta cu
aceeasi viteza, dar in sensuri contrare,
un rotor avand palele decalate fatad de
celalalt rator cu céateva grade si in raport
cu axa longitudinald a aeronavei, fiecare
rotor este comandat cu cate un platou de
variatie ciclica si pas general.

Prezenta inventie are in vedere, in
principal, aplicatii pe aeronave de greutate
mica si medie, la care carenajul aero-
dinamic nu ar capata o marime si greutate
excesiva.

Prin aplicarea prezentei inventii, se
obtin urmatoarele avantaje:

- asigura protectia rotoarelor fata
de rafalele de vant tinand cont de fortele
importante ce actioneaza pe acestea;

- permite micsorarea diametrul
ratoarelor;

- asigura un nivel de zgomot mai
redus;

- permite apropierea de cladiri,
copaci, pereti verticali, in cadrul unor
operatiuni de salvare, fara ca rotoarele
s& fie in pericol sa le acroseze.

Se da, in continuare, un exemplu
de realizare a inventiei in legatura si cu
fig.1...12, care reprezinta:

-fig.1, perspectiva unui grup al unei
instalatii de sustentatie cu rotoare portante
in primele patru variante de realizare;

- fig.2, vedere de sus a grupului
reprezentat in fig.1;

- fig.3, sectiune axiala din spate,
a grupului reprezentat in fig.1;

- fig.4, sectiune axiala din spate a
aeronavei dotatd cu instalatia de
sustentatie cu rotoare portante, in primele
patru variante constructive;

- fig.5, sectiune laterald a aeronavei,
reprezentatd in fig.4;

- fig.B, sectiune de sus a aeronavei
dotata cu instalatia de sustentatie cu
rotoare portante, in prima varianta de
realizare;

- fig. 7, sectiune de sus a aeronavei
dotatd cu instalatia de sustentatie cu
rotoare portante, in a doua variantd de
realizare;
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- fig.8, sectiune de sus a aeronavei
dotatd cu instalatia de sustentatie cu
rotoare portante, in a treia varianta de
realizare;

- fig.9, sectiune de sus a aeronavei
dotatd cu instalatie de sustantatie cu
rotoare portante, in a patra varianta de
realizare; .
- fig. 10, sectiune laterala a aero-
navei dotatd cu instalatie de sustentatie
cu raotoare portante, in a cincea varianta
de realizare;

- fig.11, sectiune axiala din spate
a aeronavei, reprezentata in fig. 10;

-fig.12, sectiune de sus a aeronavei
dotatd cu instalatie de sustentatie cu
raotoare portante, in a cincea varianta de
realizare.

Instalatia de sustentatie cu rotoare
portante, conform inventiei, realizeaza, intr-
o prima varianta, forta portanta,
stabilitatea si manevrabilitatea aeronavei
S si prezintd o schema formata din doua
grupuri de rotoare A si B identice.

Grupurile A si B sunt formate,
fiecare, din cate doua rotoare cu acelasi
diametru, grupul A format din doud rotoare
1si 2, grupul B format din doua rotoare
3 si 4 si sunt asezate in pozitie inferioara
fata de un fuselaj 6. Rotoarele 1, 2, 3 si
4 sunt introduse intr-un carenaj aerodina-
mic 7. Fuselajul 8 cuprinde un post de
pilotaj 8 si o0 unitate motoare 9. Aeronava
5 se sprijind la sol pe un tren de aterizare
10, stabilitatea in zbor cu viteza orizontalad
este mentinuta de un ampenaj 11, sustinut
de niste grinzi 12. In zbor cu motor, aerul
urmeaza liniile de curent 13, trecand prin
niste fante 14, fiind accelerat de rotoarele
1, 2, 3 si 4 si impins n jos.

Grupul de rotoare A este dispus
in pozitie anterioara fatd de grupul de
rotoare B, in raport cu postul de pilotaj
8. Instalatia de sustentastie este dispusa
in schema aeronavei 5 cu centrul de
presiune general CP al sistemului in pozitie
inferioara centrului de greutate CG, al
aeronavel 5. Cele patru rotoare 1, 2, 3
si 4, avand fiecare céte un centru de
presiune ep in centrul fiecarui disc rotoric,
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formeaza un paralelogram imaginar cu
laturile mari formate din centrele rotoa-
relor 1, 3 si 2, 4 si paralele cu axa
longitudinald h a aeronavei 5, iar laturile
mici formate din centrele rotoarelor 1, 2,
3si 4.

Rotoarele 1,  sunt puse in miscare
de un ax motor 15, situat in partea
posterioara a unor axe 17 ale rotoarelor
1 si 2, in raport cu postul de pilotaj 8, prin
intermediul cutiei de transmisie 16. Axele
17 ale rotoarelor 1 si 2 sunt fixate pe
fuselajul &, cu ajutorul unor montanti 18,
prin intermediul unor rulmenti 19, si sunt
montate in partea superioara a ratoarelor.
Ratoarele 1 si 2 au acelasi numar de pale
a fiecare, se rotesc cu aceeasi viteza
unghiulara dar in sensuri contrare r si p
si formeaza un unghi q cu axa transversald
y. a subsistemului A, azimuturile situate
la 270° gasindu-se in pozitie superioara
fatd de axa y, centrele rotoarelor 1 si 2
fiind situate la distanta x care este mai
mica decat lungimea unei pale a. Palele
a ale rotorului 1 sunt dispuse decalat cu
aproximativ 45 sau 60° fatad de palele a
ale rotorului 2, in functie de axa y, si in
corespondenta cu numarul de pale a, al
rotoarelor 1 si 2. Datoritd acestui
aranjament discurile rotoarelor 1 si 2 se
intersecteaza in miscarea de rotatie fara
ca palele a sa se atinga. Palele a ale celor
doud rotoare ajung succesiv intr-o zond
de contact z a discurilor rotorice 1 si 2,
in timpul rotirii ajungand intr-un punct 20
pe réand cate o pald a de la fiecare rator
1 si 2. Punctul 20 reprezinta centrul zonei
de contact z a discurilor rotorice 1 si 2
in timpul rotirii acestora, fiind situat si pe
axa longitudinala h. In miscarea de rotatie
in sensul r, palele a ale rotorului 1, trec
pe sub centrul rotorului 2 si palele a ale
rotorului 2 trec in miscarea de rotatie in
sensul p, pe sub centrul ratorului 1.
Comenzile rotoarelor 1 si 2 contin platouri
de variatie ciclica si pas general identice,
nereprezentate deoarece sunt in sine
cunoscute si lucreaza unitar asigurand
grupului A, deplasari conform unor sageti
cusensurib, ¢, d, e, f.
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Grupul B este identic constructiv
cu grupul A asigurand deplasari in niste
directii b, ¢, d, e, f, cu diferenta ca axu!
motor 185, care asigura prin intermediul
cutier de transmisie 16, miscarea de
rotatie, la axele rotoarelor 17, ale rotoa-
relor 3 si 4 este situat in partea anteriocara
a axelor 17, in raport cu postul de pilotaj -
8,

Intr-un zbor de croaziera, o aero-
nava S dotata cu instalatiei de sustentatie
cu rotoare portante, care se deplaseaza
in sensul unei sageti DZ are axele 0°-180°,
ale rotoarelor 1, 2, 3, 4, in pozitie
aproximativ orizontald. In cazul in care
pilotul doreste sa cabreze aercnava 5, el
actioneaza comenzile astfel incat, prin
intermediul platourilor de variatie ciclica,
rotoarele 1, 2, 3, 4 sa produca o de-
plasare in sensul sagetilor d. Miscarile vor
fi inverse In cazul in care pilotul va vrea
s& aduca aeronava In picaj, comenzile
actionand prin intermediul platourilor de
variatie ciclica rotoarele 1, 2, 3, 4
determinand de aceasta datd producerea
deplasarii in sensul sagetilor e.

Comanda de ruliu in cazul instalatiei
de sustentatie cu rotoare portante,
conform inventiei, se face in mod clasic,
actionand comenzile pentru a determina
rotoarele 1, 2, 3, 4, sa produca
deplasarea in sensul sagetilor b pentru
inclinare In dreapta si deplasare in sensul
sagetilor ¢ pentru inclinare in stanga.
Pentru marirea sau micsorarea fortei de
portantd, se vor actiona comenzile pentru
ca rotoarele 1, 2, 3, 4, sa efectueze o
deplasare conform unei sageti cu dublu
sens f.

Comanda directiei se realizeaza ca
la elicopterele clasice cu doua rotoare
portante in schema longitudinald, prin
inclingri diferentiate ale celor doua grupuri
A si B creandu-se un cuplu de doua forte
egale si de sens contrar. In plan
longitudinal, pentru rotire in sensul unei
sageti s grupul A, va dezvolta o forta
pentru pentru deplasarea in sensul s&-
getilor b, iar grupul B va dezvolta o forta
echivalenta pentru deplasarea in sensul
sagetilor ¢. Pentru rotire in sensul unei
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sageti o grupul A va dezvolta o fortd pentru
deplasarea in sensul sagetilor ¢, iar grupul
B va dezvolta o forta pentru deplasarea
in sensul sagetilor b.

Instalatia de sustentatie cu rotoare
portante, conform inventiei, in a doua
varianta de realizare, cuprinde aceeasi
schema de amplasare a celor patru
rotoare, 1 si 2 amplasate in grupul A, 3
si 4 amplasate in grupul B, ca si in prima
varianta de realizare, si are centrul de
presiune general CP in pozitie inferioara
centrului de greutate CG al aeronavei 5.
Grupurile A si B din a doua varianta de
realizare, lucreazad si sunt similare cu
grupurile A si B, din prima varianta de
realizare, dar cu diferenta ca rotoarele 1
si 2 sunt dispuse la o distantd v care este
diferita ca lungime de o distanta u dintre
rotoarele 3 si 4.

In a treia variants de realizare
Instalatia de sustentatie cu rotoare
portante lucreaza si este similad cu cea
din prima variantd de realizare si are
acelasi amplasament in interiorul aero-
navei 9, cu centrul de presiune CP sub
centrul de greutate CG, dar cu diferenta
ca, diametrul ratoarelor 1 si 2 este diferit
ca marime de diametrul rotoarelor 3 si
4, distanta x dintre centrele rotoarelor 1
si 2 find egald cu distanta x dintre
centrele rotoarelor 3 si 4, schema formata
de centrele ratoarelor 1, 2, 3, 4, fiind tot
un paralelogram dreptunghiular imaginar,
similar cu paralelogramul imaginar din
prima varianta de realizare a instalatiei.

In* cea de-a patra variantid de
realizare,instalatia de sustentatie cu
rotoare portante, lucreaza si este similar
cu instalatia din a treia variantd de
realizare avand acelasi amplasament cu
aceasta, rotoarele 1 si 2 avand diametrul
diferit ca marime de diametrul rotoarelor
3 si 4, si prezentand diferenta ca centrele
rotoarelor 1 si 2 sunt dispuse la o distanta
v, diferita ca lungime de distanta u, dintre
centrele rotoarelor 3 si 4, schema pe care
o formeaza centrele rotoarelor 1, 2, 3,
4, fiind un trapez imaginar cu laturile palele
formate de centrele rotoarelor 1, 2 si 3,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

8

4 iar laturile oblice formate de centrele
rotoarelor 1, 3 si 2, 4.

Grupul ATn a doua, a treia si a patra
varianta de realizare a instalatiei de sus-
tentatie cu rotoare portante, va dezvolta
forte care produc deplasari in sensul sa-
getilor b, ¢, d, e, f, care sunt diferite ca
marime de fortele care produc deplasari -
in sensul sagetilor j, k, I, m, n, ale grupului
B. centrul de presiune CP se deplaseaz3
astfel in sensul grupului care dezvolta o
forta de depalsare in sensul sagetii f, mai
mare decat forta de depalsare in sensul
sagetii f produsa de celdlalt grup de aceea
centrul de greutate CG trebuie deplasat
pentru a mentine stabilitatea aeronavei
S in sensul in care s-a deplasat centrul de
presiune CP.

Revendicari

1. Instalatie de sustentatie, cu
rotoare portante, cu doua subsisteme de
rotoare, fiecare dotate cu cate doua
rotoare portante, care asigura portanta,
stabilitatea si manevrabilitatea aeronavei,
caracterizata prin aceea ca are un grup
(A), format din doud rotoare (1, 2)
amplasat anterior unui grup (B), format
din doua rotoare (3, 4), ambele montate
sub fuselaj cu ajutorul unor montanti (18),
si In interiorul unui carenaj aerodinamic
(7). avand un centru de presiune (CP) al
sistemului, situat in pozitie inferioard unui
centru de greutate (CG) al aeronavei,
rotoarele (1, 2, 3 si 4) fiind puse in
miscare de niste axe motoare (15), prin
intermediul unor axe (17), situate in
pozitie superioara fatd de niste pale (a),
ale rotoarelor (1, 2, 3 si 4), rotoarele
grupurilor (A si B) find dispuse la distanta
(x), mai mica decat raza rotoarelor (1, 2,
3. 4) si cu o incidenta (q), in raport cu axa
(v), si se rotesc unitar cu aceeasi viteza,
dar in sensuri contrare (r, p), cu palele
(a) ale rotoarelor (1, 3), decalate cu
aproximativ 45° sau 60° fata de palele
(a) ale rotoarelor (2, 4).

2. Instalatie de sustentatie cu
rotoare portante, conform revendicarii 1,
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caracterizata prin aceea ca, intr-o alta
varianta de realizare, rotorul (1) este
dispus la o distanta (), fata de rotorul (2],
care este diferita ca lungime de o distantd
(u), dintre rotoarele {3, 4).

3. Instalatie de sustentatie cu
rotoare portante, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca, intr-o alta
varianta de realizare, diametrul rotoarelor

Presedintele comisiei de examinare: ing
Examinator: ing. Dinescu Ovidiu
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(1, 2), este diferit ca marime de diametrul
rotoarelor (3, 4).

4. Instalatie de sustentatie cu
rotoare portante, conform revendicarilor
1 si 3, caracterizata prin aceea ca, intro
alta varianta de realizare, rotorul (1), este
dispus la o distanta (V), fata de ratorul (2),
care este diferita ca lungime de o distanta -
(u), dintre rotoarele (3, 4).

. Gruia Dan
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