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Vynélez se tykd deskového vyméniku tep-
la sestavajiciho z velkého poltu rovnych
paralelnich ¢&lankd, z nichZ kaZdy je ome-
zen dvéma sousednimi deskami. Tyto ¢ldn-
ky jsou od sebe odd&leny dzkymi mezerami,
jimiZ protékd pFi norméalnim provozu vymé-
niku tekutina pod vysokym tlakem, kterd si
vyméiiuje pPes tyto desky teplo s jinou niz-
kotlakou tekutinou prochézejici jednotlivy-
mi ¢lanky. V nésledujicim textu budou ty-
to tekutiny uvddé&ny jako nizkotlakd a vyso-
kotlaka tekutina.

Existuje velky polet konstrukci desko-
vych vyméniki tepla tohoto typu, zejména
takovych, kde jednotlivé Clanky jsou pfripo-
jeny paralelné k pfivodnim a odvadécim ko-
lektorim pro pfivod a odvéadéni tekutiny
prochéazejici ¢lanky. Tyto ¢ldnky jsou ulo-
Zeny uvnitf vnéj§Tho plasts, ktery je pfipo-
jen ke vstupnimu a vystupnimu potrubi pro
druhou tekutinu, kter4d cirkuluje v mezerach
mezi €lanky. Desky tvofici ¢ldnky maji s
vihodou na obvodu zaoblené okraje vytvo-
rené tak, Ze kaZd4 dvojice desek tvori jeden
Cldnek. Desky maji mimoto alespoii dva od-
délené otvory, které jsou protaZeny vné&j$im
néstavcem, vytvofenym rozSifenou Casti od-
povidajici desky a probihajici kolmo k rovi-
né této desky. Clanky vytvofené svafenim
desek po okrajich jsou napdjeny pres ko-
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lektor, tvoleny t€mito néstavci a propoju-
jici jednotlivé Clanky. Takovato konstrukce
je napriklad popsana ve francouzském pa-
tentu ¢islo 2 131 791.

Vyndlez se tyka zlepSeného provedeni to-
hoto typu deskového vyméniku tepla, podle
vyndlezu, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze
rozestup mezi dvéma sousednimi €lanky je
zajistén vloZenym prstencem prifezu pis-
mene T, pFitemZ stfedni ¢ast tohoto prsten-
ce sméfuje ven z obvoduy, ‘zatimco ramena
jsou privarena k okrajim otvordt leZicich
proti témto ramentim a upravenych v rovno-
b&Znych deskach, jeZ tvofi dva sousedni
¢lanky, priCemZ stifedni ¢dst pismene T tvo-
ficiho prirez prstence leZi mezi t&mito des-
kami. Vnitfek vloZenych prstencli tvo¥i ko-
lektor pro nizkotlakou tekutinu prochéze-
jici jednotlivymi ¢lanky, zatimco rozestup
mezi deskami v prostoru -oddé&lujicim dva
sousedni Cldnky je zajiStén prepdzkami vy-
tvofenymi v tomto prostoru; soustavou vlo-
Zenych prstencl prochédzi trubkovy nosié,
ktery slouZi jako vnitFni podpéra pro tyto
prstence.

S vyhodou je podle jednoho provedeni
vynéalezu tento trubkovy nosi¢ tvofen val-
covou trubici, ktera je perforovand pro pri-
chod nizkotlaké tekutiny do ¢lankd a z

», Clank®. Prstence jsou opfeny o tuto trubici
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podéinymi tyckami, které jsou rovnob&iné
s osou trubice, a o které se opiraji radidlni
prsty spojené s trubici. Tycky a prsty jsou
rovnomérné rozmistény kolem osy véalcové
trubice.

Podle jednoho provedeni vyndlezu jsou
pfepaZky vytvorené v prostoru oddélujicim
dva sousedni Clanky tvofené kulovymi vy-
puklinami, které jsou vyraZené v kaZdé z
desek a dotykaji se rovnobhéZné protilehlé
desky. Podle obmé&néného provedeni jsou
tyto prepdZky tvofeny vystupky rovnomér-
né& rozloZenymi po vné&jsi plose desek.

Podle daldiho vyhodného provedeni vyné-
lezu je rozestup dvou rovnob&Znych desek,
tvoficich jeden ¢ldnek, zaji$tén rovnéZ Kku-
lovymi vypuklinami, které jsou vytvofeny v
kaZdé z desek, sméifuji do vnitfku ¢ldnku a
zapadaji do prohlubné vytvoifené ve druhé
desce.

Deskovy vyménik tepla podle vyndlezu u-
moZiiuje optimélni rozmisténi a vzdjemnou
vzdélenost jednotlivych &lankfi v prostorech
protékanych vysokotlakou kapalinou nezé-
visle na 8iFce jednotlivych €ldnkfl. Mimoto
zajistuje spolehlivé spojeni jednotlivych de-
sek tvoficich ¢lanky vyméniku.

Vyndalez bude vysvétlen v souvislosti s
pfiklady provedeni zndzornénymi na vykre-
se, kde

obr. 1 je schematicky osovy fez desko-
vym vyménikem tepla podle vynélezu,

obr. 1a a 1b zndzoriiuji ve zvétSeném mé-
Fitku rez vedeny rovinou I—I z obr. 1,

obr. 2 je ve zvétSeném méFitku pldorys
jedné z desek tvoFicich ¢lanky vyméniku z
obr. 1,

obr. 3 je piiEny Fez v jestd vEtS§im mé&Fit-
ku, vedeny c¢asti ¢lanku vyméniku, a zné-
zoriiuje zejména jednotlivé prstence a pro-
stfedky zajiStujici rozestup mezi sousedni-
mi £ldnky a rozestup mezi deskami jednoho
¢lanku, a

obr. 4 je rez zndzorfiujici trubkovy nosic
spojovacich prstenci.

Deskovy vymeénik tepla podle vynilezu se-
stdvéd podle obr. 1 z vnéjStho plasté 1, kte-
ry .je tvofen véalcovou nadobou 2 uzavienou
na hornim. konci hornim dnem 3 a na dol-
nim konci.dolnim dnem 4. Horni dno.3 je
pfipevnéno pFirubou 3a k prirubé 2a valco-
vé nddoby .2, zatimco dolni dno 4 je pfFi-
vafeno svarem 4a k vélcové naddob& 2, Do
horniho dna 3 a do dolniho dna 4 dsti
vstupni potrubi 5 a vystupni potrubi 6, kte-
rymi prochédzi ve sméru 3ipek 7 vysokotla-
ka tekutina.  Tato tekutina proudi vnéjSim
pladtém 1 a vyméiiuje si teplo s nizkotlakou
tekutinou. K tomuto 1felu jsou uvnit¥ vnégj-
Siho plasté 1 vyméniku uloZeny ve svazku
8 vedle sebe leZici ¢lanky 9, které jsou od
sebe oddéleny mezerami 10. Clanky 9 jsou
tvofeny dvéma rovnob&Znymi rovinnymi
deskami, které jsou na obvodu spolu sva-
Feny. Tyto desky, jejichZ tvar je obecn& ob-
délnikovy, mtZe v3ak byt i jiny, nap¥iklad
lichob&Znikovy, jsou opatfeny otvory 11,
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Zzejména v blizkosti svych kratSich stran
(obr. 2). Rozestup €lankii 9 v mezerdch 10
je zajistén prstenci 12 (obr. 3), které majl
v Fezu tvar pismene T a jsou pfFivafeny k
deskdm ¢lankt 9 kolem otvord 11, které
maji odpovidajici rozméry. Timto zplisobem
tvo¥l soustava prstenc 12 dva kandly 13,
14, které slouZi pro privadéni a. odvadéni
nizkotlaké tekutiny, kterd si vyméiiuje tep-
lo s vysokotlakou tekutinou pres plochu de-
sek jednotlivych €lank® 9. Kolektor, nebo-li
dolni vstupni kanéal 13, je napdjen nizkotla-
kou tekutinou pres trubku 186, kterd procha-
zi hornim dnem 3 véalcové nddoby 2 a je p¥i-
pojena ke kolektoru 13, pf¥ed nimZ tvofi
3nek nebo dilatac¢ni lyru 16a. Tato dilataCni
lyra 16a dava trubce 16 vhodnou pruZnost,
zejména pokud jde o tepelné dilatace pfi
uvadéni vyméniku do provozu a naopak pfi
pferudeni provozu. Nizkotlakd tekutina cir-
kuluje tedy ve sméru Sipek 17 vnitfkem jed-
notlivych ¢lankf@t 9 v protiproudu k vysoko-
tlaké tekuting&, kterd proudi z vnéjsi strany
po téchto &lancich 8. Nizkotlakd tekutina se
shromaZduje na vystupu kolektoru 14, ne-
boli horniho vystupniho kanalu. v kolenu
14a, a je vedena do odvadéci trubky 18, kte-
rou vychdzi z vyméniku do neznédzornéného
vnéjsiho okruhu.

Podle vyhodného provedeni jsou jednotli-
vé Clanky 9 uloZeny uvnitf vné&jsiho plasté
1 ve vnitinim plasti 19 obdélnikového pra-
fezu, ktery je na hornim konci otevieny a
na dolnim konci je zakoncéen rovinnou des-
kou 20, ktera spoc¢iva na vnitini konzole 21
valcové nadoby 2. Mezi sténou vdlcové na-
doby 2 a rovinnou deskou 20 je nepatrné va-
le, zajiStujici relativni t&snéni obou prosto-
ri. Vnitfni plast 19 je vySkové omezen tak,
Ze obklopuje pouze stfedni Cdst ¢lankd 9,
zatimco jejich horni a dolni konce jsou vol-
né. V disledku toho muZe vysokotlaka teku-
tina vstupujici nebo vystupujici z vnit¥niho
plastd 19 proudit bez piekdZek, aniZ by jeji
rychlost proudéni byla v t&chto oblastech
nadmérn& vysoka. Postranni stény. vnitrni-
ho plasté 19, které jsou rovnob&Zné s ¢lanky
9, maji s vyhodou dostatenou tloustku, aby
podpiraly mechanicky €lanky 8 a propdijco-
valy jim dostateCnou mechanickou pevnost
b&hem dopravy a p¥i pracich b&hem adrzby.
Podle jednoho provedeni vyndlezu, které je
zndzornéno na obr. la, mé vnitfni plast 19
diry 19a a je opatFen na stran& obrdcené k
dlank@m 9 pruZnymi membranami 19b. Po-
dle dalsi obm&ny vyndlezu zndzorn&né na
obr. 1b mfiZe byt vnit¥ni plast 19 tvofen pl-
nymi st&nami, které jsou na protilehlych
strandch spojeny vlnitymi membrdnami 19e,
spojujicimi protilehlé strany vnitfniho plas-
t& 19 po obou strandch svazku 8 ¢lanku 9.

Na obr. 2 a 3 je znédzornéno podrobné
provedeni ¢lankt 9 vyméniku podle vyna-
lezu. KaZdy €lanek 9 je tvofen dvEma rovin-
nymi, vzdjemné rovnob&Znymi deskami 9a,
9b, které maji na okraji zaobleny konec 9e.
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KaZd4a deska 8%a, 9b se nejprve privafi sva-
rem 11 na prstenec 12, a to na jednu z jeho
botnich stran 12a nebo 12h. Tato bo¢ni stra-
na 12a, 12b zapadne do otvoru 9d vytvore-
ného v desce 9a, 9b, jehoZ primér odpovi-
d4d praméru vnéjSiho okraje bolni strany
12a, 12b. Stfedni ¢&st 12¢ prstence 12 leZi
tedy mezi dv8ma deskami 9a, 9b, které pa-
tfi ke dvéma sousednim Clankdm 9. Potom
se ob& desky %a, 9b spoji svarem 9e podél
zaoblenych konctd 9e, ¢imZ je Cldnek 9 ho-
tov. Specidlni tvar prstenci 12 umoZiiuje
snadné vytvareni a kontrolu svartl 11, pri-
femZ profil prstencti 12 zajiS§tuje v disled-
ku toho, Ze desky 9a, 9b se opiraji o bolni
strany 12a, 12b i o stfedni Cast 12¢, uCinné
upevnéni desek, které je pFitom dokonale
pruZné.

Prstence 12, které tvofri distantni kusy
mezi sousednimi ¢lanky 9, vytvareji tedy po-
stupné vstupni a vystupni kanél 13, 14 pro
nizkotlakou tekutinu, kterd protéka wvnitk-
kem ¢lank® 9. V disledku toho, Ze jednotli-
vé Clanky jsou na sobé& nezdvislé, je samo-
zfejmé, Ze tyto ¢lanky, spojené pouze prs-
tenci 12 v drovni kolektord 13, 14 se mo-
hou pii provozu vym&niku rGzné relativné
deformovat, a to néasledkem cirkulace te-
kutin, nésledkem teplotnich rozdild, tepel-
nych nebo mechanickych ndrazi apod. Aby
byly jednotlivé prstence 12 spolehlivé po-
depfeny a zvySila se tuhost kanalt 13, 14
tvofenych témito prstenci, je uvnitf¥ kolek-
tort 13, 14 sestdvajicich z prstenct 12 val-
covéd trubice 25 opatiend perforacemi 26
pro pritok nizkotlaké tekutiny. Tato trubi-

ce 25 je pFipojen k prFivodni trubce 16 a

k odvadéci trubce 18. O prstence 12 jsou
mimoto opfeny pricné tycky 27, které jsou
rovnob&Zné s osou valcové trubice 25. Tytc
pFicné tytky 27 spolupracujici s prsty 28
uloZenymi v radidlnim sméru na povrchu
vélcoveé trubice 25. TyCky 27 a prsty 28 jsou
pravidelng rozmistény kolem osy trubice 28§,
zejména ve vzddlenostech odpovidajicich
stfedovému thlu 120° Prsty 28 mohou byt
mimoto vytvoreny se zavitem 29, kterymi
jsou zaSroubovdny do zavitovych otvord ve
vdalcové trubici 25, coZ umoZiiuje nastavovat
jejich vzdalenost vidi pfitnym tyCkdm 27,
kterych se dotyka kulovy konec 30 prstl
28.

Rozestup €ldnkd 9 v mezerdch 10, které
je vzdjemn& oddeéluji, je mimoto zajistén
tim, Ze v deskdch 8a, 9b jsou v predem sta-
novenych mistech vytvofeny vyé&nivajici
vnéjsi kulové vypukliny 22, které sméiuji
do mezer 10 a opiraji se o protilehlou desku
9a, 9b sousedniho ¢&lanku 9. Poclet vnéjSich
kulovych vypuklin 22 je zvolen podle pied-
pokladanych pomérll béhem prechodného
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pracovniho reZimu vymeéniku, pfi kterém
miZe dojit k inverzi rozdilu tlaku mezi obé-
hm tekutinami. P¥i normdlni funkci vymeé-
niku - spocivaji vné&jsi kulové vypukliny 22
na protilehlé desce %a nebo 8b, kdyZ je sou-
stava desek obklopena vysokotlakou teku-
tinou o vstupnim tlaku, ktery je o n&co vét-
81 neZ tlak panujici v mezerdch 10 mezi
¢lanky 9, a to v duasledku tlakovych ztrat.
Odpovidajici tlakovy rozdil se prendSi po-
stupn& na jednotlivé ¢lanky 9, a to tim, Ze
vnitini plast 19 je pruZny, zejména v db-
sledku konstrukce znédzorn&né na obr. la a
1b. Vzdjemny odstup mezi ob€ma deskami
9a, 8b jednoho ¢lanku 9 je zajiStén tim, Ze
na obou deskdch 9a, 9b jsou vytvofeny
vnitFni kulové vypukliny 23, které sméruji
do vnitFku &lankf a spofivaji v prohlubnich
24 upravenych v prot&j§i desce. Vytvofeni
tdchto prohlubni 24, do kterych vy&nivaji
vnit¥ni kulové vypukliny 23, prispiva pod-
statnou mérou ke zvySené tuhosti celé sou-
stavy &lankid 9 a pritom zajidtuje dostatec-
nou styénou plochu pro rovnomérné rozlo-
Zeni mechanickych napéti.

Konstrukce vyméniku podle vyndlezu u-
moZiuje tedy nastavovat b&hem montédZe
podle potfeby 8ifku prostorli protékanych
vysokotlakou tekutinou mezi jednotlivymi
¢lanky 9 nezdvisle na $ifce t&chto ¢lanki
8. To nesmirné usnadiiuje sériovou vyrobu
viménikd a mimoto umoZiiuje optimalizaci
vyméniku v zdvislosti na jeho pouZiti.

Konstrukce podle vyndlezu zajiStuje vy-
tvorenim vnitfniho plasté 19 dostatenou
mechanickou pevnost celého svazku 8 ¢lan-
ku 9, a to pri funkci vyméniku tak b&hem
dopravy a udrzby.

Je samoziejmé, Ze vyndlez neni omezen
na priklady provedeni zndzornéné na vy-
krese a popsané v souvislosti s nim. Zejmé-
na je samoziejmé, Ze vyndlez nijak neovliv-
fiuje specidlni vzdjemné umisténi jednotli-
vych ¢lank® a jejich rozmist&ni vili kolek-
torim, kdyZ jsou tyto Clanky spojeny ve
skupiny, jak je popsdno v Cs. patentu €islo
195 329,

RovnéZ je samozrejmé, Ze tvar vloZenych
prstenct 12 by mohl byt obmé&nén zejména
tak, Ze profil ve tvaru pismene T by mohl
byt vyjadiendjsi, neZ jak je zndzorn&no na
vykrese, aby jednotlivé Clanky 9 byly opfe-
ny o tyto prstence 12 na vétSich plochéch
v mistech, kudy vstupuje a vystupuje nizko-
tlakad tekutina. Kulové vypukliny 22, 23 za-
jiStujici rozestup 10 ¢lankG 9 v mezerédch
protékanych vysokotlakou tekutinou, by
mohly byt nahraZeny vystupky nebo podob-
nymi prvky rozmisténymi po vnéjsi ploSe
desek 9a, 9h.
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PREDMET VYNALEZU

1. Deskovy vyménik tepla, sestdvajici z
velkého pottu plochych rovnob&Znych €lan-
ki vytvoFenych mezi dv8ma sousednimi
deskami, pFiCemZ tyto &lanky jsou od sebe
oddéleny tzkymi mezerami protékanymi pii
norméinim provozu vyméniku vysokotlakou
tekutinou, kterd si vyméiiuje teplo s nizko-
tlakou tekutinou protékajici ¢lanky, vyzna-
Ceny tim, Ze rozestup mezi dv8ma soused-
nimi €lanky (9) je zajiSt&n prstencem (12)
s prlfezem ve tvaru pismene T, jehoZ stfed-
ni Gast (12c) sméfuje ven a postrann{ ra-
mena (12a, 12b) jsou privafena k okrajiim
otvoru (9d]} v rovnob&Znych deskéch (9a,
9b) patficich ke dvéma sousednim ¢lankam
(9), pfiCemZ stfedni Cast (12c) prstence le-
Z1 mezi t8mito deskami (9a, 9b) a vniti¥ek
prstencti (12) slouZi jako kolektor pro niz-
kotlakou tekutinu prochézejici &lanky (9),
zatimco rozestup mezi deskami (9a, 9b) v
mezefe oddé&lujici dva sousedni &ldnky (9)
je zajiSt&n prepdZkami vytvofenymi v této
mezefe, a soustavou prstencii (12) prochazi
trubkovy nosi¢ tvofici jejich vnitfni vyztu-
hu,

2. Deskovy vyménik tepla podle bodu 1,
vyznaceny tim, Ze trubkovy nosi¢ je tvoien
perforovanou vélcovou trubici (25) pro pri-
chod nizkotlaké tekutiny do &lankd (9) a
Z C¢lankd (9), pfiemZ prstence (12) jsou o-
pFeny o vélcovou trubici {25) podélnymi
tyCkami (27), které jsou rovnobdZné s osou
valcové trubice (25), a o které se opiraji

radidlni prsty (28) spojené s vdlcovou tru-

bici (25), pFiCemZ tyCky (27) a prsty (28)
jsou rovnomd&rné rozmistény kolem osy vél-
cové trubice (25).

3. Deskovy vyménik tepla podle bodu 2,
vyznaceny tim, Ze radidlni prsty (28) maji
zavitovou- Cdst (29) k nastavovani jejich
délky zaSroubovdnim do zdvitovych otvord
ve valcove trubici (25).

4, Deskovy vyménik tepla podle bodu 2,
vyznafeny tim, Ze prsty (28) maji kulovy
konec (30), ktery se opird o ty€ky (27).

5. Deskovy vym&nik tepla podle bodu 1,
vyznaCeny tim, Ze ¢lanky (9) jsou obklope-
ny vnitfnim pladStém (19) obdélnfkového
prifezu, ktery je na hornim konci otevien
a na dolnim konci:potom opatifen rovinnou
deskou (20}, kterd se opird o vnitini konzo-
lu (21) na sténé& vné&jsiho plastd (1}, kte-
rym prochédzi vysckotlaka tekutina.

6. Deskovy vymeénik tepla podle bodu 5,
vyznafeny tim, Ze vnitfni pla$t (19) obklo-
pujici €lanky (9) mé& dv& stény rovnob&iné
s t&mito Clanky (9) a opatiené dirami (19a),
pfiCemZ plochy obrdcené k ¢&lankdm (9)
jsou prekryty pruZnymi membrédnami (19b).

7. Deskovy vyménik tepla podle bodu 5,
vyznaleny tim, Ze vnit¥ni pl4ast (19) obklo-
pujici &lénky (9) mé dv& plné st&ny, které
jsou rovnob&Zné s Clanky (9} a jsou spo-
jeny dv&ma zvin&nymi pruZnymi membra-
nami (19c].

8. Deskovy vyménik tepla podle bodu 1,
vyznaceny tim, Ze prepaZky vytvofené v
mezefe (10) oddé&lujici dva sousedni €l4n-
Ky (9) jsou tvoreny vn#&j§imi kulovymi vy-
puklinami (22), které jsou vyraZené v ka¥-
dé z desek (9a, 9b) a dotykaji se protilehlé
rovnobéZné desky (9a, 9b).

9. Deskovy vyménik tepla podle bodu 1,
vyznafeny tim, Ze pfepdZky jsou tvofeny
vystupky rozloZenymi rovnom&rné po vnéjsi
ploSe desek (9a, 9b).

10. Deskovy vyménik tepla podle bodu 1,
vyznaCeny tim, Ze rozestup dvou rovnob&Z-
nych desek (9a, 9b) tvoiicich jeden €ldanek
{9) je zajist&n vnitFnimi kulovymi vypukli-
nami (23), které jsou tvofeny v kaZdé z de-
sek (9a, 9b), sméruji do vnitfku ¢lanku (9)
a zapadaji do prohlubni (24) vytvoien§ch
ve druhé desce (9a, 9b).

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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