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Samojezdna lub ciagniona maszyna rolnicza, zwtaszcza kosiarka wirnikowa
z przestawnym w kierunkuv pionowym narzedziem roboczym

- Przedmiotem wynalazku jest samojezdna lub ciagniona maszyna rolnicza, zwtaszcza kosiarka wirnikowa
z przestawnym w kierunku pionowym narzedziem roboczym, zamocowanym do wspornika, potaczonego prze-
gubawo z rama maszyny rolniczej lub pojazdu i wychylanego w ptaszczyZnie pionowej za pomoca sitownika
hydraulicznego ktéry to sitownik jest potaczony przewodem hydraulicznym poprzez zawér zwrotny z tréjdro-
gowym zaworem trzypozycyjnym i z pompa hydrauliczng ado przewodu hydraulicznego na odcinku pomigedzy
rzaworem zwrotnym i sitownikiem hydraulicznym jest podtaczony zbiornik cisnieniowy.

Znane s3 w samojezdnych maszynach rolniczych, zwtaszcza w kombajnach zboZowych, rézne rozwiazania
hydraulicznego sterowania narzedziem roboczym. Jeden z takich uktadéw, najbardziej zblizony do przedmiotu
wynalazku jest zbudowany tak, Ze jego zawdr redukcyjny jest umieszczony pomiedzy pompa hydrauliczng
i zaworem drogowym, a przewéd hydrauliczny taczacy zawér drogowy i sitownik hydrauliczny posiada jedynie
zaw6r zwrotny i dlatego obok tego przewodu musi byé podtaczony réwnolegle do niego przewéd dodatkowy.

Taka budowa uktadu hydraulicznego sterowania narzedziem roboczym jest zbyt skomplikowana i zmniej-
sza sprawno$é jego dziatania, gdyz w przypadku gdy olej ma byé z powrotem doprowadzony z sitownika hydra-
ulicznego i ze zbiornika pneumatycznego do zbiornika podstawowego, wéwczas ten dodatkowy przewdd musi
byé potaczony ze zbiornikiem podstawowym poprzez zawér redukcyjny. Podniesienie sig¢ narzedzia roboczego,
z powodu nieréwnosci gruntu, nie tylko nie powoduje wzrostu cisnienia oleju w bocznej czesci uktadu hydra-
ulicznego zawartej pomigedzy hydraulicznym sitownikiem a zaworem drogowym, lecz maksymalne wartosci cis-
nienia oleju s3 tu wielokrotnie redukowane tak, Ze olej odptywa poprzez zawor redukcyjny do zbiornika pod-
stawowego. Ta pojemnosé oleju nie jest juz wykorzystywana dla napetnienia przewodéw na odcinku migdzy
sitownikiem hydraulicznym a zaworem drogowym. Nie istnieje tu wiec uktad zamkniety.
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Ten znany uktad hydraulicznego sterowania narzedziem roboczym nadaje sie wytacznie do kombajnéw
zbozowych, gdzie wszystkie zawory mogg by¢ umieszczone na narzedziu roboczym. Natomiast uktad ten nie
moze byé stosowany do maszyn rolniczych poruszanych przez ciagnik, gdzie wszystkie zawory muszg byé
zainstalowane na ramie ciagnika, gdyZz w tym przypadku jest wymagane, aby wszystkie czesci uktadu byty od-
dzielone zaworem drogowym od pompy hydraulicznej. :

Celem wynalazku jes usuniecie powyzszych niedogodnosci przez wyposaZenie maszyny rolniczej, zwtaszcza
poruszanej przez ciagnik, w taki uktad hydraulicznego sterowania narzedziem roboczym, ktéry bedzie prosty
w budowie, tatwy w obstudze i niezawodny w dziataniu, a przede wszystkim ktéry pozwoli na osiggniecie kaz-
dego wymaganego potozeia narzedzia roboczego bez szkodliwych op6zZnier jego ruchu.

Zgodnie z wynalazkiem cel ten osiagnieto dzieki temu, Zze pomigedzy hydraulicznym sitownikiem a tréj-
drogowym‘zaworem trzypozycyjnym zostat zainstalowany zesp6t zaworéw, ktéry sktada sie z zaworu zwrot-
nego iz zainstalowanego w taczniku bocznym zaworu redukcyjnego, a zbiornik cisnieniowy jest zbiornikiem
hydropneumatycznym. v

Zbiornik hydropneumatyczny stanowi zamknieta ze wszystkich stron obudowe, z jednym otworem do
podtaczenia przewodu hydraulicznego. Wewnatrz zbiornika znajduje sie elastyczna przepona, zamocowana do
jego scianki wewnetrznej le zacej naprzeciw otworu. Przestrzeri zamknigta przepong jest wypetniona spre zonym
gazem tak, 7e przepona pod wptywem cisnienia gazu przylega do wewnetrznej powierzchni scianki zbiornika

-'iyter}'sposéb ‘cate wnetrze zbiornika wypetnione jest gazem- o odpowiednim cisnieniu. JeZeli czynne cisnienie
‘h?&rgaulfcine oleju w przytaczonym przewodzie przekroczy cisnienie gazu, wéwczas olej bedzie wptywat do

zbiornika tak dtugo, az nastapi wyréwnanie cisnienia oleju i gazu.

.~wareedPizez Zastasowanie tego rodzaju zbiornika hydropneumatycznego, polepszajgcege hydrauliczne sterowanie

.:ﬂaﬁdﬁﬁrﬁvmboczym, przy ustawieniu zaworu drogowego w potozenie ,,obnizanie” uzyskuje si¢ opréznienie

zbiornika w poblizu dna, przy podporze wspornika narzedzia roboczego.

Jezeli wskutek nieréwnosci gruntu lub innej przeszkody narzedzie robocze zostaje nagle podniesione przez
ustawienie zaworu tréjdrogowego w potozenie , podnoszenie’’ to wéwczas najpierw napetnia sie pusty zbiornik,
a tym samym opdznia sie proces podnoszenia w sposéb ktory przy wiekszych predkosciach maszyny rolniczej
nie wystarcza, aby przeciwdziata¢ uszkodzeniom narzedzia roboczego lub wystepujacej tu przeszkodzie. Nie-
dogodno$¢ ta jest jednak wyeliminowana przez podang wyzej konstrukcje poniewaz wymuszony przeptyw oleju
z hydraulicznego sitownika jest kazdorazowo przez zaw6r redukcyjny ograniczony, przeto wstepnie sprezony
olej wptywa do zbiornika hydropneumatycznego wytwarzajac w nim ciagle odpowiednie cisnienie. Podwyzsza si¢
przez to z jednej strony stopieri odcig zenia hydraulicznego uktadu podnoszenia wiec przejmowany przez niego
ciezar ruchomych w kierunku pionowym czesci maszyny rolniczej z drugiej strony zmniejsza sie czas zadziatania
hydraulicznego uktadu podnoszenia, gdy zawér drogowy jest ustawiony w pozycji ,,podnoszenie”. Im wigkszy
jest stopieri odciazania hydraulicznego uktadu podnosnego, tym krétszy jest czas jego uZytecznego zadziatania.

Z uwagi na to, e obok hydropneumatycznego zbiornika i zaworu redukeyjnego jest zainstalowany tylko
zawor zwrotny pozwalajacy na przeptyw oleju tylko w kierunku hydraulicznego sitownika, przeto powrotny
strumieni oleju musi w kazdym przypadku przeptywaé przez zawér redukcyjny, wskutek czego zbiornik hydro-
pnesmatyczny jest oprézniany tylko czesciowo a przy tym jest jednak zabezpieczony wysoki stopieri odcia zenia
i maty czas zadziatania hydraulicznego uktadu podnoszenia. .

Tak wiec w prosty sposéb jest tu utatwiona obstuga tego rodzaju ruchomych w wysokosci narzedzi ro-
boczych przy maszynach rolniczych, a zwtaszcza kosiarek wirnikowych i jednoczesnie zostaje polepszona spra-
wno$é ich dziatania. Zawory i zbiornik s przy tym celowe potaczone w jedna cze$é¢ konstrukcyjng o zwartej
i wolnej od rur konstrukcji. Zmniejsza to réwniez gabaryty maszyny rolniczej z przestawnym w wysokosci narze-
dziem roboczym oraz zmniejsza mozliwo$¢é zaktécen i uszkodzeri poniewaz nie stosuje sie tu przewodéw hydra-.
ulicznych ktére mogtyby pekaé w czasie pracy maszyny w uciazliwych warunkach polowych, a tym samym
unieruchamiaé¢ uktad podnos$ny. Dzigki temu osigga sie réwniez zmnivjszenie zuZycia materiatéw i obnizenia
kosztéw montazu.

Zesp6t zaworéw ztozony z zaworu zwrotnego i zaworu redukcyjnego celowo ma postaé prostopadtoscien-
nego bloku, w ktérym wykonane sa réwnolegle wzgledem siebie kanaty, zaopatrzone w gniazda i zawieradta,
przy czym jeden z tych kanatéw stanowi zawoér zwrotny a drugi zawér redukcyjny. Tego rodzaju zesp6t zawo-
réw jest odporny pa uszkodzenia, daje sie tatwo przymocowaé¢ do ramy maszyny rolniczej, ma mate gabaryty
i jest tatwy do wykonania. ' .

Réwnolegle wzgledem siebie kanaty moga by¢ w celu dokonania pomiaru i regulacji wykonane przelotowo,
przy czym sq one na koricach szczelnie zaslepione korkami, $rubami itp. Jednocze$nie zapewniony jest do nich
wygodny dostep, zwtaszcza w przypadku potrzeby nastawienia odpowiedniego nacisku sprezyny w zaworze re-
dukcyin_ym i podtaczenia manometru lub tym podobnych przyrzadéw.
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Zastosowanie nastawczego zaworu redukcyjnego jest dlatego szczegdlnie celowe poniewaz za jego pomoca
mozna w zaleznosci od warunkéw pracy maszyny dobraé wtasciwy stopien odcigzenia hydraulicznego uktadu
podnoszenia, wzglednie uzyska¢ w tym uktadzie odpowiednia wartosé cisnienia oleju. Mozliwa jest réwniez
wymiana w zaleznosci od rrdzaju wykonywanej przez maszyne pracy narzedzia roboczego, zamontowanego na
ruchomym w kierunku pionowym wsporniku. .

Regulacji zaworu redukgyjnego dokonuje sie na]pro§me| za pomoca sprezyny cztonu zaworowego, np.
kulki wchodzacej w gniazdo, przy czym napiecie wstepne sprezyny jest regulowane za pomoca $ruby nastawczej.

Dla potaczert kanatéw zaworowych wykonanych w bloku w opisany wyzej sposéb sa wykonane w tym
bloku dodatkowe dwa réwnolegte do siebie kanaty, ukierunkowane prostopadle do pierwszej pary kanatéw
i przecinajace si¢ z nimi w tej samej ptaszczyZnie zespotu wskutek czego pnowstaja tu nadzwyczaj krétkie odcinki
potaczenia.

Do drugiego korica przelotowego kanatu, przeznaczonego do pod{aczanié sitownika hydraulicznego pod-
tacza sie za pomoca kotnierza zbiornik hydropneumatyczny, przy czym zesp6t zaworéw w postaci prostopa-
dtosciennego bloku wraz ze zbiornikiem hydropneumatycznym przymocowuje sie do maszyny rolniczej. Zbedne
staje sie wiec oddzielne zamocowywanie zbiornika hydropneumatycznego. Drugi kanat prostopadty do kanatéw
zaworowych stuzy do podtaczania przewodu, prowadzacego poprzez zaw6r tréjdrogowy do pompy.

Z uwagi na to, ze pary kanatéw sa wzgledem siebie prostpadte, uzyskuje sie zwartg konstrukcje urzadze-
nia.

Poniewaz zesp6t zaworéw jest uksztattowany korzystnie w postaci prostopadtoscienneqo bloku wiec
tatwo daje sie on przymocowa¢ swym wiekszym bokiem do maszyny i pozwala na dogodne podfaczame ztaczy
do wylotéw otworéw umiejscowionych na wezszych jego bokach.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat czesci maszyny rolniczej z uktadem hydraulicznego sterowania narzedziem roboczym, a fig. 2 ze-
sp6t zaworéw w przekroju wzd tuznym wraz z podtaczonym do tego zespotu zaworéw zbiornika cisnieniowym.

Napedzana przez silnik M maszyna rolnicza (fig. 1) na rame 1, ktéra opiera si¢ za posrednictwem ko6t
jezdnych 2 na ziemi. Wspornik 4 z przymocowana do niego co najmniej jedna kosiarka wirnikowa 5 jest potaczo-
ny przegubowo bezposrednio z rama 1 maszyny rolniczej i poprzez sitownik hydrauliczny 6.

W pokazanym na rysunku przyktadzie viykonania tioczysko ttoka hydraulicznego sitownika 6 jest pota-
czone przegubowo ze wspornikiem 4, a cylinder sitownika 6 rowniez przegubowo z rama 1.

Do zasilania hydraulicznego sitownika 6 poruszanej przez ciagnik maszyny rolniczej z przestawnym w pta-
szczyznie pionowej narzedziem roboczym stuZy ustad hydrauliczny, ktory sktada si¢ z pompy 8 oraz zaworu
tréjdrogowego tréjpozycyjnego 9 i ktéry jest zainstalowany na ciggniku 7. Do zainstalowanego na ciagniku uk+ta-
du hydraulicznego jest ponadto podtaczony zbiornik cisnieniowy 10 i przewdd hydrauliczny 11. Podtaczenie to
odbywa sie za pomoca oznaczonego na rysunku schematycznie elastycznego przewodu 12 lub innego ztacza
przez ktére moze przeptywaé sprezony olej i ktére moze taczyé w sposéb elastyczny iniezawodny zawor
zwrotny 15 z przewodem hydraulicznym 11.

" Pomiedzy elastycznym przewodem 12 a przewodem 13 sitownika hydraulicznego 6 jest umieszczony zes-
p6t sktadajacy sie ze zbiornika hydropneumatycznego 14 i zaworéw 15, 16, przy czym zbiornik hydropneuma-
tyczny 14 posiada w swym wnetrzu elastyczng przepone, ktora oddziela gaz od oleju. Zbiornik hydropneumaty-
czny 14 jest podtaczony do przewodu hydraulicznego 13 pomiedzy sitownikiem hydraulicznym 6 a zaworami
15, 16. .

Zaw6r 15 ma postaé zaworu zwrotnego, pozwalajacego na przeptyw oleju do przewodu hydraulicznego 13
lub do sitownika hydraulicznego 6. Zawér 16 jest zaworem redukcyjnym i znajduje sie na odcinku doptywu do
zaworu zwrotnego 15. Zawor 16, stuzy do hamowania przeptywu sirumienia zwrotnego oleju.

Zaznaczony na rysunku kurek odcinajacy 17 stuzy dla celéw montazowych i nie ma znaczenia dla eksploa-
tacji i transportu.

Pokazany na fig. 2 zesp6t zaworéw ma posta¢ bloku 18, ktérego podstawa jest kwadratem i ktéry ma
mniejsza wysoko$é niz bok podstawy. . W bloku 18 znajduja sie réwnolegte wzgledem siebie kanaty 19 i20
umiejscowione na przeciwlegtych bokach bloku i w jednej ptaszczyZ nie.

Kanat 19 stanowi zaw6r zwrotny 15 lub kurek odcinajacy 17 odblokowywany mechanicznie za pomoca
sworznia gwintowego, uszczelnionego przez pierscieri w ksztatcie litery ,,0”’, a kanat 20 stanowi zawér redukcyj-
ny 16. Element em zamykajgcym przeptyw oleju jest tu kulka umieszczona w gnie2dzie zaworu. Kulka zamykaja-
. ca gniazdo zaworu 16 jest dociskana przez sprg zyne 21, ktérej napigcie wstepne jest nastawiane za pomocg Sruby
nastawczej 22, wkrecanej w gwint wewnetrzny odpowiedniego kanatu 20. Sruba ta jest ustalona w jej kazdora-
zowym potozeniu przez $rube zaciskowa 23. Dostep do $ruby nastawczej 22 jest uzyskany dzigki temu, e kanat
20 jest na tej stronie zamkniety roztacznie za pomoca $ruby zaporowej 24 z pierscieniem uszczelniajacym: Drugi
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'koniec kanatu 20 posiada znany kréciec przytaczeniowy z radetkowana powierzchniag 25, do ktérego moze byé
podtaczony manometr lub tym podobny przyrzed do wskazywania cisnienia w przewodzie hydraulicznym 13,
prowadzacym do sitownika podnosnego 6 lub w zbiorniku hydropneumatycznym 14.

W bloku 18 sa wykonane ponadto dwa dalsze réwnolegte wzgledem siebie kanaty 26 i 27 ktére biegng
prostopadle do kanatéw 19 i20 i przecinajg si¢ z nimi w tej samej ptaszczyZnie zespotu. Kanaty 26 i27 sa
wyprowadzone do ztaczki 28 pompy hydraulicznej lub do ztaczki 29 sitownika podnosnego 6 do powierzchni
goérnej bloku 18. . .

Kanat 27 bloku 18 potaczony z cylindrem podno$nym 6 poprzez jego zt3czke 29 i stanowiacy czesciowo
przewéd hydrauliczny 13 jest ponadto wyprowadzony do przeciwlegtego boku tego bloku 18 w tym miejscu,
gdzie znajduje sie na jego drugim korieu kotnierz podtgczeniowy 30 zbiornika hydropneumatycznego 14. Dzigki

temu rézne potaczenia sa rozdzielone wokét bloku 18 i sg tatwo dostepne.

' Zesp6t zaworéw 15, i 16 wykonanych w prostopadtosciennym bloku 18 przyktada sie jedng z wiekszych
jego powierzchni np. do ramy 1 maszyny rolniczej isilnie do niej przymocowuje za pomoca $rub osadzonych
w otworach 31 32, . .

Tak wiec caty zespdt zaworowy, a zwiaszcza zaw6r redukcyjny 16 jest osadzony pomiedzy cylindrem
podnosnym 6 a zaworem tréjdrogowym 9. Jezeli narzedzie robocze przedstawione na fig. 1 ma by¢ ustawione
w potozeniu czynnym, wéwczas zawor tréjdrogowy 9 przetacza sie na pozycje ,,opuszczanie’” przy czym narze-
dzie robocze porusza sie powoli w dét. Olej wypierany przez ttok sitownika podnos$nego 6 moza odptywaé
poprzez zawdr redukcyjny 16 i zawér tréjdrogowy 9 do zbiornika. Zawor redukcyjny zamyka sie woéwczas,
kiedy narzedzie robocze spoczywa na ziemi. Zaw6r tréjdrogowy 9 przetacza si¢ ponownie w potozenie ,,0boje-
tne” lub w potozenie” ,blokujace”, jak przedstawia to fig. 1. v

Jezeli narzedzie robocze znajduje sie przy ziemi 3 i przejezdza miejscowe obniZenie gruntu, wéwczas olej
w sitowniku podnosnym 6 podlega sprezaniu. W tym momencie zaw6r redukcyjny 16 nie zamyka przeptywu
oleju w kierunku zbiornika cisnieniowego 10, gdyZ przeptyw ten zamkniety przez ustawienie zaworu tréjdrogo-
wego w potozenie ,,0bojetne”. llo$¢ oleju sprezona przez ttok sitownika hydraulicznego 6 jest wttaczana do
zbiornika hydropneumatycznego 14. Ta nagromadzona energia potancjaina moze by¢ oddana znowu do podnie-
sienia narzedzia roboczego z miejscowego zagtebienia gruntu. Dzieki temu osiaga sie-szczeg6lnie czute stero-
wanie i prowadzenie narzedzia roboczego nad nieréwnos$ciami gruntu.

Zastrzezenia patentowe

1. Samojezdna lub ciagniona maszyna rolnicza, zwtaszcza kosiarka wirnikowa z przestawnym w kierunku

pionowym narzedziem roboczym, zamocowanym do wspornika, potgczonego przegubowo z rama maszyny rol-
niczej lub pojazdu i wychylanego w ptaszczyZnie pionowej za pomoca sitownika hydrau'licznego, ktéry to sito-
. wnik jest potaczony przewodem hydraulicznym poprzez zawér zwrotny z tréjdrogowym zaworem drogowym
trzypozycyjnym i z pompa hydrauliczng a do przewodu hydraulicznego, na odcinku pomiedzy zaworem zwrot-
nym i sitownikiem hydraulicznym, jest podtaczony zbiornik cisnieniowy, znamienna tym, ze pomiedzy
sitownikiem hydraulicznym (6) a tréjdrogowym zaworem trzypozycyjnym (9) jest zainstalowény zesp6t zawo-
réw, ktéry sktada sie¢ z zaworu zwrotnego (15) i z umieszczonego w taczniku bocznym zaworu redukcyjnego
(16), a zbiornik cisnieniowy jest zbiornikiem hydropneumatycznym (14).

2. Maszyna rolnicza wedtug zastrz. 1,znamienna tym, ze zawory (15 i 16) oraz zbiornik hydro-
pneumatyczny (14) stanowia zwarta cze$é¢ konstrukcyjng bez przewoddéw rurowych.

. 3. Maszyna rolnicza wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze zesp6t zaworéw (15, 16) ma postaé jedno
litego bloku (18), w ktérym znajduja sie réwnolegte wzgledem siebie kanaty (19, 20), przy czym jeden z tych
" kanat6éw stanowi mechanicznie sterowany zawér zwrotny (15) a drugi jestzaworem redukcyjnym (16).

A. Maszyna rolnicza wed’ru'g zastrz. 3,znamienna tym, zeréwnolegte wzgledem siebie kanaty (19,
20) stuzace do celéw pomiarowych i nastawczych prowadza az do gérnej powierzchni bloku (18).

5. Maszyna rolnicza wedtug zastiz. 5,znami.enna tym, ze zawér redukcyjny (16) jest nastawialny.

6. Maszyna rolnicza wedtug zastrz. 5, znamienna ty m, ze zawdr redukcyjny (16) ma sprezyne (21)
do dociskania zawieradta w kierunku przelotu kanatéw (19, 20) oraz srube nastawcza (22) do nastawiania
wstepnego napiecia sprezyny (21).

7. Maszyna rolnicza wedtug zastrz. 3albo 4, znamienna tym, zew bloku (18) sa wykonane doda-
tkowo dwa réwnolegte wzgledem siebie kanaty (26, 27), przy czym kanaty (26, 27) przecinajg sie z kanatami
(19, 20) pod katem prostym i w tej samej ptaszczyZnie.

8. Maszyna rolnicza wedtug zastrz.7, znamienna tym, Ze koricowe odcinki kanatéw (26, 27)
prowadzace do gérnej powierzchni bloku (18) s3 wykonane jako taczniki dla sitownika hydraulicznego (6) i dla
pompy hydraulicznej (8).



o 94687 5 -
9. Maszyna rolniczawedtug zastrz.8, znamienna tym, ze z drugim koricem kanatu (27), posiadaja-
ceqo ztaczke (29) dla sitownika hydraulicznego (6) jest potaczony kotnierzowo zbiornik hydropneumatyczny

(14).
10. Maszyna rolnicza wedtug zastrz. 3, znamienna tym, Zzeblok (18) ma ksztatt prostopadtoscianu.

Fig-1
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