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Urzadzenie do wyznaczania udzialu objgtosciowego fazy cieklej
przy przeptywie dwufazowym pierscieniowym gaz-decz

Przedmiotem wynalazku jest urzagdzenie do wyznaczania udziatu obj¢tosciowego przy przep-
tywie dwufazowym pierscieniowym gaz—ciecz.

‘ Przeptyw dwufazowy pier§cieniowy gaz-ciecz wyst¢puje na przyktad przy parowaniu i kon-
densacji, przy przeplywie w rurociagach i kolumnach rektyfikacyjnych, w technice reaktoréw
jadrowych, w elementach chtodzenia silnikéw rakietowych czy w technice kottowej.

Praca znanego urzadzenia do wyznaczania udziatu objgtosciowego fazy cieklej polega na
pomiarze pojemnosci elektrycznej kondensatora. Kanal, ktorego §cianki sa na pewnej jego dtugosci
jednocze$nie oktadzinami kondensatora, potgczony jest ze Zrodtem napigcia o stalej czgstotliwosci.
Pojemno$¢ kondensatora zalezy od przenikalnosci elektrycznej o§rodka, ktéra dla scianek kanatu
jest stala, natomiast dla przeptywajacej cieczy jest wartoscia zmienna, zalezy od ilosci cieczy w
kanale. Badajac zmiany pojemnosci kondensatora okresla si¢ udziat objgtosciowy cieczy w kanale.

Podstawowym czynnikiem ograniczajacym zakres stosowalnosci tej metody jest to, Ze zale-
znos¢ funkcyjna migdzy pojemnoscia a uktadem objgtosciowym musi by¢ otrzymana droga cecho-
wania czujnika. Obowiazuje ona dla kanaléw o $ciéle okreslonych wymiarach, podczas przeptywu
jednej okreslonej mieszaniny. Znaczne bigdy pomiarowe powoduje rOwniez zmiana sktadu chemi-
cznego i temperatury przeplywajacej mieszaniny. Celem wynalazku bylo opracowanie takiej
konstrukcji urzadzenia, ktéra zapewni duza doktadno$§¢ pomiarowa przy powtarzalnosci
wynikéw. _

Pomiar grubosci filmu“ cieczy dokonujemy przy pomocy elektrody statej i elektrody rucho-
mej, ktdre s3 osadzone w rurze i zwarte uktadem elektronicznym sygnalizujacym skokowa zmiang
rezystancji w chwili przejscia ostrego korca elektrody ruchome;j z jednego o$rodka do drugiego na
przyktad z gazu do cieczy. Elektroda ruchoma obudowana izolacja prawie na catej dtugosci, swym
te¢pym koficem osadzona jest w tloku, ktory jest potaczony z ptytka, na ktdrej spoczywa koficowka
czujnika. Natomiast sama plytka opiera si¢ na kulkach, a te na dzwigni zawiasowej ktérej pochyle-
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nie uzyskujemy poprzez Srubg regulacyjng. Warto§é grubosci filmu“ odczytuje si¢ na czujniku
natomiast momenty zetknigé eiektrody ruchomej z powierzchnig cieczy rejestrowane s przez
oscyloskop i czgstosciomicrz cyfrowy.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wyvkonania na rysunku w przekroju
poprzecznym. Urzadescnie bedgce przedmiotem wynalazku sklada si¢ z dwu elcktrod 31 8, do
ktorvch doprowadzone jest napigeice state. Elektroda stata § wykonana z miedzi osadzona jest w
tulei z tworzywa 1 przymocowana do rury 1. Druga elektroda ruchoma 3 jest iglg zaizolowang
izolacja 4 prawie na calej dlugosci, a osadzona jest w tloku 6 umieszczonym ruchomo w korpusie 7.
Pokrecajac $rubg 9 diwigni zawiasowej 8 zmieniamy polozenie tloka 6 co umozliwia pomiar
grubosci filmu*® cieczy 2 w praktycznie wymaganym zakresie. Aby umozliwi¢ przesuwanie elek-
trody 3 z duza doktadnoscia, odpowiednio dobrane zostaly wymiary dzwigni 8 i skok $ruby 9.
Elektroda 3 zakoriczona jest ostrym $cigciem w celu usunigcia wplywu napigcia powierzchniowego
na pomiar. Przesuwanie dZzwigni 8 wraz z przymocowanym do nie¢j ttokiem 6 powoduje rOwno-
czesne przesuwanie si¢ tloczka czujnika zegarowego 12, ktéry wskazuje aktualng warto$é odleg-
tosci migdzy elektrodami 3 i § z doktadnoscia do 0,01 mm. "

Uchyby pomiarowe powstale na skutek poruszania si¢ d2wigni 8 po tuku, zostaty wyelimino-
wane przez zastosowanie plytki 10, osadzonej na dwéch kulkach 11. Umozliwia to prostoosiowe
potozenie ttoka 6 w korpusie 7 przy kazdej wartosci odchylenia dZwigni 8. Zasada pomiaru oparta
jest na istnieniu réznych konduktywnosci fazy cieklej i gazowej. Oscyloskopowy pomiar grubosci

Hfilmu“ 2 polega na wychwyceniu momentu, w ktérym nast¢puje pierwszy kontakt oraz w ktérej
chwili elektroda 3 stale dotyka powierzchni .filmu* 2. W takim stanie odczytuje si¢ odpowiadajgce
im napigcia za pomocg uktadu elektronicznego w skfad ktérego wchodzi zasilacz 13, rezystor 14
oraz oscyloskop 15. Wielkos¢ napigcia odpowiada §redniej wartosci grubosci filmu“.

Urzadzenie wedtug wynalazku zapewnia duzg doktadno$¢ pomiarowg dobra powtarzalno$é
wynikow i pewnos$¢ dziatania. Zastosowanie urzadzenia pozwala na zwigkszenie dokladnosci
obliczania spadku ci$nienia w kanatach przeptywowych, od ktérego to ciénienia zalezy dobér
urzadzen tloczgcych. \

N\

Zastrzezenie patentowe)

Urzadzenie do wyznaczania udzialu objgtosciowego fazy cieklej przy przeptywie dwufazowym
pierscieniowym gaz-ciecz, zawierajace czujnik potaczony z elektrodami, znamienne tym, Ze w rurze
(1) osadzone sa elektrody, zwarte ukiadem elektronicznym sygnalizujagcym skokowg zmiane
rezystancji, stata (5) i ruchoma (3) obudowana izolacja (4) prawie na calej dtugosci, i osadzona
t¢pym koncem w ttoku (6) potaczonym sztywno z ptytka (10) opierajaca si¢ na kulkach (11), ktére z
kolei oparte s3 na dZwigni zawiasowej (8) z $rubg regulacyjna (9), a na ptytce (10) spoczywa
koncéwka czujnika (12).
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