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1
La présente invention concerne un dispositif
pour la surveillance des débits de fluides dans. des condui-
tes horizontales.
On connait de tels dispositifs qui , tres géné-
ralement,sont réalisés selon les figures 1 et 2, qui sont
des vues en coupe respectivement longitudinale suivant 1-1

~de figure 2 et transversale suivant 2-2 de figure 1.
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Ces dispositifs sont essentiellement constitnds
par un corps tubulaire 2 cylindrique de révolution autour
d'un axe horizontal, muni de deux glaces transparentes oppo-
sées 3.

Ils comportent une tubulure d'entrée 4 et une
tubulure de sortie 5 cylindriqnes de révolution, dont 1'axe
commun est horizontal, concourant avec L'éxe du corps tubu-
laire et perpendiculaire i celui-ci.

Une palette mobile rectangulaire 6 est suspen-
due, libre de rotation, d& un axe horizontal Z situé en haut
de la paroi intérieure du corps tubulaire 2.

S'il n'y a pas de débit de fluide, la palette
est en position verticale et, 8'il y a débit, elle s'incline

pPlus ou moins selon le débit Jusqu'a un angle maximal de 1'or-

dre de 30 & 45 degrés avec la verticale.

. Les impératifs de possibilités de dessin et de
réalisation dus a l'emplacement de l'axe de suspension 7 de
la palette 6 et dus i ce que le débattement de cette palette’
6 doive permettre le' complet dégagement de la tubulure de
sortie 5, font que les" diamétres intéricurs des tubulures 5
et 6 sont trés nettement inferieurs au diamétre intérieur du
corps tubulaire 2.

Enfin le corps tubulairé‘g comporte, pour 1l'ob-
servation visuelle du fluide, si c'est un liquide, et pour
celle de la palette 6 deux glaces transparentes 3 parallé-
les en forme de cylindre de revolution, de méme axe que le
corps tubulaire 2 et maintenues contre lui .par des couver-
01953. et par des joints et boulons ou vis non visibles sur

le dessin.
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Ces dispositifs, selon les figures 1 et 2 présgen-
tent divers inconvénients. ' : 7

Un premier inconvénient réside dans le fait que lei
diamétres intérieurs des tubulures soient trés nettement in-
férieurs 3 celui du corps tubulaire‘g, ce qui.a pour congé-
quence la stagnation du liquide en bas du corps tubuiaire.g
quand 1'écoulement s'arrdte.

I1 en résulte un ternissage des glaces 3 et, plus
gravement, la permanence d'une source de pollution'chimique
et surtout celle d'une source de pollution radio-active qui
est impérativement i &viter dans les installationsg nucléai-
res ol les organes de surveillance de débits sont utilisés
pour des liquides radio-actifs. )

Un deuxiéme inconvénient réside dans le fait que
le diamétre intérieur du corps tubulaire 2 doive &tre trés
nettement supérieur i ceux des tubulures 5-6, ce gui conduit -
pour un diamétre nominal de tuyauteries et donc de tubulues
dnnés 5 des dimensions relativement tréds élevées pour le céfﬁs
tubulaire‘g lui-méme et pour 1'organe de surveillance -en son
entier et conduit, en conséquence, i un Prix de revient lui-
ménie relativement trds élevs. '

Un troisidme inconvénient réside dans les espaces
morts en bas et en haut du corps tubulairelg et la position
obligue de la palette 6 qui sont génédrateurs de perte de
'charge importantes et souvent inadmissibles. '

De plus, la position oblique de 1a palette 6 crée
des mouvements tourbillonnaires en spirales qui, outre qu'ils
concourent 4 l'accroissement des pértes de charge, ont pour
effet de rayer et de graver les glaces 2 se1on leurs lignes
de flux et d'attaquer et de détériorer aussi les Joints entre-
glaces 3 et corps tubulaire 2. "

Les glaces 3 perdent rapidement leur transparence
et sont, ainsi que les joints, 3 changer trop rréquemment,
ce qui conduit 3 deg sujétions et A des frais d'entretien
relativement trés importants.

"Un quatridme inconvénient est dd au fait qu'hormis
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le passage plus ou moins dégagé entre le bas de la palette 6
et le bas du corps tubulaire 2 selon que la palette ﬁ s'in-
cline plus ou moins, toute la surface de la palette et aussi
celle de son dispositif de suspension obstruent pratiquement
tout autre passage, car, pour que la palette 6 soit sensible
a4 un faible courant de liquide, il ne doit y avoir que trés
peu de jeu entre la palette 6 et les glaces 3.

Or, pour le contrdle de l'écoﬁiement de ligquides
émanant de réservqirs fermés et, pour que tout d'abord cet
&coulement soit possible, il est indispensable qu'il y ait,
a contre-courant, une rentrée d'air correspondant en volume
a la sortie de liquide, rentrée que la palette é ne permet
pas ou ne permet que trés mal,'au prix d'un ralentissement
inadmissible de cette rentrée d'air et, par voie de consé-
quence, de 1'édcoulement du iiqﬁide.

Un cinguidme inconvénient est dfi au fait qﬁe pour
bon nombre de dispositifs de surveillance des débits, il se-
rait souhaitable de pouvoir surveiller également les tempéra~
tures et de pouvoir disposer, 4 cet effet, sur 1erdispositif
de surveillance et faisant partie intégfante,de celui-ci, un
"doigt~de~gant? pénétrant dans le dispositif de surveillance
et permettant l'introduction d'un thermométre. °

Or, la suspension de la palette 6 sur un axe 7

-situé contre la paroi intérieure du corps tubulaire'g'etila

nécessité de laisser l'espace libre nécessaire au débatte-
ment de cette palette 6 interdisent toute possibilité de
réaligation de"doigt~de-gant" dans le corps tubulaire 2.

On connait aussi, par le Brevet francais
1.031.240 du 22 Janvier 1951, un contrdleur de purge indica-
teur de débits du type illustré par les figures 3 et 4, qui
sont une coupé respectivement ldhgitudinale suivant 3-3 de
figure 4 et transversale suivant 4-4 de figure 3.

Dans ce contrdleur, les oréﬁnes correspondants a
ceux des figures 1 et 2 ont été désignés par les mémes.numé-
ros de référence affectésdu signe (').

I1 semblerait, 3 premiére wvue, que; dans ce con-
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trbleur, le premier inconvénient ait &té supprimé puisque la
position de la tubulure de sortiie 21, au bas du corps tubu-
laire 2' assuie une vidange complate de ce dernier.

Mais 1o dessin dé la tubulure d'entrée L' . remon-
tant & 1'intérieur du corps tubulaire,,provoque une retenue
de liquide juste en amont de la zone de surveilléhce, empla-
cement oud cette pollution chimique ou, surtout, radioactive
est tout autant a prohiber que dans lc corps tubulalre 2!
1ui-méme. '

Le deuxidme inconvénient demeure.

Le troisiéme inconvénient demeure également et ezt
méme accentue, en ce qui concerne les mouvements tourbillon-~
naires en spirales, par le décalage en hauteur des orifices
des tubulures d'arrivée 4' et de sortie 5! dans le corps tu-
bulaire 2!

Le quatriéme inconvénient demeure et est méme trés .
accentud par le complexe et tréds difficile tracé du chemine-
ment. possible de 1'air 3 contre courant.

Le cinquiéme inconvénient demeure.

Par contre, les dispositifs de survéillance selon ce
Brevet, présentent 1'important avantage de l'effet de tuydre
convergente de la tnbuluré d'entrée 4', effet qui accroit la
force vive du courant sur 1& palette 5' et qui permet d'u-~

" tiliser une palette relativement lourde tout en demeurant

sen51b1e au courant, 1'intéré&t de ce poids relatlvement éle~
vé de la palette &tant qu'elle revient parfaitement a la po-
sition verticale, quand le courant cesse; malgré les inévi-
tables et relativement importants frottements de la palette
6! sur son axe de rotation 7°'.

I1 est seulement dommageable que la diminution de la
section de la tubulure d'entrée 4' se fasse 3 1l'intérieur du
corps tubulairé‘g'et non évant d'y arriver, ce qui‘eut permis,
une diminution sensible du diamdtre, de 1'encombrement et du
prix de revient de ce corps tubulaire 2'et de tout le contré-

leur lui—mémé.'

La présente invention vise a remédier aux divers
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inconvénients précités, tout en bénéficiant de l'avantage
également precite, di & 1'effet de tuydre. A cet effet, le
dispositif qu'elle concerne est du type précité, c'est-a-
dire comprenant un corps tubulaire cylindrique de révolution -
autour d'un axe horizontal fermé, 4 chacune de ses extrémités,
par une glace transparente, muni de deux tubulures cylindri-
ques de révolution, 1'une d'entrée, 1'autre de sortie et

- contenant une palette suspendue, librement articulée sur un

axe horizontal orthogonal A 1'axe commun des tubulures pré-
citées, c'est-i-dire au sens d'écoulement du fluide, de ma-
niére 4 &tre pivotée sous 1'action de ce courant. .

Dans ce dispositif, 1'axe horizontal d'articulation
auquel la palette est suspendue, estrsitué‘sur l'axe de ré-
volution du corps tubulaire cylindrique.

Ainsi, la palette peut pivoter de 90° et se placer,
a plein débit, en position horizontale, exactement dans les
lignes de flux du fluide, ce qui &vite tous mouvements tour-
billonnaires, et diminue considérablement les pertes de char-
ges. : .
Sulvant une forme d'exécution simple de l'invention,
le corps tubulaire contlent un support d'axe disposé verti-
calement ' dont l'axe médian est confondu avec 1'in-
tersection de deux plans verticaux de symétrie du corps tubu-
laire et dans 1'extrémité inférieure libre duquel est ménagé
le palier de l'axe d'articulation de la palette;de maniére
que cet axe soit confondu avec 1l'axe de révolution du corps
tubulaire. )
' De préférence, les tubulures cylindriques d'entrée
et de sortie du corps tubulaire sont coaxiales ; leur diamé-
tre intérieur est au moins. égal 3 celui du corps tubulaire,
et leurs generatrices intérieures et inférieures sont con-
courantes avec la gémnératrice intérieure et inférieure du
corps tubulaire et perpendiculaires 3 elle.

‘ Ainsi, il n'y a plus de zone ou poche de retenue

ot le liquide stagnant peut devenir source de pollution chi-~-

migue ou radio-active.
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Cette disposition présente aussi 1'avantage de ré-
duire encore les pertes de chargeé, en supprimant tout brus.-
que ressaut entre les tubulures d'entrée et de sortie et le
corps tubulaire. )

Elle présente aussi, si le diamdtre de la tuyaute-
rie est égal A& celui des tubulures d'entrée et de sortie,
1l'avantage de diminuer le diamétre du corps tubulaire et
donc 1'encombrement, le polds et le prix de revient de ce
dispositif.

I1 en résulte aussi que la palette n'obstrue au
maximum que la moitié de la section de la tubulure d'eﬁtrée,
ce qui facilite l'entrée d'air A& contre courant, sans res-
triction ni perte de charge, la moitié supérieure de la sec-
tion des deux tubulures restant toujours entiédrement déga-
gée.

Awantageusement le support d'axe est nom seulement
de faible épaisseur, mais aussi sa section horizontale pré-
sente un profil aerodynamique en goutte d'eau ou aile d'a

“vion, pour réduire encore les pertes de charges.
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Dans le méme but, la palette Présente une section
transversale verticale de profil aérodynamiqno 1qrsqa'e11e
est en position horizontale.

Dans la forme d'exécution la Plus simple de ce dis-
positif, les tubulures d'entrée et de sortie du corps tubu-
laire ont un diamétre intérieur égal 3 celui de ce corps.

Cependant, suivant une variante d'exécution préfé-
rée, chaque tubulure d'entrée ou de sortie du corps tubu-
laire présente, en allant du centre du corps en direction
de l'extérieur, un premier segment conique, non de révolu-
tion, mais 4 sections verticales circulaires, puis un seg-
ment cylindrique de révolution, réalisant ainsi des tuyéres
convergente 4 l'entrée et divergente a la sortie du corps
tubulaire. o '

Dans ce cas, pour facililer le passage d'air a
contre courant, il est prévu un tube auxiliaire horizontal
reliant les deux segments cylindriques des deux tubulures,
dans la zone de leurs génératrices intérieures et supéri-
eures.
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Suivant une forme d'exécution intéressante de
i'invention, le support d'axe préyu dans le-corps tubulaire
pour soutenir l'axe d'articulation de la palette présente un
alésage vertical ouvert i son extrémité supérieure et cons-
tituant un "doigt-de-gant" pour prige-de température.

Dans le cas ou cet alésage est prévu et ou les
tubulures d'entrée et de sortie prééentent un segment - coni-
que avec tube auxiliaire de liaison, ce dernier est dévié
latéralement pour laisser dégagé l'alésage du support d'axe.

' - De toute facon, llinventién sera bien comprise
4 1l'aide de la description qui suit, en référence aux dessins
schématiques annexés, représentant, & titre d'exemples non
limitatifs, quelques formes d'exécution de ce'dispositif de
surveillance :

Pour mémoire, figures 1 3 4 iliustrent, comme
indiqué précédemment, des techniques déja connues.

Figures 5 et 6 sont des vues'en coupe suivant
respectivement 5-5 de figure 6 et 6-6 de figure 5, montrant
une premidre forme d'exécution de ce dispositif ;

Figure 7 est une vue partielle en coupe suivant

‘7-7 de figure 5

: Figuré 8 et 9 sont des vues respectivement en
coupe suivant 8-8 de figure 9 et de c6té montrant une deu-
xidme forme d'exécution de ce dispositif ;-

Figure 10 est, d& échelle agrandie, une vue en
coupe similaire & figure 5 illustrant une variante d'exécu-
tion de ce dispositif ; o

Et figure 11 est une vue partielle en coupe
suivant 11-11 de figure 10.

Le Dispositif de l'invention comporte un corps

_tubulaire cylindrique de révolution 8 comportant lui-méme

deux tubulures 9 avantageusement de mdme diamdtre intérieur
que le corps tubulaire et comportant également un support.
d'axe 11 qui est avantageusémenthde section aérodynamique,
comme illustré par la figure 7.

Une palette 12, dé profil avantageusement aéro-
dynamique, est suspendue, libre de rofation, sur un axe 13
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porté par le support 11 et avantageusement situé sur 1'axe
de révolution du corps tubulaire, et peut 'avantageuseﬁent
avoir un débattement de zéro a 90 degrés 3 partir de sa po-
sition vertieale. '

Quand la palette 12 est en position horizontale,
la quasi-totalité du passage dans les tubulures 9 se trouve
avantageusement dégagée.

B Quand la palette 12 est en position verticale.,
la forme étroite du support d'axe 11 fait que la moitié su-
périeure du passage dans les tubulures _2 est dégagée pour un
passage d'air a contre courant. )

Ce dispositif est aussi &quipé de glaces trans-
parentes 14; tenues, avec interposition de joints d'étanché-
ité 15 par des couvercles 16 eux-mémes fixés par des boulons
ou des vis de fixation non représentés sur le dessin.

Dans la variante d'exécution illustrée par les
figures 8 et 9, les-parties et éléments communs qui ont "élliofj&
été décrits en référence aux figures 5 & 7 sont desig:né: par
les mdmes références. _

Selon cette autre forme d'exécution de 1'inven-
tion, les tubulures d'entrée et de sortie 9 comportent, en
allant de 1'extérieur vers l'intérieur, des parties cylin-
driques 9a, des parties coniques 9b, non de révoluti'on; mais
4 sections verticales circulaires. 7 '

La partie conique 9b de la tubulure d'entrée 9
en forme de tuyére convergente provoque un accroissement de
la vitesse et de la forme vive du courant et de son action
sur lé palette 12. ' -

De préférence, toutes les gémératrices horizon~
tales intézfieures inférieures des parties 9a et 9b des tubu-
lures 9 sont alignées et son concourantes avec la génératri-
ce intérieure inférieure du corps tubulaire 8, ce qui empé-_
che toute possibilité 'de retenue de 1iquide et de pollution

chimique ou radio-active. _
Dans cet exemple, de préférence, un tube 17 re-

lie, au moyen des raccords _1&, les parties hautes des par-
ties cylindriques 9a des tubulures 9 et permet avantageuse-



10

2519408

9
ment un passage d'air i comtre courant.

Les figures 10 et 11 iliustrent une autre carac-
téristique avantageuse de 1'invention, qui peut &tre prévue
en combinaison avec celles déja décrites. -

‘  Dans cette forme, le support d'axe 11 comporte un
alésage 19 qui est destiné & constituer un doigt-de-gant per-
ﬁettant la mise en place d'un organe de mesure de la tempé-
rature et, par conséquent, d'exercer une surveillance des
températures autant que des débits. :

Dans cette forme, le tube 17 précédemment décrit,
peut &tre sans inconvénient dévié localement dans son plan
horizontal, de fagon & dégager 1'prifice d'accés au doigt-
de-gant 19.
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REVENDICATIONS
1. - Dispositif du type comprenant un corps tubulai-

re (8) cylindrique de révolution autour d'un axe horizontal
fermé, 4 chacune de ses extrémités, par une glace transpa-
rente (14) muni de deux tubulures cylindriques de révolution -
(9), 1'une d'entrée, l'autre de sortie et contenant une pa-

‘lette suspendue (12), librement articulée sur un axe hori-

zontal (13) orthogonal i l'axe commun des tubulures (9) pré-~
citées, c'est-a-dire au sens d'écoulement du fluide, de ma-
niére a4 &tre pivotée sous l'action de ce courant, caractéri-
sé en ce que 1'axe horizontal d'articulation (13) auquel la
palette (12) est suspendue, est situé sur 1'axe de révolu-
tion du corps tubulaire cylindrique (8).

2. - Dispositif selon la revendication 1 caractérisé
en ce que le corps tubulaire (8) contient un support d'axe
(11) disposé verticalement, dont l'axe médian est confondu
avec l'intersection de deux plans verticaux de symétrie du
corps tubulaire (8) et dans l'extrémité inférieure libre du-
quel est ménagé le palier de l'axe d'articulation (13) de 1a
palette (12), de manidre que cet axe (13) soit confondu avec

-l'axe de révolution du corps tubulaire (8).

3. - Dispositif selon la revendication 2 caractérisé
en ce que les tubulures cylindriques (9) d'entrée et de sor-
tie dﬁ corps tubulaire (8) sont coaxiales, leur diamétre
intérieur est au moins égal i celui du corps tubulaire (8)
et leurs génératrices intérieures et inférieures sont con-
courantes avec la génératrice intérieure et inférieure du
corps tubulaire (8) et perpendiculaires a elle.

k. - Dispositif selon 1'une quelconque des revendi-
cations 1 & 3 caractérisé emn ce que le support d'axe (11)
non seulement est de faible épaisseur, mais aussi sa sectionm
horizontale présente un profil aérodynamique en goutte d'eau
ou aile d'avion pour réduire encore les pertes de charges.

5. - Dispositif sélon 1'une quelconque des revendi-
cations 1 & 4 caractérisé en ce que la palette (12) présente
une section transversale verticale de profil aérodynamiqne

lorsqu'elle est en position horizontale.
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6. - Dispositif selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 5 caractérisé en ce que les tubulures (9) d'en-
trée et de sortie du corps tubulaire (8) ont un diamétre in-
térieur égal 4 celui de ce corps (8). 7
7. - Dispositif selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 5 caractérisé en ce que chaque tﬁbulure (9) d'en-~

trée ou de sortie du corps tubulaire (8) présente, en allant

du centre du corps en direction de l'extérieur, un premier
P ’

segment conique (9&); non de révolution, mais 3 sections ver-
ticales circulaires, puis un segment cylindrique de révolu-
tion (9a) réalisant ainsi des tuyéres convergente & 1'en-
trée et divergente i la sortie du corps tubulaire (8).

8. —ABispoéitifréelon la revendication 7 caractéri-
sé en ce qu'il est prévu un tube auxiliaire horizontal (17)
reliant les deux segments c&lindriques {9a) des deux tubulu-
res (9) dans la zone de leurs génératrices intérieures et
supérieures. / '

9. ~ Dispositif selon l'une'qdeléonque des revendi-
cations 1 & 8 caractérisé en ce que le support d'axe (11)
prévu dans le corps tubulaire (8) pour soutenir l'axe (13)
d'articulation de la palette (12) présente un alésage ver-
tical (19) ouvert & son extrémité supérieure et constituant
un "doigt-de-gant" pour ﬁrise de température. -

10. - Disgpositif selon l'ensemble des revendications
8 et 9 caractérisé en ce qué le tube auxiliaire de liaison
(17) est dévié latéralement pour laisser dégagé l'alésage |
(19) du support d'axe (11). ' '
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