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Urzadzenie do regulacji temperatury w instalacjach ogrzewania
nawiewnego pojazdéw, zwlaszcza pojazdow szynowych

1

Przedmictem wynalazku jest urzadzenie do re-
_gulacji temperatury w instalacjach ogrzewania na-
wiewnego wielcprzedzialowych pojazdow, zwlasz-
cza pojazdéw szynowych, wyposazonych w cen-
tralny uktad grzejny.

W pojazdach, zwlaszcza szynowych, zapotrzebo-
wanie ciepla urzgdzen ogrzewczych jest w duzym
stcpniu uzaleznione od warunkéw zewnetrznych,
a mianowicie od temperatury powietrza zewnatrz
pojazdu, od promieniowania stonecznego, sity i kie-
runku wiatru itd. Wydajno$¢é urzgdzen ogrzew-
czych powinna by¢ obliczona na podstawie maksy-
malnego zapctrzebowania ciepla, jakie moze masta-
pi¢ przy najbardziej niesprzyjajacych warunkach
jazdy. W celu zaoszczedzenia energii cieplnej przy
jednoczesnym utrzymywaniu - wewnatrz pojazdu
wymaganej temperatury, stosuje sie rézinego ro-
dzaju urzgdzenia regulacyjne.

Znane jest stosowanie w tym celu umieszczonego
w pojezdzie termostatu, ktory steruje wigczaniem
i wylgczaniem ukladu grzejnego. W pojazdach
wieloprzedziatowych ten sposéb mie zapewnia
utrzymywania temperatury w poszczegélnych prze-
dzialach w wymaganych granicach, gdyz poszcze-
goblne przedziaty mogg mieé rézne zapotrzebowanie
ciepla. Poza tym mna skutek duzej pojemnosci c.epi-
nej ukladu grzejnego oraz z konieczno$ci duzej od-
leglo$ci termostatu od ukladu grzejnego dzialanie
regulacyjne jest op6Znione w czasie, co powoduje
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powstawanie niedopuszczalnych odchylen od tam-
peratury wymaganej.

Znana jest rowniez regulacja temperatury za
pomocag umieszczonego na zewnatrz pojazdu urzg-
dzenia wedlug opisu patentowego nr 43461, w po-
staci zbiornika poréwnawczego wystawionz=go na
zewnetirzne wplywy i stanowigcego model pojazdu.
Zbiornik poréwnawczy jest wyposazony w termo-
stat oraz grzejnik o malej pojemnosci, Stosunek
wydajnosci cieplnej grzejnika w zbiorniku poréw-
nawczym do strat cieplnych zbiornika poréwnaw-
czego powinien by¢ taki, jak stosunek maksymal-
nej wydajnosci cieplnej ukladu grzejnego pojazdu
do strat cieplnych tego pojazdu. Termos:tat grzej-
nika poréwnawczego wilgcza i wylgcza jednocze$-
nie grzejnik zbiornika poréwnawczego i uktad
grzejny pojazdu. Jednakze i przy stosowaniu tego
urzadzenia napotyka sie ma duze trudnosci w S$ci-
slym dopasowaniu stosunkow wydajnosci ciep!nych
do strat cieplnych zbiornika poré6wnawczego i po-
jazdu jako catosci.

Przewodnia myS$la wynalazku jest zastosowanie
ukltadu sterowniczo-regulacyjnego, w ktéorym su-
muje sie zaré6wno bodZce od temperatur w poszcze-
gblnych przedziatach, jak i bodZce od warunkéw
zewnetrznych, np. temperatury zewnetrznej, kie-
runku i predko$ci wiatru, predkosci pojazdu oraz
temperatury powietrza wprowadzanego do pojazdu.
W zaleznos$ci od wyniku tego sumowania nastepuje



48 284

3

samoczynne sterowanie wiaczaniem i wylaczaniem
vkladu grzejnego pojazdu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony tytutem
przykladu i schematycznie ma rysunku, na ktérym
 fig. 1 przedstawia wurzadzenie do regulacji tempe-
ratury w instalacjach ogrzewania nawiewnego po-
jazdéw, fig. 2 — odmiane sumatora temperatur,
a fig. 3 — odmiane zamocowania zewnetrznego
czujnika termometrycznego.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest wyposazone
w sumator bodzcéw temperaturowych, w ktérym
sumujgcy przekaznik termobimetalowy wspéipra-
cuje z termometrem manometrycznym, przy czym
przekaznik termobimetalowy sumuje bodZce tem-
peraturowe od termostatéw umieszczonych we-
wnatrz poszczegdlnych przedziatéw pojazdu, a ter-
mometr manometryczny otrzymuje bodZce tempe-
raturowe pochodzace z zewnatrz pojazdu.

Sumujacy przekaznik termobimetalowy skiada
sie z plytki bimetalowe]j I orazz opornika grzejne-
go 2 stanowigcego plytke mikanitowa, na ktéra
nawiniety jest drut oporowy. Piytka bimetalowa
1 jest osadzona na podstawie 3, umocowanej w o-
budowie 4, a ma koncu pilytki 1 przymocowana
Jest plytka ‘dociskowa 5. Opornik grzejny jest po-
laczony za pomocg przewodoéw 6 réownolegle do o-
pornika regulacyjnego 7 oraz zespolu opornikéw
nastawnych 8 sterowamych zespolem termostatow
9, rozmieszczonych w poszczegdlnych przedziatach
pojazdu.

Uklad opornikéw 2, 7 i 8 jest zasilany pradem
stalym o napieciu 17—24 woltéw Dpoprzez bezpiecz-
nik 10 oraz stabilizator prgdowy 11.

Termcmetr manometryczny skiada sie z czujni-
ka 12 wype'nionego rtecia, z potgczonej z nim ka-
pilary 13, ze spirali sprezystej 14 oraz z polgczone-
g0 z nig popychacza nastawnego 15, zakonczonego
mikrowylgcznikiem 16 z wystajgcg z niego diwi-
gnig przelgceznikowg 17, ktéra jest uruchamiana
plytka cdociskowg 5 plytki bmetalowej 1. Mikro-
wylgeznik 16 steruje centralnym ukladem grzejnym
pojazdu za pomocg znanego przekaznika i styczni-
ka. Do nastawiania zakresu temperatur, w jakim
ma dziataé czujnik temperaturowy, w obudowie %
zamocowana jest §ruba nastawcza 18, ktéra nacig-
ga sprezyne 19, polgczong swym drugim koncem
z koncem spirali sprezystej 14.

Wygiecie plytki bimetalowej 1 jest zalezne nie
tylko od iloSci ciepta doprowadzanego opornikiem
grzefjnym 2, lecz rowniez i od temperatury otocze-
nia, co powoduje niedokladne dzialanie calego su-
matora.

W celu uniezaleznienia dzialania sumatora od
wplywu otaczajacej go temperatury sumator jest
wypcsazony (fig. 2) w kompensacyjng ptytke bime-
talowg 20, réwniez osadzong w podstawie 3, przy
czym na koncu tej plytki 20 zamocowany jest mi-
krowylgcznik 16, odciggany w lewo za pomocsg
sprezyny 19, natomiast popychacz 15 jest zamoco-
wany miedzy koticem spirali sprezystej 14, a kom-
rensacyjng ptytka bimetalowg 20.

Czujnik 12 jest umieszczony w kanale 21, w kto-
rym przeplywa powietrze czerpane z zewnatrz po-
‘jazdu przewodem. 22 oraz z przewodu recyrkulacyj-
nego 23.
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Zespo6t termostatéw przedziatowych 9 oddziaty-
wuje poprzez sumator bodZicéow temperaturowych
na centralny ukiad grzejny pojazdu z pewnym
opéznieniem spowodowanym pojemno$cig cieplng
pc,azdu i urzgdzen grzejnych oraz strefa nieczu-
toici termoistatow 9, co pocigga za sobg w poszeze-
gélnych przedziatach zmiany temperatury, przekra-
cza;gce dopuszczalny ich zakres. Termometr mano-
metryczny z czujnikiem 12 umieszczonym w kanale
21 czeSciowo niweluje te opdznienia, poniewaz rea-
guje na temperature mieszaniny powietrza ze-
wnetrznego i recyrkulacyjnego, wprowadzanego do
pojazdu, nie reaguje jednak na inne bodZce wply-
wajgce na straty cieplne pojazdu, a mianowicie na
predkos$é¢ pojazdu oraz kierunek i predko§é wiatru.

Na fig. 3 przedstawiona jest odmiana termometru
manometrycznego, w ktérej czujnik 12 jest czescio-
wo wysuniety z kanatu 21, a wysunieta cze$é tego
czujnika jest umieszczona w ostonie 24 ze szczelina-
mi 25 zaopatrzonymi w przyslony nastawne 26. Ta-
kie umieszczenie czujnika 12 umozliwia uzaleznie-
nie dzialania ukiardu regulacyjno-sterowniczego
réwniez od predkosci pojazdu oraz od kierunku i
predkosci wiatru.

Po uruchcmieniu dZwigni 17 mikrowylacznika 16
za pomocag plytki dociskowej 5 na plytce bimetain-
wej 1 i przelgczeniu stykéw mikrowylacznika na-
stepuje wylgczenie centralnego ukladu grzejnego,
wskutek czego temperatura wewnatrz pojazdu ob-
niza sie stosunkowo szybko ponizej dopuszczalnej
granicy na skutek tego, ze mimo wygiecia sie plytki
bimetalowej 1 w kierunku pierwotnego polozenia
mikrowylgcznik 16 nie wlgcza odrazu centralnego
uktadu grzejnego, lecz po wiekszym odgieciu sie
plyitki 1 umozliwiajacym powrét styké6w mikro-
przetagcznika do ich pierwotnego potozenia.

W celu unieam-oz'liwie_nia spadku temperatury w
przedziatach pojazdu ponizej dopuszczalnej grani-
cy, w obw6d opornika grzejnego 2 wlaczony jest
orcrnik nastawny 27 i réwnolegle do miego styki
czynne 28 przekaznika (nie przedstawionego na ry-
sunku), ktéry jest sterowany mikrowylacznikiem
16. Przy wytlaczeniu mikrowyltacznika 16, a wraz
znim wylgczeniu stykéw czynnych 28 przekaznika,
nastepuje wigczenie w obwéd opornika grzejnego 2
dodatkowego opornika nastawnego 27, wskutek
czego zmniejsza si¢ prad plyngcy przez opornik
grzejny 2, dzieki czemu plytka bimetalowa 1 w
krétszym czasie powraca do swego polozenia wyj-
§cicwego.

Urzadzenie wediug wynalazku dziala w spcsob
nizej opisany: Instalacja ogrzewania nawiewnego
w pojezdzie jest wyposazona w centralny uktad
grzejny sterowany mikrowylgcznikiem 16. Central-
ny uklad grzejny rozprowadza ogrzane powietrze do
poszczegblnych przedziatéw, w ktérych umieszczone
53 termostaty 9 polgczone szeregowo z opornikami
nastawnymi 8. )

Zespo6l termostatéw 9, zesp6t opornikow nastaw-
nych 8, opornik regulacyjny 7 oraz opornik grzejny
2 sumujgcego przekaznika bimetalowego sg zasilane
pradem statym, o napieciu 17—24 woltéw, poprzez
stabilizator pradowy 11. Prad stabilizowany plynie
przez dwa obwody, przy czym w pierwszy obwod
wlaczony jest opornik grzejny 2 i ewentualnie
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opornik pqmocmiczyv 27, a w drugi réwmnolegly do
niego obw6d wlaczony jest opornik regulacyjny 7
oraz rownolegle z nim zesp6t opornikéw nastaw-
nych 8 wraz ze stykami termostatéw przedzialo-
wych 9. ,

W zalezno$ci od wysokos$ci temperatur w prze-
dziatach, wlaczaja sie lub wylaczajg odpowiednie
oporniki 8 powodujgc zmiane natezenia pradu prze-
plywajacego przez opornik grzejny 2, potaczony z
plytkg bimetalowg 1 przekaznika sumujgcego.

Gdy temperatura w przedzialach przekracza war-
toSci nastawione, rozwierajg sie styki termosta-
té6w 9 powodujgc zwigkszenie natezenia pradu ply-
ngcego przez opornik grzejny 2, wskutek czego pty-
tka bimetalowa 1 wygina sie i za pomocg zamoco-
wanej na niej plytki dociskowej 5 przesuwa
dzwignie 17 mikrowytgcznika 16. W tym stanje na-
stepuje wylaczenie centralnego ukladu grzejnego
poprzez znany uklad przekaznikéw i stycznikéw.

Przy wylaczonym ukladzie grzejnym temperatura
w przedziatach zaczyna powoli spada¢, a po jej ob-
nizeniu sie ponizej wartoSci nastawionej, samo-
czynnie wlaczajg sie termostaty 9, co powoduje
zmnieiszenie natezenia pradu Dprzeplywajacego
przez opornik grzejny 2, a tym samym odgiecie
plytki bimetalowej 1, w jej pierwotne potozenie i
ponowne wilaczenie centralnego ukiadu grzejnego.
Opisany wyzej uklad jest ukladem regulacyjnym.

Mikrowylacznik 16 jest osadzony na koncu spira-
li sprezystej 14 termmometru manometrycznego, kto-
ry ustala jego polozenie wzgledem plytki docisko-
wej 5 w zaleznoéci od temperatury czujnika 12
znajdujacego sie na zewnatrz pojazdu. Ciggle zmie-
niajgce sie potozenie mikrowylgcznika 16 wzgledem
piytki dociskowej 5 jest wspébizalezne od bodZcow
temperaturowych zaré6wno z zewnatrz jak i z we-
whnatrz pojazdu, dzieki czemu urzgdzenie wedtug
wynalazku dziata w ukladzie regulacyjno-steruja-
cym,

Urzadzenie wedlug wynalazku moze mieé zasto-
sowanie rowniez do regulowania temperatury na
statkach, samolotach, budynkach itd.
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1. Urzadzenie do regulacji temperatury w instala-
ciach ogrzewania nau&wneg-o pojazdbéw, zwlasz-
cza pojazdéw szynowych, posiadajgoe uklad re-
gulacyjno-sterujacy, znamienne tym, ze jest za-
opatrzone w osadzony na koncu spirali sprezy-
stej (14) termometr mancmetryczny, ktorego
czujnik (12) jest umieszczony na zewnatrz po-
jazdu, mikrowylacznik (16), ktéry wspolpracuje
z bimetalowa plytka (1) sumujacego przekaznika
termobimetalowego, otrzymujacego bodzce tem-
pératurowe z wewnatrz pojazdu, i wigcza lub
wyltacza centralny ukiad grzejny.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze
sumujgcy przekaZnik bimetalowy sklada sie z
bimetalowej ptytki (I), na ktérej osadzona jest
ptytka dociskowa (5), z opornika grzejnego (2)
wlaczonego w obwod stabilizowanego pradu sta-
tego wraz z opornikiem regulacyjnym (7) oraz
z zespolem termostatéw przedzialowych (9) po-
laczonych szeregowo z opornikami nastawny-
mi (8).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 i 2, znamienne tym,

ze w obwodd pradu stabilizowanego wlaczony jest

' szeregowo z opornikiem grzejnym (2) opornik po-
mocniczy (27) wlaczany i wylaczany stykami
czynnymi (28) przekaznika sterowanego mikro-
wytacznikiem (16). 4

4. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 1—3, zna-

mienna tym, zZe mikrowylgcznik (16) jest osadzo-
ny na kompensacyjnej ptytce bimetalowej (20},
ktéra jest rowniez potgczona z konhcem spiraii
sprezystej (14) termometru manometrycznego.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4, znamienne tym,

ze czujnik (12) termometru manometrycznego
jest umieszczony w kanale (21), w ktorym prze-
plywa powietrze czerpane z zewmnagtrz pojazdu
oraz z przewodu recyrkulacyjnego.

6. Odmiana urzadzenia wedtug zastrz. 5, znamien-

na tym, ze czujnik (I12) jest czeSciowo umiesz-
czony poza kanatem (21) w ostonie (24) ze szcze-
linami (25) zaopatrzonymi w przystony nasta-
wne (26).
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