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SFONDO DELL'INVENZIONE

Le lesioni ad operali su macchine dindustriali sono
comuni, tragiche e spesso permanenti, Vi sono pericoli
particolari per pgli operai che devono posizionare un pezzo
in wuna macchina, Qualsiasi errore .0 disattenzione pud
provocare la perdita di un dito o di una mano. Quando un
pezzo & éerrato prima di lavorarlo, il dispositivo di
serraggio costituisce una costante minaccia. L'operaio deve
disporre le dita in una zopa_pericolosa e guindi allontanarle
prima ché diventi pericoloso ogni wvolta che 1l pezzo £
posizionato nella macchina. Ogni grave errore & una tragedia.
Cid wvale in macchine per la piegatura di tubi e molte altre
apparecchiature.

Uno stampo di serraggio pud trattenere un tubo in una
macchina per la piegatura di tubi com una for;a di centinaia
o migliaia di libbre (centinaia o migliaia di chilogrammi).

-2 - 7 GM/sct

JACOBACCI & PERAN] S.pA



icdig, 0

5, Aan

¢

Questo livello di compressione pud facilmente stritolare le
dita di una persona. Vi sono vari tipi di dispositivi di

sicurezza, ma la maggior parte di essi dipendono da un

. accessorio sulla mano o sul polso dell'operatore per bloccare

la macchina e non si tratta di un dispositivo di sicurezza
sulla macchina stessa. La mancanza di applicare i dispositivi
di sicurezza costituisce un probleﬁa comune poiché dipende
dall'operatore.

11 dispositive di serraggio di sicurezza secondo la
presente invenzione presenta il vantaggio significativo di
essere integrale con la macchina. Inoltre, esso prevede una
salvaguardia sia meccanica sia elettrica‘ per impedire che
l1a mano di ﬁn operatore sia impfigionata in un movimento di
serraggio. Uma caratteristica speciale della presente
invenzione consiste nel_fatto che il dispositivo di serraggio
‘non completerd 1l suc movimento se viene incontrato um
ostacolo, quale un dito, durante il movimento di chiusura.
‘La prote;ione non dipende da una azione o inazione umana,.
La presente invenzione protegge anche 1'operatore piu
negligente ed impedisce lesioni in tutte le condizioni.

La presente invenzione comprende un organo mobile o

elastico come parte di un dispositivo di serraggio che si

muove quando si incontra un ostacolo e blocca 1'azionme finale
di serraggio definitivo. Un micro-interruttore rileva anche
la posizione del dispositivo di serraggio ed interrompe il

N
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funzicnamento della macchina se si incontra un ostacolo.
Utilizzando un distanziatore mobile tra il supporto del pezzo
ed il suo alloggiamenfo, un "dispositivo di serraggio
morbido" & integrato nella macchina. Soltanto quando non vi
sono ostacoli 11 distanziatore si muove nella sua posizione
finale formando il serraggio rigido necessario per trattenere
il pezzo durante la sua lavorazione. La presente invenzione
¢ applicabile in particolare in macchine per la pilegatura
di tubi, ma & adattabile a molti altri dispositivi.
BREVE SOMMARIC DELL'INVENZIONE
Gruppo di serraggio-di un pezzo che non si chiude

completémente se un ostacolo si trova sul percorso di
chiusura, Una base supporta il portapezzo del gruppe di
serraggio, & distanziata da esso ed & mobile rispetto ad
esso. Un distanziatore & mobile tra pid poéizioni. Una prima
posizione del distanziatore permette che il portapezzo si
muova verso la base nel caso In cuil si incontri un ostacolo,
lasciando cosl spazio per 1l'ostacolo senza stritolarlo. Una
seconda posizione del diétanziatore. bloéca sostanzialmente
lo spazio tra 1l portapezzo e la base, realizzando cosi una
connessione soztanzialmente rigida tra loro.

BREVE DESCRIZIONE DELLE DIVERSE VISTE DEI DISEGNI

La Fig. 1 rappresenta una vista dall'alto di wuna
plegatrice per tubi che utilizza 'la presente invenzione;

la Fig. 2 rappresenta una vista dall'alto del gruppo
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di serraggio secondo la presente invenzione;

la Fig. 3 rappresenya una vista laterale del gruppo di
serraggio della Fig. 2 in una prima posizione;

la Fig. 3A rappresenta una vista laterale del gruppo
di serraggio della Fig.72 in una seconda posizione;

la Fig. 4 rappresenta una vista in sezione lungo la
Iinea 4-4 della Fig. 3; e

la Fig. 5 rappresenta una vista laterale parziale di
un distanziatore mobile e una vista in sezione trasversale
parziale del suo meccanismo di azionamento.

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DELL'INVENZIONE

Una macchina per la piegatura di tubi 10 come illustrato
nella Fig. 1 comprende una base 12, un controllore ed
attuatore 14 ed un meccanismo di piegatura 16. Il controllore
ed attuatore 14 pud essere costituito da uno qualsiasi di
molti meccanismi che sono noti nella tecnica. Ad esempio,
i brevetti statunitensinn. 5.617.753 e 4.,765.118 descrivono
un controllore ed attuatore di questo tipo, e questi
brevetti sono incorporati mnella presente per riferimento
nella loro interezza.

I1 meccanismo piegatore 16 comprende uno stampo di
piegatura 18, uno stampo di pressione 20 ed unoc stampo di
serraggio 22. Essi trattengono un tubo 24 che deve essere
piegato. Il funzionamento dello stampo di piegatura 18, dello
stampo di pressione 20 e dello stampo di_sefraggio 22 per
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trattenere e piegare il tubo pud avvenire in molti modi noti
nella tecnica, alcuni dei quali sono descritti nei brevetti
precedentemente indicati,

Lo stampo di serraggio 22 (Figg. 1, 2, 3 e 34) &
supportato da un gruppe di serraggio 26 che supporta lo
stampo di serraggio 22. Il gruppo di serraggio 26 comprende
ﬁn supporto 28 dello stampo di serraggio che pud essere, in
generale, qualsiasi portapezzo in qualsiasi tipo di macchina.
In questa situazione, il supporto dello stampo di serraggio
pfesenta scanalature sagomate 30 e 32 formate da pareti di
forma irregolare 34 e 36 per formare supporti superiore,
inferiore e laterale per lo stampo di serraggio. Lo stampo

v
di serraggio ha gulde complementari a forma di "T" (non
illustrate) sullo stampo di serraggio 22 che scorrono nelle
scanalature 30 e 32 e sono trattenute saldamente e
sicuramente in queste ultime. E' opossibile utiiizzare
scanalature e guide di qualsiasi forma o altri meccapismi
per fissare 11 supporto dello stampo di serraggio 28 e lo
stampo di serraggio 22, come é noto al tecnici del ramo.

Una base 38 é.distanziata dal supporto 28 dello stampo
di serraggio medianté un distanziatore 40. Il termine "base"
€ utilizzato per indicare qualsiasi elemento per 11 fissaggio
dei componenti. La base 38 presenta una coppia di canne
fori o passaggl 42 e 44 che ne percorrono tutta la lunghezza.
Aste 46 e 48 passano attraverso i fori 42 e 44 e si impegnano
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in modo scorrevole con questi ultimi. Le aste 46 e 48 possono
avere qualsiasi forma ed essere di qualsiasi materiale
appropriati ed possono essere semplici viti aventi teste 50
e 52 che si inseriscono in porzioni allargate 54 e 56 dei
fori 42 e 44, Le estremitd 538 e 60 delle aste 46 e 48 sono
fissate al supporto 28 dello stampo di serraggio mediante
mezzl quali filettature, un accoppiamento forzato alla pressa
o vari altri dispositivi. Pud esservi un numero di aste
maggiore o minore di due, ma si & trovato che due aste
funzionano in mode soddisfacente. Molle 59 e 61 si dispongono
sulle aste 46 e 48 e sollecitano il supporto 28 dello stampo
di serraggio in modo da allontanarlo dalla base 38 premendo
contro appoggi su entrambe le aste.

I1 distanziatore 40 pud avere qualsiasi forma
appropriata. E' tuttavia necessario che esso sia realizzato
e posiziénato in modo che si muova tra posizioni differenti
(Figg. 3, 3A e 5). In una prima posizione, esso deve
permettere che il supporto 28 dello stampo di serraggio si
muova verso la-base 38. In una .seconda posizione (Fig. 3A
e linee tratteggiate nella Fig. 5), esso deve bloccare il
supporto dello stampo di serréggio impedendone 11 movimento
verso la base 38. Nella forma di attuazione preferita
descritta nella presente, il distanziatore 40 comprende pezzi
di estremita 41 e 43 separati da una barra 62. Dispositivi
di fissaggio 63 e 64 collegano le estremita 41 e 43 con
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l'asta 62. Un pr&lungamento 66 dalla base 38 in cui &
ricavata una apertura si dispone intorno alla barra 62 e
permette che 1l distanziatore 40 si muova verso 1l'alto e
verso 1l basso in essa. Una molla 68 si dispone intorné alla
barra 62 e le sue estremita si impegnano con 11 pezzo 43 di
estremitd del distanziatore ed il prolungamento 66,
sollecitando cosi 11 distanziatore 40 verso il basso. Un
canale 70 (Figg. 3 e 3A) formato nella parte posteriore del
supporto dello stampo di serraggio & pid grande del pezzo
di estremitd 43 e si disporrd intorno ad esso se il supporto
dello stampo di serraggio si muove wverso il corpo 26, Altri
dispositivi e meccanismi di spinta saranno ovvi per far
muovere il distanziatore 40 nella e fuori dalla prima e dalla
seconda posizione.

Un primo micro—interruttorer 72 & posizionato in modo
da rilevare 1la posizione del supporto dello stampe di
serraggio e notifichera al controllore di azionamento della

piegatrice per tubi se 1l supporto 28 dello stampo di

sérraggio si & avvicinato alla base 38 dello stampo di
serraggio. Vi sono vari modi per posizionare il micro-
interruttore 72. Nella forma di attuazione delle Figg. 2 e
3, una sporgenza 74 urta contro un contatto 78 che mantiene
il micro~interruttore 72 in una posizione normalmente chiusa
quande 1l supporto 28 dello stampo di serraggioc si trova
nella posizione estesa (normale), come illustrato nella Fig.
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2
3. Un braccio oscillante 77 trattiene in posizione il

contattd 76 e ne permette il movimento all'indietro. Le meolle
59 e 61 spingono il supporto 28 dello stampo di serraggio
nella posizion; normale. La testa 52 mantiene il braccio 77
ed il contatto 76 contro 1'interruttore 72. Se il supporto
28 dello stampc di serraggio & avvicindto alla base 38 dello
stampo di serraggio, le aste 46 e 48 si muoveranno verso
sinistra (Figg. 2, 3, 3A). La testa 52 libererd il braccio
77 ed il contatto 76. L'interruttore 72 ritornerd nella
posizione normalmente aperta comunicande all'attuatore del
controllo?:e. della piegatrice per tubi di interrompere la
sequenza di serraggio e -iniziare la sequenza di apert‘;ura.

Un secondo micro-interruttore 78 fissato alla base 38
per comoditd, rileva quando il supporto delle stampo di
serraggio si trova nella seconda posizione (Fig. 34). Il
micro-interruttore 78 si trova in una posizione normalmente
chiusa gquando il distanziatore si ‘trova nella prima
posizione. Qpando .il distanziatore si sposta nella seconda
posizione, il secondo micro-interruttore 78 sl apre. La
posizione chiusa dell'interruttore 72 e la posizione aperta
dell'interruttore 78 comunicano al controllo che & sicuro
procedere’ con il ciclo di plegatura. 1 controlli e
interruttori potrebbero essere impostati in modalita
alternative.

Come illustrato nelle Figg. 3-5, un ingranaggio 80 &
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fissato in modo girevole alla base 38 per mezzo di un albéro
82 trattenuto da una chiavetta 83. L'albero 82 & montato in
una boccola 84. Una manopola a trazione 85 & fissata
all'ingranaggio 80 per mezzo di un manicotto 87. La struttura
dell'ingranaggio 80, dell'albero 82 e della manopola a
trazione é realizzata in modo che la manopola
dell'ingranaggio possa essere utilizzata  per tirare
1l'ingranaggio 80 fuori da, e su una cremagliera 86 com denti
87 su cui l'ingranaggio scorre.

Le Figg. 4 e 5 illustrano una prima camma 88 formata

da due piastre 89 -e 90. La piastra 90 ha un perno di
riferimento 92 che si muove in una fenditura 94 nella piastra
89. Questa configurazione permette che la pilastra 90, che
& fissata all'albero 82, azioni 1la piastra 8% soltanto dopo
che il perno di riferimento 92 si & spostato per la lunghezza
della fenditura. Una piastra permette normalmente il
movimento del distanziatore in una direzione per mezzo di
una superficie di camma. La sgconda piastra permette o
provoca il movimento del distanziatore nell'altra direzione
per mezzo di una seconda superficie di camma. Poiché 1le
plastre 89 e 90 sono girevoli l1'una rispetto all'altra, 1la
. temporizzazione sull'albero 82 del movimento del
distanziatore 40 pud essere regolata nelle due direzioni.
Questa regolaﬁione permette anche wuna regolazione della

spaziatura di sicurezza tra lo stampo di serraggio e lo
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stampo di piegatura, come discusso in seguito. E' il
fabbricante che imposta questa regolazione, e non
1l'utilizzatore. Si deve notare che la camma 88 potrebbe anche
essere un'unica piastra con superfici di camma differenti.
Una seconda camma 94 virtualmente indentica alla prima camma
& anche fissata all'albero 82.

Come indicato nella Fig. 5, un segui-camma 96 & montato
in prossimitad della camma 88. Una prima estremitid 98 segue
11 contorno délla camma, e 1l'altra estremitd 100 si impegna
con 1l'estremitd 43 del distanziatore 40.

Un terzo micro-interruttore 101 (Figg. 3 e 3A) rileva
la posizione dell'ingranaggio. 80 rispetto alla cremagliera
86. Esso segnala se l'ingranaggio 80 & in contattc o non &
in contatto con la cremagliera 96. La posizione di separazione
-dell'ingranaggio e della cremagliera & ottenuta mediante
trézione della mapopola a trazionme 85. Se c¢id avviene, il'
terzo  micro-interruttore 101 segnala al controllore e
all'attuatore che la macchina si trova nella modalita
"approntamento”. Ossia, il tubo o pezzo viene posizionato
nella macchina. Durante la modalitd approntamento, il

supporto dello stampo di' serraggio pud essere spostato
liberamente su una slitta (non rappresentata) avanti e
indietro poiché l'ingranéggio 80 non é& in impegno con la
cremagliera 86.

Durante 1'approntamento, il tubo 24 & posizionato nello

- 11 -

JACOBACC! & PERANI $.p.A.



stampo di serraggio 22. Ossia, la manopola a trazione 85

(Figg. 3 e 4) @& utilizzata per separare 1'ingranaggio 80

dalla cremagliera 86, Il micro-interruttore 101 inibisce

1'attuatore per ragioni di sicurezza. Durante la modaliti

approntamento, una weolla 102 (Fig. 4) sarid normalmente
collegata a, e fard ruotare l'albero 82 e le camme 88 e 94

che azionano i1 segui-camma 96 permettendo che il
distanziatore 40 cada nella seconda posizione o posizione

definitiva.

Dopo 1'approntamento, 1'ingranaggio 80 & reinserito sul
la cremagliera 86 e il supporto dello stampo di serraggio

e allontanato dal tubo 24. Questo movimento fa ruotare le

camme 88 e 94 e 1'albero 86 finché la prima estremiti 98 del
segui-camma 96 non & spinta verso il basso. L'altra estremita
100 del segui-camma 96 spinge verso l'glto il distanziatore
40 nella prima posizione o posizione "morbida" (Fig. 3). In
questa posizione, qualsiasi pressione applicata allo stampo
di serraggio e quindi al supporto dello stampo di serraggio
comprimera le molle 59 e 61. Gli alberi 46 e 48 (Fig. 2) si
allontanano anche.dal tubo facendo in modo che la sporgenza
74 perda il contatto con 76 (Figg. 3 e 34), il che apre il
primo micro-interruttore 72.

Quando 1'attuatore ed il controllore sono azionati per
piegare 1la tubazione, 1l supporto 26 dello

stampo di

serragglo inizia a chiudersi sul tubo 24. L'ingranaggio 80
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ruota in versoc orario (Fig. 3) sulla cremagliera 86 facendo

ruotare 1'albero 82 e le camme 88 e 94, Nelle camme 88 e 94,
una piastra ruota con l'albero finché il perno di riferimento
non fa muovere l'altra piastra, quindi esse

si muovono

insieme. In un punto predeterminato,. ad esempio ad una
spaziatura di 1/4" (6,35 mm) tra lo étampo di serraggio 22
e lo stampo di piegatura 18, la camma 88 & ruotata fino ad

un punto in cui una prima estremitd 98 del segui-camma 96

ragglunge la rientranza 104 e sl muove verso 1l'alto (Fig.
5). La molla 68 & allora libera di spostare il distanziatore

40 wverso il basso nella seconda posizione o posizione

definitiva (Fig. 34).

Quando il distanziatore 40 si muove nella seconda

posizione, il secondo micro-interruttore 738 segnala al

controllore e attuatore che il supporto dello stampo di

serraggio si & impegnato completamente con la tubazione.
Eventualmente, pud essere lasciato un gioco di corsa di 1/16" (1,5875 mmm)

per_il supporto dello stampo di serraggio per permettere un
movimento uniforme del distanziatore 40 senza bloccaggio.

In ogni caso, 11 supporto 26. dello stampo di serraggio

prosegue il suo movimento di chiusura finché 11 supporto 28
dello stampd di serraggio, il distanziatore 40 e la base 38
non formano un percorse solido verso il tubo 24, dando cosi

origine alla seconda posizione o posizione chiusa o

definitiva. In questa seconda posizione, il primec micro-
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interruttore 72 & chiuso ed il secondeo micro-interruttore

78 & aperto. Questi interruttori comunicano al controllore

che & sicuro procedere con il ciclo di piegatura del tubo.

S5i verifica automaticamente una modalitd di rilascio
di sicure_zza se vi & un ostacolo, come 1l dito di una
persona, tra lo stampo di serraggio e lo stampo di piegatura.

L'operazione & quella precedentemente descritta, ma il

distanziatore 40 non cade in posizione tra il supporto 28

dello stampo di serraggio e la base 38. Se & presente un

ostacolo, il supporto 28 dello stampo di serraggio inizierad

a muoversi verso destra ma si arrestera quando incontra

1l'ostacolo, e le molle 59 e 61 (Fig. 3) saranno compresse,

Alternativamente, sarebbe possibile wutilizzare una scola

molla. Quando le molle sono compresse, lo spazio tra lo

stampo di serraggio 28 e la base 38 sard troppo piccolo

affinché il distanziatore 40 cada tra loro. Se avviene una

compressione sufficiente, 1la sommitd delle stampo di

serraggio 28 si muovera sotto l'estremita 41 e dinibira

fisicamente 11 movimento del distanziatore 40. Gli alberi

46 e 48 si muoveranno anche all'indietro aprendo il primo

micro-interruttore 72, che segnala immediatamente al

controllore di interrompere l1'operazione di serraggio e di

iniziare la sequenza di apertura. In questo wodo,

salvaguardie sia meccaniche sia elettriche prevengono lesioni
di un operatore. Anche in questo caso non & richiesta nessuna
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azione da parte dell'operatore per sganciare i meccanismi
di sicurezza.

Dopo che il tubo & stateo piegato, un attuatore allontana
la base 38 dello stampo di serraggio dal tubo 24, il che fa
ruotare in verso antiorario 1'ingranaggio 80. L'ingranaggio
80 fa ruotare le camme attraverso l'albero e 1 perni di

riferimento in fenditure finché il segui-camma 96 non

respinge 11 distanziatore nella prima posizione o posizione

di serraggio morbido.

Benché sia stata descritta una forma di attuazione
preferita con entrambe le salvaguardie, la salvaguardia
meccanica oppure elettrica da sola potrebbe impedire lesioni
di operatori. Inoltre, nella presente invenzione possono

essere utilizzate varie configurazioni, forme e movimenti
del distanziatore 40,

La presente discussione descrive diverse forme di

attuazione dell'invenzione, ma tuttavia 1'invenzione non &

limitata a queste forme di attuazione. Sono previste altre
varianti rientranti nello spirito e nell'ambito

dell'invenzione e nelle rivendicazioni annesse.
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RIVENDICAZIONT

1. Gruppo di serraggio, per trattenere un pezzo, che
non si chiuderd completamente se un ostacolo si trova sul

percorso di chiusura impedendo cosi lesioni di un operatore,

comprendente:
una base;

un portapezzo distanziato dalla, e fissato in modo

mobile alla base; e

un distanziatore mobile tra pid posizioni; in cui una

prima posizione del distanziatore permette che 11 portapezzo
si muova nel caso in cui il portapezzo si impegni con un

ostacolo; una seconda posizione del distanziatore blocca

sostanzialmente lo spazic tra 11 portapezzo e la base,

realizzando cosi una connessione sostanzialmente rigida tra
il portapezzo ed il corpo.

2. Gruppo di serraggio secondo la rivendicazione 1, in

cui il portapezzo & fissato alla base in modo mobile.

3. Gruppo di serraggio secondo la rivendicazione 2, in

cui una prima camma ed un segui-camma sono fissati alla base,
con 11 segui-camma in contatto sia con la prima camma sia

con il distanziatore, in modo che, quando la camma & fatta

ruotare, la leva permetta che il distanziatore si muova nella
seconda posizione.

4. Gruppo di serraggio secondo la rivendicazione 3, in
cul il distanziatore é& spinto elasticamente verso la seconda
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posizicne,

5. Gruppo di serraggio secondo la rivendicaziome 2, in
cui un ingranaggio € montato sulla base e collegato
operativamente ad wuna prima camma, una cremagliera
all'esternc della base si impegna con l'ingraﬁaggio in modo
che, quando la base si avvicina al pezzo, 1l'ingranaggio
faccia ruotare 1la prima camma, il cﬁe permette che il
distanziatore si muova dalla. prima posizione alla seconda
posizione se non vi sono ostacoli, ma rimanga nella prima
posizione se vi & un ostacolo.

6. Gruppo di serraggio secondo la rivendicazione 5, in
cui 11 distanzlatore & spinto elasticamente verso la seconda
posizione ed 1l portapezzo & spinto elasticamente in
direzione di allontanamento dalla baset

7. Gruppo di serraggio secondo la rivendicazionme 2, in
cui il éortapezzo §1 avvicina alla base e 3i impegna com il
distanziatore se & presente un ostacolo ed impedisce che il
_distanziatore si mgova'nella seconda posizione. .

8. Gruppo di serraggio secondo la rivendicazione 2, in
cui un micro-interruttore rileva 1a posizione del
distanziatore ed interrompe il funzionamento di una macchina
annessa se 11 distanziatore rimane nella prima posizione
quando 1l gruppo di serraggio si & impegnato con 11 pezzo.

9. Gruppo di serraggio secondo la rivendicazione 8, in
cui 1l'ingranaggio & mobile in una posizione in cul non si
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impegna con la cremagliera, la camma & collegata
operativamente all'ingranaggio, ed wuna molla & fissata
all'albero per far ruotare la camma in modo che il pezzo
possa essere approntato.

10. In una macchina per la piegatura di tubi avente uno
stampo di piegatura rotativo, unc stampo di pressione, uno
stampo di serréggio, un attuato;e ed ﬁn controllore,
perfezionamento comprendente:

un gruppe di serraggio per trattenere lo stampo di
serraggio, comprendente:

una base;

un supporte dello stampo di serraggio distanziato dalla,

e collegato in modo mobile alla base;

un distanziatore mobile tra piu posizioni, in cui una

prima posizione del distanziatore permette che il portapezzo
si muova nel caso in cul lo stampo di serraggio si impegni
con un'ostaéolo, evitando cosi un danneggiamento o lesione
.dell‘ostacplo; e

una seconda posizione del distanziatore blocca
sostanzialmente lo spazic tra il supporto dello stampo di
serraggio e 1l corpo, realizzando cosi una connessione
sostanzialmente rigida tra il supporto dello stampo di
serraggio e la base, in modo che il tubo possa essere
saldamente serrato per la piegatura.

11. Macchina per la plegatura di tubi secondo la
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rivendicazione 10, in cui il gruppo di.serraggio comprende
inoltre il supporto dello stampo di serraggioc che & montato
elasticamente sulla base.

12, Macchina per 1la piegatura di tubi secondo 1la
rivendicazione 11, in cui il gruppo di serraggio comprende
inoltre un segui-camma ed una prima camma che sonoc montati
operativamente sulla base, 1In cul il segui-camma segue la
prima camma allo scopo di permettere un movimento del
distanziatore tra la prima e la seconda posizione.

13. Macchina per 1la piegatura di tubi secondo 1la
rivendicazione 12, in cul il gruppo di serraggic comprende
inoltre un ingranaggio che & montato operativamente con 1la
base su un albero con la camma, una cremagliera & montata
in prossimitd dell'ingranaggio e si pud impegnare con
1'ingranaggio in modo che il gruppo di serraggio si avvicini
al tubo; 1'ingranaggio fa ruotare la prima camma, 11 segui-
camma segue la prima camma e permette 1l movimento del

.distan?igtorg Qallg p;;ma al;a seconda posizione se non vi

N

sono ostacoli, ma rimane nella prima posizione se vi & un
ostacolo.

14. Macchina per la piegatura di tubi secondo 1a
rivendicazione 12, in cui il gruppo di serraggio comprende
inoltre il distanziatore che & spinto elasticamente verso
la seconda posizione.

15. Macchina per 1la piegatura di tubi seconde la
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rivendicazione 12, in cui 11 gruppo di serraggio comprepde
inoltre il supporto dello stampo di serraggio che é spinto
elasticamente nella direziome di allontanamento dalla base.

16. Macchina per la piegatura di tubi secondo la

rivendicazione 12, in cui il gruppo di serraggio comprende

inoltre aste scorrevoli che supportano il supporto dello’

stampo di serraggio iIn modo che esso possa muoversi per
impegnarsi con i1l distanziatore in modo da impedirne il
movimento dalla prima posizione se lo stampo di serraggio
incontra un ostacolo e si avvicina al corpo.

17. Macchina per la piegatura di tubi seconde la
rivendicazicne 12, in cul il gruppe di serraggio comprende
inoltre un micro-interruttore che rileva la posizione del
distanziatore ed interrompe il funzionamento della piegatrice
per tubi se il distanziatore si trova mnella prima posizione.

18. Macchina per 1la pilegatura di tubi secondo 1la

rivendicazione 13, in cui il gruppo di serraggio comprende

“

inoltre 1'ingranaggio_che e mobile in una posizione in cui

non si impegna con la cremagliera in modo che il gruppo di
serraggio possa essere spostato facilmente durante
1'approntamento del tubo da piegare.

19. Macchina per 1la piegatura di tubl seconde la
rivendicazione 18, in cui un micro-interruttore rileva la
posizione dell'ingranaggio quando non si impegna con 1la
cremagliera e permette che una molla faccia ruotare una
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seconda camma in modo da disporre il distanziatore nella
seconda posizione, in cui il micro-interruttore rileva anche

quando 1'ingranaggio si impegna di nuovo con la cremagliera.
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