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ES 1 066 131 U 2

DESCRIPCIÓN

Estructura orientable monoposte.
Objeto de la invención

El objeto principal de la presente invención es una
estructura orientable monoposte, utilizable principal-
mente como seguidor solar, para orientar paneles so-
lares enfrentados a los rayos solares, u espejos en la
dirección adecuada para reflejar los rayos solares ha-
cia un acumulador de energía solar térmica, aunque la
invención en ningún modo descarta otros usos de la
estructura orientable.
Antecedentes de la invención

En la actualidad se conocen unos seguidores sola-
res monoposte, que comprenden un poste tubular an-
clado al terreno, en cuya parte superior se monta una
superestructura giratoria azimutalmente y abatible, a
base de vigas y correas, donde se fijan los paneles so-
lares.

También disponen de un sistema de control elec-
trónico, usualmente dispuesto en el interior del poste,
que controla los movimientos del seguidor para que
en todo momento los paneles solares estén enfrenta-
dos a la luz solar, con la cooperación de servosistemas
(encóderes) cara controlar el correcto posicionamien-
to.

Estos seguidores solares tienen varios inconve-
nientes. Por ejemplo, resultan caros de fabricar, ya
que tienen gran cantidad de piezas diseñadas exclu-
sivamente, y no se profesan en el uso de piezas co-
merciales.

En el caso de potencias intermedias y grandes,
además, se presentan problemas de transporte y alma-
cenaje: el gran tamaño y volumen de las piezas obliga
al uso de transportes especiales y se ocupa un gran
volumen de almacenamiento, con la consiguiente in-
cidencia negativa en los costes.

Otro inconveniente principal consiste en la utili-
zación de rodamientos en las articulaciones de abati-
miento de la superestructura. Estos rodamientos están
en posición vertical y solo giran un ángulo de 90 gra-
dos, por lo que toda la grasa tiende a acumularse en la
parte inferior de la pista de rodadura, generando zo-
nas sin engrasar superiores. Esto, unido a las torsiones
que se producen en estas articulaciones por la distri-
bución asimétrica de cargas y por la acción de dilata-
ciones y del viento, ocasiona una rápida degradación
de los rodamientos y un incremento de las labores de
mantenimiento y costes asociados.
Descripción de la invención

La estructura orientable (1) monoposte de la in-
vención tiene una constitución optimizada para la uti-
lización de componentes comerciales y para la mini-
mización de los desgastes, mejorando los costes de
producción y de transporte y almacenaje.

De acuerdo con la invención la estructura orienta-
ble monoposte comprende un poste anclado al terre-
no, en cuya coronación se dispone una superestructu-
ra giratoria azimutalmente y abatible, que comprende
un cabezal giratorio con extremidades donde se ar-
ticulan unas vigas que, a través de correas sustentan
elementos tales como paneles solares, espejos, o cual-
quier otro objeto de interés.

Además incorpora un control electrónico de los
movimientos, programado para enfrentarse al sol en
caso de paneles solares, o de reflejar los rayos sola-
res a un acumulador térmico, en caso de energía solar
térmica.

La particularidad principal que la invención im-
plementa consiste en que las vigas se montan en las
extremidades a través de rótulas, simultáneamente
con la distribución de las cargas en las vigas de modo
simétrico, esto es, que en las vigas el momento de fle-
xión es nulo, y por tanto en los puntos de articulación
a las extemidades. De esta manera se transmiten a los
extremos de las extremidades (11) únicamente esfuer-
zos cortantes verticales, y además se absorben las pe-
queñas torsiones debidas a dilataciones y al viento,
reduciendo sus requisitos dimensionales y de diseño
de las extremidades. Por otra parte la utilización de
rótulas, con mayores superficies de contacto internas
y libertad de movimientos, en comparación con los
rodamientos habituales, reduce los desgastes y abara-
ta el mantenimiento.

Otras particularidades también reducen los costes
de producción, y transporte y almacenamiento, como
la utilización de vigas partidas, o de porciones tubula-
res comerciales para la implementación de las extre-
midades. Se describen con mayor detalle más adelan-
te.
Descripción de los dibujos

Para complementar la descripción que se está rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sión de las características de la invención, de acuerdo
con un ejemplo preferente de realización práctica de
la misma, se acompaña como parte integrante de di-
cha descripción, un juego de dibujos en donde con
carácter ilustrativo y no limitativo, se ha representado
lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista posterior en reposo
de la estructura orientable monoposte de la invención,
montando una pluralidad de paneles solares.

Figuras 2 y 3.- Muestran sendas vistas laterales de
la estructura orientable monoposte representada en la
figura 1, en sus posiciones extremas de inclinación.

Figura 4.- Muestra una vista del poste de la estruc-
tura orientable monoposte de la invención.

Figura 5.- Muestra un detalle de la superestructura
de la estructura orientable monoposte de la invención,
con despieces puntuales que permiten apreciar ciertos
detalles constructivos.

Figura 6.- Muestra una vista del cabezal.
Figura 7.- Muestra una vista de montaje de las vi-

gas y travesaño palanca.
Figura 8.- Muestra una vista en detalle de una de

las correas.
Figura 9.- Muestra una vista en detalle del decoder

simplificado, según la invención.
Realización preferente de la invención

La estructura orientable (1) monoposte de la in-
vención comprende un poste (2) anclado al terreno
mediante una brida extrema inferior (3) atornillada,
por ejemplo a unas varillas, no representadas, emer-
gentes de una zapata de cimentación.

El poste (2) esta materializado en tubo metálico
helicoidal, con un considerable ahorro de costes en
comparación a los tubos obtenidos por otros procedi-
mientos, y empleados en seguidores solares.

En la coronación del poste (2) esta dispuesta otra
brida extrema superior (3a), donde se monta una su-
perestructura (3) orientable azimutalmente y abatible-
mente en la que, a su vez, se montan unos paneles
solares (4), espejos, o cualquier otro elemento de in-
terés.

Dicha superestructura (3) consiste en un cabezal
(5) giratorio azimutalmente, apreciable en la figura 6,
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donde se dispone un conjunto abatible de vigas (6) y
correas (7). En dichas correas (7) se sustentan los pa-
neles solares (4) o espejos, como se ve en la figura
5.

El cabezal (5) se monta en el poste (2) a través de
una brida de cabezal (5a) (ver figs 5 y 6), intercalando
entre la brida extrema superior (3a) de poste y la bri-
da de cabezal (5a) el correspondiente rodamiento, no
representado, así como un conjunto sinfín-corona (8)
que produce el movimiento azimutal, incorporando
un control posicional (10) conectado al control elec-
trónico, no representado, que gobierna el movimiento
de la estructura orientable (1) de la invención.

El cabezal (5) tiene unas extremidades (11) cu-
yas terminaciones, alineadas, montan transversalmen-
te las vigas (6) a través de rótulas (12), habiéndose
previsto que la distribución de las cargas en las vigas
(6), sea simétrica con el fin de transmitir a las extremi-
dades (11) únicamente esfuerzos cortantes verticales,
sin torsiones debidas a cargas excentricas. Otras tor-
siones de menor magnitud, debidas a dilataciones o
a la acción del viento, son absorbidas por las rótulas
(12).

Esta constitución presenta dos ventajas principa-
les: por un lado, la existencia únicamente de esfuerzos
cortantes permite dimensionar las extremidades (11)
con una mínima resistencia mecánica y un sustancial
ahorro de costes. Por otro lado las rótulas (12), ade-
más de evitar la transmisión de torsiones a las extre-
midades (11), minimizan el desgaste en comparación
con la utilización de rodamientos, tanto por la absor-
ción de las torsiones como por su mayor superficie de
contacto interna.

En este ejemplo de la invención las extremidades
(11) se materializan mediante un tubo horizontal (60)
simple, preferentemente tubo helicoidal por cuestio-
nes de costes, dotada de un refuerzo central (61) en
forma de cuna de media caña, y de sendas pletinas de
cierre (62) en sus extremos donde se fijan las rótulas
(12), encontrándose el refuerzo central (61) solidari-
zado al cuerpo (62a) del cabezal (5).

La superestructura (3) también comprende un tra-
vesaño palanca (20), que relaciona ambas vigas (6)
excéntricamente respecto a los ejes alineados de las
rótulas (12), y donde se montan unos medios de ex-
tensión (14), a su vez también relacionados con el ca-
bezal (5). Actuando sobre estos medios de extensión

(14) se regula la inclinación de la vigas (6).
Los medios de extensión (14) pueden configurar-

se de múltiples formas, si bien en este ejemplo de
la invención consisten en un husillo (15) motoriza-
do donde engrana una corredera (16), encontrándose
el husillo (15) articulado al travesaño palanca (20) y
la corredera a un brazo (5b) del cabezal, o viceversa.
Al girar el husillo (15) se varía la posición a lo largo
del mismo de la corredera (16), y por tanto la inclina-
ción de las vigas. También en este caso interviene en
la regulación de la inclinación un control posicional
(10) conectado al control electrónico de la estructura
orientable (1) monoposte de la invención.

Para facilitar el transporte, la vigas (6) están cons-
tituidas a base de tramos desmontables (6a), unidos
entre sí directa o indirectamente. En este ejemplo de
la invención, como se ve en la figura 7, las vigas (6)
comprenden dos tramos iguales (6a), unidos median-
te una pieza intermedia (21), a través de la cual se
fijan a las rótulas (12). Además, en este ejemplo de
la invención, los tramos (6a) tienen unas cartelas (6b)
de refuerzo, unidas igualmente a la pieza intermedia
(21).

Por su parte, como se ve en la figura 8, las correas
(7) están constituidas por perfiles tubulares cuadran-
gulares de sección creciente hacia su parte trasera,
disponiendo en su cara anterior menor (22) y en su ca-
ra posterior mayor (23) respectivamente de unos carri-
les delanteros (30) y traseros (31), de bordes estrecha-
dos, para la introducción con ajuste posicional longi-
tudinal y retención de las tuercas o cabezas de torni-
llos (35) que fijarán respectivamente los paneles sola-
res (4) a las correas (7), y las correas (7) a las vigas
(6). El tramo inclinado inferior (33) del perfil tubular
trabaja a modo de cartela, impidiendo la deformación
transversal del perfil por efecto de las cargas, con una
reducción de la sección necesaria en comparación con
la utilización de perfiles tubulares regulares.

En cuanto a los controles posicionales (10), úni-
camente se representan en la figura 9, ya que debido
a la escala de las demás figuras no se aprecian en las
mismas. Están constituidos por una arandela (40) so-
lidaria al eje (41) del motor que se trate (del acopla-
miento sinfín-corona (8) o del husillo (15), y dotada
de uno o dos dientes radiales (42) que discurren por la
zona de influencia de uno o más sensores inductivos
(43).
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REIVINDICACIONES

1. Estructura orientable (1) monoposte; que com-
prende un poste (2) anclado al terreno, en cuya co-
ronación se dispone una superestructura (3) giratoria
azimutalmente y abatible, constituida por un cabezal
(5) giratorio con extremidades (11) donde se articulan
unas vigas (6) que sustentan unas correas (7) en las
que se montan elementos tales como paneles solares
(4); implementando un control electrónico de dichos
movimientos; caracterizada porque las vigas (6) se
articulan en las extremidades (11) a través de unas ró-
tulas (12), mientras que la distribución de las cargas
en las vigas (6) es simétrica, en orden transmitir a los
extremos de las extremidades (11) únicamente esfuer-
zos cortantes verticales, absorber pequeñas torsiones
debidas a dilataciones y al viento, y aumentar la su-
perficie de contacto en las articulaciones.

2. Estructura orientable (1) monoposte según rei-
vindicación 1 caracterizada porque la superestructu-
ra (3) adicionalmente comprende un travesaño palan-
ca (20), que relaciona las vigas (6) excéntricamente
respecto a los ejes alineados de las rótulas (12), y don-
de se montan unos medios de extensión (14) también
relacionados con el cabezal (5), en orden a regular la
inclinación de la vigas (6).

3. Estructura orientable (1) monoposte según rei-
vindicación 2 caracterizada porque los medios de
extensión (14) consisten en un husillo (15) motoriza-
do donde engrana una corredera (16), encontrándose
el husillo (15) articulado al travesaño palanca (20) y la
corredera a un brazo (5b) del cabezal (5), o viceversa.

4. Estructura orientable (1) monoposte según rei-
vindicación 1 caracterizada porque la vigas (6) es-
tán constituidas a base de tramos desmontables (6a),
unidos entre sí directa o indirectamente, en orden a
facilitar el transporte y almacenaje.

5. Estructura orientable (1) monoposte según rei-
vindicación 4 caracterizada porque las vigas (6) es-
tán constituidas por dos tramos iguales (6a), unidos
mediante una pieza intermedia (21) a través de la cual
se fijan a las rótulas (12); mientras que los tramos
iguales (6a) tienen unas cartelas (6b) de refuerzo, uni-
das igualmente a la pieza intermedia (21).

6. Estructura orientable (1) monoposte según rei-
vindicación 1 caracterizada porque las extremidades
(11) se materializan mediante una única porción tubu-
lar horizontal (60) simple dotada de un refuerzo cen-
tral (61) en forma de cuna de media caña, y de sendas
pletinas de cierre (62) en sus extremos donde se fi-
jan las rótulas (12), encontrándose el refuerzo central
(61) solidarizado al cuerpo (62a) del cabezal (5).

7. Estructura orientable (1) monoposte según rei-
vindicación 1 caracterizada porque las correas (7)
están constituidas por perfiles tubulares cuadrangula-
res de sección creciente hacia su parte trasera, dispo-
niendo en su cara anterior menor (22) y en su cara
posterior mayor (23) respectivamente de unos carriles
delanteros (30) y traseros (31), de bordes estrecha-
dos, de retención con ajuste posicional longitudinal
de unas tuercas o cabezas de tornillos (35) de fijación
a los paneles solares (4) y a las correas (7).

8. Estructura orientable (1) monoposte según rei-
vindicación 1 caracterizada porque el poste (2) esta
materializado en tubo metálico helicoidal.

9. Estructura orientable (1) monoposte según rei-
vindicación 1 caracterizada porque los motores de
accionamiento de los movimientos azimutal y de aba-
timiento incorporan un control posicional implemen-
tado mediante una arandela (40) solidaria al eje (41)
del motor, y dotada de uno o dos dientes radiales (42)
que discurren por la zona de influencia de uno o más
sensores inductivos (43).
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