0077/112814 A1 |0 000 0 0000 OO O

(@

=
=

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
11. Oktober 2007 (11.10.2007)

125 {0000 OO 0 O O

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2007/112814 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
A6IC 17/06 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2007/001835

(22) Internationales Anmeldedatum:
3. Mirz 2007 (03.03.2007)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:
102006 014 682.4  28. Mirz 2006 (28.03.2006) DE
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): DURR DENTAL GMBH & CO. KG [DE/DE];

Hopfigheimer Strasse 17, 74321 Bietigheim-Bissingen
(DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): THOMS, Michael
[DE/DE]; Ernst-Essich-Weg 14, 74321 Bietigheim-Bissin-
gen (DE). SCHNEPE, Jiirgen [DE/DE]; Rombachstrasse
28, 74080 Heilbronn (DE).

Anwilte: OSTERTAG, Reinhard usw.; Ostertag & Part-
ner, Epplestrasse 14, 70597 Stuttgart (DE).

(74)

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, 1L, IN,
IS, JIP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: SUCTION MACHINE

(54) Bezeichnung: SAUGMASCHINE

L0

697 N

2

61

66 85
KB75747372 7
N
i

l—__ B0

62

57 53
4,
43
4

b7 L7 B

%

flo

&

29’ 2

9

52
K46 47
2
36

134
19
‘./2“]20
25

27

8 N7 B2B70

(57) Abstract: A suction machine intended for a dental or surgical suction installation is specified which comprises a separating
unit (20), which contains a rotor (22) and is used to separate liquid and if appropriate solid constituents from a suctioned mixture of
air, liquid and if appropriate solids, and a suction fan (60), which is connected to an air outlet (37) of the separating unit (20) and has
a housing (61) and an impeller (62). The suction fan (60) is designed as a radial fan whose impeller (62) is driven by an electrically
commuted electric motor (43), which drives the rotor (22) of the separating unit (20) via a gearing (36).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Saugmaschine fiir eine zahnirztliche oder chirurgische Absauganlage angegeben, die eine
einen Rotor (22) enthaltende Separiereinheit (20) zur Abtrennung fliissiger und gegebenenfalls fester Bestandteile aus einem ange-
saugten Luft/Flissigkeits/ und ggf. Feststoff-Gemisch und ein Sauggeblise (60)
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umfasst, das an einen Luftauslass (37) der Separiereinheit (20) angeschlossen ist und ein Gehéduse (61) sowie ein Laufrad (62)
aufweist. Das Sauggeblidse (60) ist dabei als Radialgeblidse ausgefiihrt, dessen Liifterrad (62) von einem elektrisch kommutierten
Elektromotor (43) angetrieben wird, der iiber ein Getriebe (36) den Rotor (22) der Separiereinheit (20) mit antreibt.
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Saugmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Saugmaschine mit
einer Separiereinheit zur Abtrennung flissiger und gegebe-
nenfalls fester Bestandteile aus einem angesaugten Luft/-
Flissigkeitsgemisch und mit einem Sauggeblase, das an
einen Luftauslass der Separiereinheit angeschlossen ist.

Eine solche Saugmaschine ist aus der EP 0 400 431 Al
bekannt. Die dort beschriebene Saugmaschine besteht aus
einer Abscheideeinheiﬁ, die an ein Sauggeblase angeschlos-
sen wird. Die Abscheideeinheit weist einen Zyklon und eine

Zentrifuge auf, die koaxial angeordnet sind.

Saugmaschinen werden in zahn&rztlichen oder chirurgischen
Absauganlagen eingesetzt. Das vom Zahnarzt oder Chirurg
aus dem Mund des Patienten bzw. dem Operationsgebiet
abgesaugte Luft/FlUssigkeitsgemisch muss dabei zunachst in
der Abscheideeinheit in seine fllissigen und gegebenenfalls
festen Bestandteile einerseits und die Luftanteile ande-

rerseits getrennt werden.

Als Sauggeblése mit dem die Luftanteile vom Ausgang der
Abscheideeinheit abgezogen und ein Unterdruck fir das
Absaugen erzeugt wird, kommen derzeit vielfach leise

laufende Seitenkanalgebléase zum Einsatz.

Kleinere Saugmaschinen kénnen direkt in der Behandlungs-
einheit integriert werden, wahrend grdéfere, zentral aufge-
stellte Saugmaschinen zur gleichzeitigen Versorgung mehre-

rer Behandlungsplatze vorgesehen werden kdénnen.
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Die heute eingesetzten Seitenkanalgeblase haben einen
verhaltnismaBig schlechten Wirkungsgrad von nur etwa 0,25-
0,3 pro Stufe im Bestpunkt. Auferdem steigt ihr Leistungs-
bedarf mit dem gewinschten Unterdruck. Bei einer Saugma-
schine fir vier zahnarztliche Behandlungsplatze muss
beispielsweise ein Elektromotor mit einer Anschlusslei-

stung von etwa 1,5 kW vorgesehen werden.

Ublicherweise werden Sauggeblase fiir zahn&rztliche oder
chirurgische Saugmaschinen heute mit Einphasen- oder
Drehstrommotoren angetrieben, die einem maximalen Wir-

kungsgrad von 60-70% erreichen.

Hinzu kommt, dass gerade bei Mehrplatzgeraten eine be-
darfsabhangige Regelung der Saugleistung wlunschenswert
ware, um das Sauggebldse nicht standig im Volllastbereich
betreiben zu missen. Dies erfordert jedoch eine technisch

aufwendige und teure Steuerelektronik.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Saugmaschine der
eingangs genannten Art anzugeben, die einen besseren
Wirkungsgrad aufweist und die insbesondere fir die Versor-

gung mehrerer Behandlungsplatze geeignet ist.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Saugmaschine mit den

Merkmalen des Anspruchs 1.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den abhangigen Anspru-

chen zu entnehmen.

Erfindungsgemaf ist bei einer Saugmaschine der eingangs
genannten Art das Sauggeblase als Radialgeblase ausge-
fihrt, dessen Laufrad von einem elektrisch kommutierten

Elektromotor (EC-Motor) angetrieben wird.
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Im Gegensatz zu einem Seitenkanalgeblése weist ein Radial-
gebldse einen deutlich hdheren Wirkungsgrad von etwa 0,6-
0,7 pro Stufe im Bestpunkt auf. Auflerdem ist der Lei-
stungsbedarf eines Radialgeblases im Teillastbereich
geringer, denn Rédialgeblése bendétigen mehr Leistung je
héher der Volumenstrom wird. Bei hohem Unterdruck aber
geringem Volumenstrom, wie dies bei zahndrztlichen oder
chirurgischen Absauganlagen typisch der Fall ist, ist der
Leistungsbedarf hingegen relativ gering. AuBerdem ist das
Radialgebl&se im Betrieb weniger empfindlich bezlglich
angesaugten Flissigkeitsresten, Schaum oder Staub. Durch
die geringere Masse des Laufrades eines Radialgeblases
gegenuber einem Seitenkanalgebldse ist zudem ein schnelle-

res Hochlaufen gewahrleistet.

Auch der elektrisch kommutierte Motor weist im Vergleich
zu herkdémmlichen Einphasen- oder Drehstrommotoren einen
hdéheren Wirkungsgrad von etwa 80-85% auf. Dadurch sind

Stromverbrauch und Abwérme geringer.

Da ein elektrisch kommutierter Motor blUrstenlos arbeitet,
ist er praktisch verschleiffrei und hat eine h&here Le-

bensdauer.

AuRerdem erlaubt die fir den Betrieb eines elektrisch
kommutierten Motors erforderliche Elektronik eine Dreh-
zahlsteuerung, Uber die ohne grofen Aufwand eine bedarfs-

abhéngige Saugleistungsregelung realisiert werden kann.

Erfindungsgemiaff sind die Separiereinheit und das Radialge-
blise mechanisch miteinander gekoppelt, vorzugsweise
derart, dass die Separiereinheit langsamer la&uft als das
Radialgebldse. So kann mit dem EC-Motor sowohl das Radial-

gebléase als auch die Separiereinheit betrieben werden und
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unterschiedlichen Drehzahlanforderungen der beiden Teil-

einheiten Rechnung getragen werden.

Zweckmaffig kann die Kopplung durch ein Zahnrad-Getriebe
ausgefihrt werden. Alternativ kommt aber auch eine Kopp -
lung Uber ein Keilriemen-, ein Zahnriemen- oder Uber ein

Reibradgetriebe in Betracht.

Als besonders vorteilhaft erweist sich der Einsatz eines

schrag verzahnten Zahnradgetriebes.

Wird das eine Zahnrad aus Kunststoff und ein darin ein-
greifendes zweites Zahnrad aus Metall ausgefidhrt, so lasst
sich eine besonders leise Getriebekopplung realisieren und

das Getriebe kommt auch ohne Schmierung aus.

Wenn die Steuerelektronik des EC-Motors in einer Motoren-
kammer untergebracht wird, was zu einer besonders kompak-
ten Bauform fihrt, wird zweckmaRig ein Lifter zur Kihlung
der Motorelektronik vorgesehen. Der Lifter kann vorteil-

haft auf der Antriebswelle der Separiereinheit angeordnet

werden.

‘Der Luftauslass der Separiereinheit kann auf einfache

Weise Uber eine externe Leitung mit einem Ansaugstutzen

des Radialgeblases verbunden werden.

Vorzugsweise umfasst die Separiereinheit eine Zyklonstufe
und eine Pumpen- oder eine Zentrifugenstufe, die koaxial
angeordnet sind. Dadurch wird eine gute Trennung des

abgesaugten Luft/Flissigkeitsgemischs erreicht.

Wenn der Elektromotor als AuRenlaufermotor ausgefihrt ist,
lasst sich die Saugmaschine besonders kompakt aufbauen.

AuRerdem ermdglicht ein AuRenlaufermotor die Ubertragung
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hoher Drehmomente und kann bei hochen Drehzahlen betrieben

werden.

Weitere Vorteile sind der Beschreibung des folgenden
AusfﬁhrungsbeispieIS'der Erfindung zu entnehmen, das
anhand der Zeichnungen nachstehend ndher erlautert wird.

Es zeigt:
Figur 1 eine Schnittzeichnung einer Saugmaschine

Figur 2 eine isometrische Darstellung der Saugmaschine
aus Figur 1 in einer um ca. 120° gedrehten An-

sicht,

Figur 3 eine gegenuber Figur 1 um 90° gedrehte Seitenan-

sicht der Saugmaschine,

Figur 4 eine Draufsicht auf die Saugmaschine aus Figur 1

und

Figur 5 eine Ansicht der Saugmaschine aus Figur 1 von

unten.

Die in den Figuren 1 bis 5 gezeigte Saugmaschine besitzt
einen unteren Gehiusedeckel 11, auf den von oben ein
becherfdérmiges Gehausesegment 21 einer Separiereinheit 20

geschraubt ist.

Oben ist das Gehausesegment 21 durch einen ringférmigen
Zwischenflansch 30 verschlossen, der in der Mitte einen
herabhangenden Auslassstutzen 92 flir von Flussigkeitsan-

teilen befreite Luft aufweist.

Ein Einlassstutzen 29 der Separiereinheit 20 fihrt tangen-

tial seitlich in das Geh&use 21 (siehe Figur 2) und mindet
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in einem Spiralgang 35, der ins Innere des Gehauses 21
ausliauft. Auf den Einlassstutzen 29 ist ein y-fdormiges
Verzweigungsstick 29’ aufgeschraubt, an das beispielsweise
zwei zahnarztliche Absauger getrennt angeschlossen werden

kénnen.

Von oben ist der Zwischenflansch 30 mit einem zweikammeri-
gen Gehdusesegment 31 verschraubt, dessen untere Kammer
als Luftauslasskammer der Separiereinheit 20 dient und die
seitlich einen Auslassstutzen 37 (siehe Figur 3) tragt.
Die obere Kammer des Gehauses 31 dient zur Aufnahme eines

Zahnradgetriebes 36.

Nach oben hin ist das Gehdusesegment 31 von einem weiteren
Gehdusesegment 41, dass als Motorkammer dient, verschlos-
sen, das seitlich versetzt angebracht ist und dessen

Unterseite als Deckel 47 fiir die obere Kammer des Gehause-

' segmentes 31 ausgebildet ist. Nach oben ist das Gehause-

segment 41 von einem Deckel 51 verschlossen.

Der Deckel 51 ragt radial Uber das Gehdusesegment 41
hinaus und bildet gleichzeitig den Boden fir ein Spiralge-
hduse 61 eines Radialgeblases 60. Das Spiralgehause 61
bildet zusammen mit dem Deckel 51 eine Arbeitskammer 67

flr ein Laufrad 62.

Im Zentrum des Spiralgeh&uses 61 befindet sich ein runder
Luftdurchlass 65, der in eine Einlasskammer 66 mindet, die
mit einem rohrfdrmigen Ansaugstutzen 63 kommuniziert. Die
Arbeitskammer 67, die ansonsten einen runden Querschnitt
aufweist, weist eine tangentiale Luftauslasséffnung 68
(siehe Figur 2) auf, die sich in einen Spiralgang 69
erstreckt, der um die Arbeitskammer 67 herum zu einem
rohrfdérmigen Luftauslass 64 fuhrt. In Figur 4 ist der
Verlauf des Spiralgangs 69 in der Draufsicht zu erkennen.
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Oben verschlossen wird das Spiralgehduse 61 durch einen

nicht gezeigten, runden oberen Blechsdeckel.

Unter Betriebsbedingungen ist der Luftauslass 37 der
Separiereinheit 20 Uber eine hier nicht gezeigte externe
Leitung, die ein Schlauch oder Rohr sein kann, mit dem

Ansaugstutzen 63 des Radialgeblases 60 verbunden.

In dem Gehdusesegment 21 der Separiereinheit 20 sind auf
einer gemeinsamen Antriebswelle 34 Ubereinander ein Pum-
penlaufrad 23 und ein sich glockenfdrmig nach unten erwei-

ternder Rotor 22 einer Zyklonstufe angeordnet.

Im oberen Bereich des Rotors 22 ist ein in Form einer
Ringwendel ausgebildeter den Rotor 22 umgebender Steg
vorgesehen, der zusammen mit einem gegenuberliegenden Steg
an der Innenwand des Gehiuses 21 den Spiralgang 35 bildet,
tiber den das angesaugte Luft/Flussigkeitsgemisch in die

Separiereinheit 20 geleitet wird.

Am oberen Rand weist der Rotor 22 eine grdBere Anzahl in
Umfangsrichtung verteilter, radialer Pumpfligel 19 auf,
die in der Mitte eine schmale rechteckige Ausnehmung haben
und zusammen mit einer entsprechend geformten Rippe des
Zwischenflansches 30 eine dynamische Dichtung mit Ruck-
pumpwirkung bilden, so dass keine direkte Strdémungsverbin-
dung vom Innenraum des Gehduses 21 zu der zentralen Durch-

lassd6ffnung des Zwischenflansches 30 besteht.

In seinem Innenraum weist der Rotor 22 mehrere (z.B.
sechs) sich in vertikale und radiale Richtung zwischen
Antriebswelle 34 und Innenwand des Rotors 22 flachig
erstreckende FlUgel 25 auf, die den Innenraum des Rotors



10

15

20

25

30

35

WO 2007/112814 PCT/EP2007/001835

22 in mehrere, seitlich gegen einander abgeschlossene

Sektoren unterteilt.

Unter dem Rotor 22 befindet sich ein ringrinnenfdrmiges
Pumpenlaufrad 23, dessen AuRenwand sich schrig nach oben
iber den unteren Rand des Rotors 22 erstreckt. Im Inneren
des Pumpenlaufrads 23 sind mehrere radiale Stege 26 ange-
ordnet. Am Aufenrand des Pumpenlaufrads 23 befinden sich
Uber den Umfang verteilt eine grdfere Anzahl Pumpfligel
27, die in der Mitte jeweils eine schmale rechteckige

Ausnehmung haben.

Uber dem Ring von Pumpfliigeln 27 verkleinert sich der
Durchmesser des Gehdusesegmentes 21 in einer Schulter 28,
die auf diese Weise zusammen mit dem Bodendeckel 11 eine

Flissigkeitsauslasskammer begrenzen.

Von der Schulter 28 steht ringfdérmig ein Sperrsteg 81 nach
unten und ragt in die rechteckige Ausnehmungen der Pump-
fligel 27. Die Pumpfligel 27 bilden auf diese Weise zusam-
men mit der Schulter 28 und dem von dieser in die Ausneh-
mung der Pumpfligel 27 ragenden Sperrsteg 81 eine dynami-
sche Dichtung.

Die Pumpfligel 27 reichen Uber die Schulter 28 hinaus nach
innen in das Pumpenlaufrad 23 hinein und f&érdern so Flis-
sigkeit, die von dem Rotor 22 in das Pumpenlaufrad 23
tropft und durch die Zentrifugalkraft nach auBen gedrickt
wird, zu einem FllUssigkeitsauslassstutzen 24 (siehe Figur
3), der tangential von einer unteren Umfangswand des
Geh&useegmantes 21 ausgeht, die unter der Schulter 28

liegt.

Angesaugtes Luft/FlUssigkeitsgemisch, das von dem Einlass-
stutzen 29 Uber den Spiralgang 35 in das Gehausesegment



10

15

20

25

30

35

WO 2007/112814 PCT/EP2007/001835

21 eintritt, strdémt unter Drall nach unten und dann unter
der Sogwirkung des an den Luftauslass 37 angeschlossenen
Radialgeblases 60 von unten in die durch die Fligel 25
begrenzten sektorfdrmigen Kammern des Rotors 22. Flissige
Restanteile werden auf diesem Weg unter Zentrifugalkraft
bei der Zyklon-Aufenwand abgeschieden und tropfen dann

direkt in das Pumpenlaufrad 23.

Im Rotor 22 werden etwa mitgeschleppte feine Flissigkeits-
trépfchen und Schaumanteile durch die Zentrifugalwirkung
gegen die Innenwand des Rotors 22 gedrangt und flieflen an
der sich nach unten aufweitenden Innenwand herunter. Von
dort tropft die Flussigkeit in das Pumpenlaufrad 23 und
wird unter Zentrifugalwirkung nach aufen gedréngt, wo sie
durch die Pumpfliigel 27 zum Flissigkeitsauslassstutzen 24

gefdrdert wird.

Die Antriebswelle 34 der Separiereinheit 20 erstreckt sich
durch die Luftaustrittsdéffnung im Zwischenflansch 30 und
die Luftauslasskammer des Gehiusessegmentes 31 bis zu dem

Getriebe 36.

Am oberen Ende der Antriebswelle 34 sitzt ein grofles
Zzahnrad 32, das von einem kleineren Zahnrad 33 angetrieben

wird. Das Untersetzungsverhdltnis betragt etwa 1:3.

Das Zahnrad 33 sitzt auf einer Welle 42, die mittig durch
das Gehdusesegment 41 bis zu dem Laufrad 62 verlauft.
Innerhalb des Gehausesegmentes 41 sitzt auf der Welle 42
ein Rotor 44 eines elektrisch kommutierten Elektromotors
(EC-Motor) 43, der als AuRenliufermotor ausgefihrt ist.

Ublicherweise dreht sich bei einem Elektromotor ein innen-
liegender Rotor, und das &uRere Gehduse steht. Bei dem

hier verwendeten AuRenliufermotor ist dies umgekehrt. Das
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aufere, mit Permanentmagneten versehene Motorengehause
dient als Rotor 44 und dreht sich, wa&hrend der Anker 45
(Stator), der aus mehreren Luftspulen besteht, im Inneren
steht. Dies fﬁhrt zu einer besonders kompakten Bauweise
und erméglicht gioﬁe Drehmomente. Alternativ kann aber

auch ein Innenlaufer EC-Motor verwendet werden.

Herkdémmliche Elektromotoren arbeiten meist mit BlUrsten, um
die Stromrichtung in der Wicklung immer zum richtigen
Zeitpunkt zu wechseln. Dieser Blrstenapparat verursacht
mechanische und elektrische Verluste, ist verschleiffanfal-
lig und verursacht elektromagnetische Empfangsstdrungen.
Bei elektrisch kommutierten Motoren wird die Stromwendung
hingegen mit einer Steuerelektronik (Motorsteuerung)
realisiert, die ein umlaufendes Magnetfeld durch die
Luftspulen des Ankers 45 erzeugt. Die genannten Nachteile
der BlUrsten treten hier nicht auf. Dadurch weist ein

blrstenloser Motor einen besseren Wirkungsgrad auf.

Der becherfdrmige Rotor 44 ist an der Unterseite mit der
Welle 42 verbunden, wahrend er auf der Oberseite offen

ist.

Von oben steht von dem Deckel 51 eine Lagerhiilse 53 nach
unten Uber, in der die Welle 42 gelagert ist und auf deren

Auenseite der Anker 45 mit seinen Luftspulen sitzt.

Die Motorsteuerung ist auf zwei Leiterplatten 46 im Inne-
ren des Gehdusesegmentes 41 untergebracht, von denen die
untere Leiterplatte sich konzentrisch um den Rotor 44
erstreckt wadhrend die andere oberhalb des Ankers 42 auf
der Lagerhlilse 53 angebracht ist. Alternativ kann die
Motorsteuerung natirlich auch in einem externen Gehause

untergebracht werden.
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Um die Motorsteuerung zu kithlen, kann zusdtzlich ein hier
nicht gezeigter Lufter in dem Gehdusesegment 41 unterge-
bracht werden, der vorzugsweise von der Welle 42 mit

angetrieben wird.

Uber die Motorsteuerung kann verhdltnismifig einfach durch
Regelung der Drehzahl die Saugleistung der Saugmaschine
entsprechend dem aktuellen Bedarf an den Behandlungsplat-
zen (z.B. 1-4 Behandlungsplatze) geregelt werden. Dazu
kann der Unterdruck in der Saugleitung gemessen und ent-

sprechend die Drehzahl geregelt werden.

AuBerdem verfigt die Motorsteuerung Uber eine Motorstrom-

begrenzung (Blockiersicherung).

Auf dem oberen Ende der Welle 42 sitzt das Laufrad 62 des
Radialgeblases 60. Es umfasst eine untere ebene Scheibe 72
und eine obere kegelstumpffdérmige Scheibe 72. Der Schei-

benabstand verringert sich somit von innen nach aufsen.

Zwischen den beiden Scheiben 71, 72 befinden sich achspar-
allele Mantellinien aufweisende Schaufeln 73, die sich auf
gebogenen Linien vom Zentrum radial bis zum Rand der
Scheiben 71, 72 erstrecken. Alternativ sind auch radial

endende Schaufeln mdéglich.

Die obere Scheibe 71 des Laufrads 62 hat mittig einen
Lufteinlass, der in den Luftdurchlass 65 des Spiralgehau-
ses 61 mindet. Zur besseren Abdichtung gegen die Arbeits-
kammer 67 ist an dem Lufteinlass ein vertikaler Stutzen 74
angebracht, der einen entsprechenden, nach unten reichen-
den Kragen 75 am Luftdurchlass 65 unter geringem Spiel

umschliefRt.
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Wird das Laufrad 62 durch den EC-Motor 43 in schnelle
Rotation. versetzt, so wird Luft durch den mittigen Luft-
einlass im Laufrad 62 angesaugt und von den gekrimmten
Schaufeln 73 durch den Spalt zwischen den beiden Scheiben
71, 72 nach auRen gedrangt, rotiert dann in der Arbeits-
kammer 67 und strdémt durch die Luftauslasséffnung 68 und
den Spiralgang 69 zu dem Luftauslass 64 und von dort uber

eine uber Dach gefihrte Leitung ins Freie.

Lafterrad 62, Welle 42 und EC-Motor 43 sind fir sehr hohe
Rotationsgeschwindigkeiten im Bereich 12.000 bis 15.000
1/min ausgelegt. Durch die Getriebelbersetzung (Zahnrader
32, 33) lauft die Antriebswelle 34 und mit ihr der Rotor
20 und das Pumpenlaufrad 23 der Separiereinheit 20 hinge-
gen nur bei verhiltnismafig niedrigeren Drehzahlen im
Bereich von 2.800 bis 4.000 1/min, wie fir die Separierung

bevorzugt.

Durch die niedrigeren Geschwindigkeiten kann das Zahnrad
32 aus Kunststoff wie z.B. PTFE oder PE ausgefihrt werden,
das Zahnrad 33 hingegen ist aus Metall, beispielsweise aus
Messing oder Edelstahl hergestellt. Bei dieser Material-
kombination kann auf eine Schmierung des Getriebes 36

verzichtet werden.

Alternativ zu dem Zahnradgetriebe 36 kann auch ein Plane-
tengetriebe, ein Keilriemen- oder ein Zahnriemengetriebe
oder ein Reibradgetriebe zur Kopplung von Separiereinheit

20 und Radialgeblase 60 eingesetzt werden.

Die mit hoher Geschwindigkeit rotierenden Teile des Radi-
algeblases 60 missen gut ausgewuchtet sein. Die hier nicht
gezeigten Kugellager mit denen die Welle 42 gelagert ist,

miissen im Durchmesser klein gehalten werden. Zusatzlich
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kann eine Lagerkihlung erforderlich sein sowie der Einsatz

von Hochtemperaturfett und eine Abdichtung der Kugellager.

Die axialen Betriebsspalte des Radialgeblases 60 hingegen
kénnen verhéltniéméﬁig groR im Bereich ca. 1-3mm liegen.
Dies vereinfacht die Montage, da eine akkurate Distanzie-
rung nicht erforderlich ist, und macht das Radialgeblase
60 unempfindlich gegen angesaugten Schaum und Staub.
Gehduseteile wie das Spiralgehduse 61 oder das Gehduseseg-
ment 41 kdnnen aus Kunststoff gefertigt werden, was zu

niedrigeren Herstellungskosten fihrt.

Das Laufrad 62 selbst kann relativ leicht, vorzugsweise

‘aus Aluminium ausgefihrt werden. Dies ermdéglicht ein

schnelles Hochlaufen der Saugmaschine. Alternativ kann

auch nur die untere Scheibe 72 des Laufrads aus Aluminium
gefertigt sein und die obere Scheibe 71 mit den Schaufeln
73 aus Kunststoff, wobei die beiden Scheiben 71, 72 ther-

misch vernietet sind.

Aufgrund des besseren Wirkungsgrades von Radialgeblase 60
und EC-Motor 43 liegt die Motorleistung fir eine Saugma-
schine, die zur Versorgung von bis zu vier Behandlungs-
platzen ausgelegt ist, beim Ausfihrungsbeispiel bei nur

0,95 kW.

Zusatzlich kann in einer hier nicht gezeigten Weiterbil-
dung eine Abscheidung von Feststoffanteilen wie beispiels-

weise ausgebohrtem Amalgam erfolgen.

Dazu wird das Pumpenlaufrad 23 durch eine Zentrifugentrom-
mel ersetzt, deren Boden eine Schlammablaufdéffnung auf-
weist, durch die der Feststoffanteil beim Auslaufen der

Zentrifuge in einen Sammelbehdlter absinken kann.
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Patentanspriche

1. Saugmaschine mit einer einen Rotor (22) enthaltenden
' Separiereinheit (20) zur Abtrennung flissiger

und gegebenenfalls fester Bestandteile aus einem angesaug-

ten Luft/Flissigkeits/ und ggf. Feststoff-Gemisch und mit

einem Sauggeblase (60), das an einen Luftauslass (37) der

Separiereinheit (20) angeschlossen ist und ein Gehause

(61) sowie ein Laufrad (62) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Laufrad (62) von einem elektrisch kommutierten Elek-
tromotor (43) angetrieben wird und letzterer Uber ein
Getriebe (36) den Rotor (22) der Separiereinheit (20) mit

antreibt.

2. Saugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Separiereinheit (20) und das Radialgeblase
(60) derart durch das Getriebe (36) mechanisch miteinander
gekoppelt sind, dass die Separiereinheit (20) langsamer
lauft als das Radialgeblase (60).

3. Saugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es sich bei dem Getriebe (36) um.ein

zZahnradgetriebe oder ein Reibradgetriebe handelt.

4. Saugmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem Getriebe (36) um ein schrag

verzahntes Zahnradgetriebe handelt.

5. Saugmaschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Zahnradgetriebe (36) ein Zahnnrad
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(32) aus Kunststoff und ein darin eingreifendes Zahnrad

(33) aus Metall aufweist.

6. Saugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspxlche,
dadurch gekénnzeichnet, dass der Motor (43) zusammen

mit einer Motorsteuerung (46) in einem Gehausesegment (41)

untergebracht und ein Lidfter zur Kiuhlung der Motorsteue-

rung (46) vorgesehen ist.

7. Saugmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Liufter flir die Motorsteuerung (46) durch die
Antriebswelle (42) des Radialgebléases (60) angetrieben

ist.

8. Saugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Luftauslass (37) der
Separiereinheit (20) Uber eine externe Leitung mit einem

Ansaugstutzen (63) des Sauggebléases (60) verbunden ist.

9. Saugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Separiereinheit (20)

eine Zyklonstufe (22) und eine den Rotor (22) umfassende

Zentrifugenstufe (23) umfasst, welche koaxial angeordnet

sind.

10. Saugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (43)

ein AuRenliufermotor ist.
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