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DESCRIPCION
Espacios de valor de identificador de conjunto de parametros de adaptacién en codificacién de video
CAMPO TECNICO

La presente invencion esta relacionada generalmente con la codificacién de video y especificamente esta
relacionada con sefializacién eficiente de parametros de herramientas de codificacién utilizados para comprimir
datos de video en codificacion de video.

ANTECEDENTES

La cantidad de datos de video necesarios para representar incluso un video relativamente corto pueden ser
sustanciales, lo que puede tener como resultado dificultades cuando los datos se van a trasmitir o comunicar de
otro modo por una red de comunicaciones con capacidad limitada de ancho de banda. Asi, los datos de video
generalmente se comprimen antes de ser comunicados por redes de telecomunicaciones diurnas por médem. El
tamafio de un video también podria ser un asunto cuando el video se almacena en un dispositivo de
almacenamiento debido a que los recursos de memoria pueden ser limitados. Los dispositivos de compresién de
video a menudo usan software y/o hardware en la fuente para codificar los datos de video antes de la transmisién
o almacenamiento, disminuyendo de ese modo la cantidad de datos necesarios para representar imagenes de
video digital. Los datos comprimidos entonces son recibidos en el destino por un dispositivo de descompresién de
video que decodifica los datos de video. Con recursos de red limitados y demandas siempre crecientes de calidad
de video mas alta, son deseables técnicas de compresién y descompresién mejoradas que mejoren la relacion de
compresién con poco o ningln sacrificio en la calidad de imagen.

Y-K WANG (HUAINEI) ET AL: "AHG17: On header parameter set (HPS)", 125. MPEG MEETING; 20190114-
20190118; MARRUECOS; (MOTION PICTURE EXPERT GROUP OR ISO/IEC JTC1/SC29/WG11), n.° m45394,
16 de enero de 2019 (2019-01-16), divulga el conjunto de parametros de adaptacién de disefio (APS) para carro
de parametros de ALF

HENDRY ET AL: "Aps partial update APS update with one or multiple references”, 100. MPEG MEETING; 30-4-
2012 4-5-2012; GENOVA; (MOTION PICTURE EXPERT GROUP OR ISO/IEC JTC1/SC29/MWG11), n.° m24320, 16
de abril de 2012 (2012-04-16), divulga una actualizaciéon de APS con una o varias referencias.

COMPENDIO

En una realizacién, la invencién incluye un método implementado en un decodificador, el método comprende:
recibir, por un receptor del decodificador, un flujo de bits que comprende sintaxis de datos de video, en donde los
datos de video comprenden una pluralidad de imagenes; particionar una imagen de la pluralidad de imagenes en
una pluralidad de segmentos codificados, en donde la sintaxis comprende una pluralidad de conjuntos de
parametros de adaptacion (APS) que incluye una pluralidad de tipos de APS asociados con un segmento codificado
de los segmentos codificados, en donde cada APS incluye un identificador de APS (ID), y en donde cada uno de
los tipos de APS usa un espacio de valores separado para el ID de APS; decodificar, por el procesador, el segmento
codificado usa parametros de la pluralidad de APS obtenidos en funcidn de los ID de APS; en donde la pluralidad
de tipos de APS incluye un tipo de filtro de bucle adaptativo, ALF, que contiene parametros de ALF, y un tipo de
correlacién de luma con escalado de croma, LMCS, que contiene parametros de LMCS; en donde el APS es una
estructura de sintaxis que contiene elementos de sintaxis que se aplican a segmentos, los parametros de LMCS
se usan para un LMCS que es un proceso que escalos valores de croma en funcién de correlaciones de luma, y
en donde los parametros de ALF se usan para un ALF que es un filtro que es controlado por parametros incluidos
en el APS de ALF; y en donde cada uno de los espacios de valores separados se extiende en un intervalo
predefinido, y en donde los intervalos predefinidos se determinan en funcidon de los tipos de APS; en donde cada
APS incluye un tipo de parametro de APS, aps_params_type, establecido a un valor predefinido que indica el tipo
de parametro de cada APS, y el tipo de parametro indica los parametros de ALF o los parametros de LMCS. Un
APS se usa para mantener datos que estan relacionados con multiples segmentos sobre multiples imagenes. La
presente invencién describe diversas mejoras relacionadas con APS. En la presente ejemplo, cada APS incluye un
ID de APS. Ademas, cada tipo de APS incluye un espacio de valores separado para correspondientes ID de APS.
Tales espacios de valores pueden superponerse. Por consiguiente, un APS de un primer tipo, tal como un APS de
filtro de bucle adaptativo (ALF), puede incluir el mismo ID de APS como APS de un segundo tipo, este tipo de
correlacién luma con APS de escalado croma (LMCS). Esto se consigue al identificar cada APS por una
combinacion de un tipo de parametro de APS y un ID de APS. Al permitir que cada tipo de APS incluya un espacio
de valores diferente, el cédec no necesita comprobar conflictos de ID en tipos de APS. Ademas, al permitir que los
espacios de valor se superpongan, el cédec puede evitar emplear valores de ID mas grandes, lo que tiene como
resultado ahorros de bits. Como tal, emplear espacios de valor superpuestos separados para los APS de diferentes
tipos aumenta la eficiencia de codificacion y, por tanto, reduce el uso de recursos de red, recursos de memoria y/o
recursos de procesamiento en el codificador y el decodificador.
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Opcionalmente, en cualquiera de los aspectos anteriores, se proporciona otra implementacion del aspecto, en
donde los espacios de valores separados se superponen.

Opcionalmente, en cualquiera de los aspectos anteriores, se proporciona otra implementacién del aspecto, en
donde la pluralidad de tipos de APS incluye un tipo de lista de escalado que contiene parametros de lista de
escalado, en donde los parametros de lista de escalado se incluyen en una lista de escalado para un proceso de
transformada.

Opcionalmente, en cualquiera de los aspectos anteriores, se proporciona otra implementacion del aspecto, en
donde un APS actual incluye un ID de APS actual seleccionado de un intervalo predefinido en un espacio de valores
actual, en donde el ID de APS actual se relaciona con un ID de APS anterior asociado con un APS anterior de un
mismo tipo que el APS actual, y en donde el ID de APS actual no se relaciona con otro ID de APS anterior asociado
con otro APS anterior de un tipo diferente al APS actual.

Opcionalmente, en cualquiera de los aspectos anteriores, se proporciona otra implementacion del aspecto, en
donde cada APS se identifica por una combinacion de un tipo de APS actual y un ID de APS actual.

En una realizacién, la invencion incluye un método implementado en un codificador, el método comprende: recibir
datos de video que comprenden una pluralidad de imagenes; particionar una imagen de la pluralidad de imagenes
en una pluralidad de segmentos; determinar, por el procesador, una pluralidad de tipos de parametros empleados
para codificar un segmento de la pluralidad de segmentos; codificar, por un procesador del codificador, el segmento
hasta un flujo de bits como segmento codificado; codificar en el flujo de bits, por el procesador, la pluralidad de
tipos de parametros en una pluralidad de APS al incluir la pluralidad de tipos de parametros en una pluralidad de
tipos de APS; en donde la pluralidad de tipos de APS incluye un tipo de filtro de bucle adaptativo, ALF, que contiene
parametros de ALF, y un tipo de correlacion de luma con escalado de croma, LMCS, que contiene parametros de
LMCS; en donde el APS es una estructura de sintaxis que contiene elementos de sintaxis que se aplican a
segmentos, los parametros de LMCS se usan para un LMCS que es un proceso que escalos valores de croma en
funcién de correlaciones de luma, y en donde los parametros de ALF se usan para un ALF que es un filtro que es
controlado por parametros incluidos en el APS de ALF; y en donde cada uno de los espacios de valores separados
se extiende en un intervalo predefinido, y en donde los intervalos predefinidos se determinan en funcién de los
tipos de APS; asignar, por el procesador, un ID de APS a cada uno de los APS de manera que cada uno de los
tipos de APS usa un espacio de valores separado para el ID de APS; codificar, por el procesador, cada ID de APS
en la pluralidad de APS; en donde cada APS incluye un tipo de parametro de APS, aps_params_type, establecido
a un valor predefinido que indica el tipo de parametro de cada APS, y el tipo de parametro indica los parametros
de ALF o los parametros de LMCS. Un APS se usa para mantener datos que estan relacionados con multiples
segmentos sobre multiples imagenes. La presente invencion describe diversas mejoras relacionadas con APS. En
la presente ejemplo, cada APS incluye un ID de APS. Ademas, cada tipo de APS incluye un espacio de valores
separado para correspondientes ID de APS. Tales espacios de valores pueden superponerse. Por consiguiente,
un APS de un primer tipo (p. €j. un APS de ALF) puede incluir el mismo ID de APS como APS de un segundo tipo
(p- €j. un APS de LMCS). Esto se consigue al identificar cada APS por una combinacién de un tipo de parametro
de APS y un ID de APS. Al permitir que cada tipo de APS incluya un espacio de valores diferente, el cédec no
necesita comprobar conflictos de ID en tipos de APS. Ademas, al permitir que los espacios de valor se
superpongan, el codec puede evitar emplear valores de ID mas grandes, lo que tiene como resultado ahorros de
bits. Como tal, emplear espacios de valor superpuestos separados para los APS de diferentes tipos aumenta la
eficiencia de codificacién y, por tanto, reduce el uso de recursos de red, recursos de memoria y/o recursos de
procesamiento en el codificador y el decodificador.

Opcionalmente, en cualquiera de los aspectos anteriores, se proporciona otra implementacion del aspecto, en
donde los espacios de valores separados se superponen.

Opcionalmente, en cualquiera de los aspectos anteriores, se proporciona otra implementacion del aspecto, en
donde la pluralidad de tipos de APS incluye un tipo de lista de escalado que contiene parametros de lista de
escalado, en donde los parametros de lista de escalado se incluyen en una lista de escalado para un proceso de
transformada.

Opcionalmente, en cualquiera de los aspectos anteriores, se proporciona otra implementacion del aspecto, en
donde un APS actual incluye un ID de APS actual seleccionado de un intervalo predefinido en un espacio de valores
actual, en donde el ID de APS actual se relaciona con un ID de APS anterior asociado con un APS anterior de un
mismo tipo que el APS actual, y en donde el ID de APS actual no se relaciona con otro ID de APS anterior asociado
con otro APS anterior de un tipo diferente al APS actual.

Opcionalmente, en cualquiera de los aspectos anteriores, se proporciona otra implementacién del aspecto, en
donde cada APS se identifica por una combinacién de un tipo de APS actual y un ID de APS actual.

En una realizacion, la invencioén incluye un dispositivo de codificado de video que comprende: un procesador, un
receptor acoplado al procesador, una memoria acoplada al procesador, y un transmisor acoplado al procesador,
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en donde procesador, receptor, memoria y transmisor se configuran para realizar el método de cualquiera de los
aspectos anteriores

En una realizacién, la invencién incluye un medio no transitorio legible por ordenador que comprende un producto
de programa informatico para su uso por un dispositivo de codificado de video, el producto de programa informatico
comprende instrucciones ejecutables por ordenador almacenadas en el medio no transitorio legible por ordenador
de tal manera que cuando es ejecutado por un procesador hace que el dispositivo de codificado de video realice
el método de cualquiera de cualquiera de los aspectos anteriores.

En una realizacién, la invencién incluye un decodificador que comprende: una unidad de recepcion, configurada
para recibir un flujo de bits que comprende sintaxis de datos de video, en donde los datos de video comprenden
una pluralidad de imagenes; una unidad de particion, configurada para particionar una imagen de la pluralidad de
imagenes en una pluralidad de segmentos codificados, en donde la sintaxis comprende una pluralidad de conjuntos
de parametros de adaptaciéon, APS, que incluye una pluralidad de tipos de APS asociados con un segmento
codificado de los segmentos codificados, en donde cada APS incluye un identificador de APS, ID, y en donde cada
uno de los tipos de APS usa un espacio de valores separado para €l ID de APS; y una unidad de decodificacion,
configurada para decodificar el segmento codificado usando parametros de la pluralidad de APS obtenidos en
funcién de los ID de APS; en donde la pluralidad de tipos de APS incluye un tipo de filtro de bucle adaptativo, ALF,
que contiene parametros de ALF, un tipo de correlacion de luma con escalado de croma, LMCS, que contiene
parametros de LMCS; en donde el APS es una estructura de sintaxis que contiene elementos de sintaxis que se
aplican a segmentos, los parametros de LMCS se usan para un LMCS que es un proceso que escalos valores de
croma en funcién de correlaciones de luma, y en donde los parametros de ALF se usan para un ALF que es un
filtro que es controlado por parametros incluidos en el APS de ALF; y en donde cada uno de los espacios de valores
separados se extiende en un intervalo predefinido, y en donde los intervalos predefinidos se determinan en funcién
de los tipos de APS; en donde cada APS incluye un tipo de parametro de APS, aps_params_type, establecido a
un valor predefinido que indica el tipo de parametro de cada APS, y el tipo de parametro indica los parametros de
ALF o los parametros de LMCS.

Opcionalmente, en cualquiera de los aspectos anteriores, se proporciona otra implementacién del aspecto, en
donde el decodificador se configura ademas para realizar el método de cualquiera de los aspectos anteriores

En una realizacioén, la invencion incluye un codificador que comprende: una unidad de recepcién, configurada para
recibir datos de video que comprenden una pluralidad de iméagenes; una unidad de particién, configurada para
particionar una imagen de la pluralidad de imagenes en una pluralidad de segmentos; una unidad de determinacion,
configurada para determinar una pluralidad de tipos de parametros empleados para codificar un segmento; una
unidad de codificacion, configurada para codificar el segmento en un flujo de bits como segmento codificado;
codificar la pluralidad de tipos de parametros en una pluralidad de conjuntos de parametros de adaptacién, APS,
del flujo de bits al incluir la pluralidad de tipos de parametros en una pluralidad de tipos de APS; y codificar cada
identificador de APS, ID, en la pluralidad de APS; y una unidad de asignacién, configurada para asignar un ID de
APS a cada uno de los APS, en donde cada uno de los tipos de APS usa un espacio de valores separado para el
ID de APS; en donde la pluralidad de tipos de APS incluye un tipo de filtro de bucle adaptativo, ALF, que contiene
parametros de ALF, y un tipo de correlacion de luma con escalado de croma, LMCS, que contiene parametros de
LMCS; en donde el APS es una estructura de sintaxis que contiene elementos de sintaxis que se aplican a
segmentos, los parametros de LMCS se usan para un LMCS que es un proceso que escalos valores de croma en
funcién de correlaciones de luma, y en donde los parametros de ALF se usan para un ALF que es un filtro que es
controlado por parametros incluidos en el APS de ALF; y en donde cada uno de los espacios de valores separados
se extiende en un intervalo predefinido, y en donde los intervalos predefinidos se determinan en funcién de los
tipos de APS; en donde cada APS incluye un tipo de parametro de APS, aps_params_type, set a un valor
predefinido que indica el tipo de parametro de cada APS, y el tipo de parametro indica los parametros de ALF o los
parametros de LMCS

Opcionalmente, en cualquiera de los aspectos anteriores, se proporciona otra implementacion del aspecto, en
donde el codificador se configura ademas para realizar el método de cualquiera de los aspectos anteriores

Con el proposito de claridad, cualquiera de la realizaciones anteriores puede combinarse con una cualquiera o méas
de las otras realizaciones anteriores para crear un nueva realizacién dentro del alcance de la presente invencién.

Estos y otros rasgos se entenderan mas claramente a partir de la siguiente descripcion detallada tomada
conjuntamente con los dibujos adjuntos y las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Para un entendimiento mas completo de la esta invencién, ahora se hace referencia a la siguiente breve

descripcién, tomada en relacién a los dibujos adjuntos y la descripcion detallada, en donde numerales de referencia
semejantes representan partes semejantes.
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La FIGURA 1 es un diagrama de flujo de un método de ejemplo de codificar una sefial de video.

La FIGURA 2 es un diagrama esquematico de un ejemplo de sistema de codificacion y decodificacion
(cédec) para codificacién de video.

La FIGURA 3 es un diagrama esquematico que ilustra un codificador de video de ejemplo.

La FIGURA 4 es un diagrama esquematico que ilustra un decodificador de video de ejemplo.

La FIGURA 5 es un diagrama esquematico que ilustra un flujo de bits de ejemplo que contiene multiples
tipos de conjunto de parametros de adaptacion (APS) que incluye tipos diferentes de parametros de
herramienta de codificacién.

La FIGURA 6 es un diagrama esquematico que ilustra un mecanismo de ejemplo para asignar
identificadores de APS (ID) a tipos diferentes de APS en diferentes espacios de valores.

La FIGURA 7 es un diagrama esquematico de un dispositivo de codificado de video de ejemplo.

La FIGURA 8 es un diagrama de flujo de un método de ejemplo de codificar una secuencia de video en el
flujo de bits empleando una pluralidad de tipos de APS.

La FIGURA 9 es un diagrama de flujo de un método de ejemplo de decodificar una secuencia de video a
partir de un flujo de bits empleando una pluralidad de tipos de APS.

La FIGURA 10 es un diagrama esquematico de un sistema de ejemplo para codificar una secuencia de
video de imagenes hasta un flujo de bits, empleando una pluralidad de tipos de APS.

DESCRIPCION DETALLADA

Se debe entender al comienzo que, aunque a continuacién se proporciona una implementacién ilustrativa de una
0 mas realizaciones, los sistemas y/o métodos divulgados pueden implementarse usando cualquier nimero de
técnicas, ya sean conocidas o existentes actualmente. La invencion de ninguna manera debe limitarse a las
implementaciones ilustrativas, los dibujos y las técnicas ilustrados a continuacién, incluidos los disefios e
implementaciones ejemplares ilustrados y descritos en esta memoria, sino que puede modificarse dentro del
alcance de las reivindicaciones anexas junto con su alcance completo de equivalentes.

En esta memoria se emplean diversos acrénimos, filtro de bucle adaptativo (ALF), conjunto de parametros de
adaptacién (APS), bloque de arbol de codificacion (CTB), unidad de arbol de codificacién (CTU), unidad de
codificacién (CU), secuencia de video codificado (CVS), retransmisién adaptativa dinamica por protocolo de
transferencia de hipertexto (DASH), punto de acceso intraaleatorio (IRAP), equipo conjunto de expertos en video
(JVET), conjunto de mosaicos con restriccion de movimiento (MCTS), unidad de transferencia maxima (MTU), capa
de abstraccion de red (NAL), recuento de orden de imagenes (POC), carga Util de secuencia de bytes sin procesar
(RBSP), conjunto de parametros de secuencia (SPS), codificacion de video versatil (VVC) y borrador de trabajo
(WDy .

Se pueden emplear muchas técnicas de compresion de video para reducir el tamafio de los archivos de video con
una pérdida minima de datos. Por ejemplo, las técnicas de compresién de video pueden incluir la realizacién de
una prediccion espacial (por ejemplo, intraimagen) y/o temporal (por ejemplo, interimagenes) para reducir o
eliminar la redundancia de datos en las secuencias de video. Para la codificacion de video basada en bloques, un
segmento de video (por ejemplo, una imagen de video o una parte de una imagen de video) puede particionarse
en blogues de video, que también pueden denominarse bloques de arbol, bloques de arbol de codificacion (CTB),
unidades de arbol de codificacion (CTU), unidades de codificaciéon (CU) y/o nodos de codificacion. Los bloques de
video de un segmento intracodificado (I} de una imagen se codifican utilizando la prediccién espacial con respecto
a las muestras de referencia de los bloques vecinos de la misma imagen. Los blogues de video en un segmento
de prediccién unidireccional (P) o bidireccional (B) intercodificado de una imagen pueden codificarse empleando
la prediccién espacial con respecto a las muestras de referencia de los blogues vecinos de la misma imagen o la
prediccion temporal con respecto a las muestras de referencia de otras imagenes de referencia. Las imagenes
pueden denominarse fotogramas y/o imagenes, y las imagenes de referencia pueden denominarse fotogramas de
referencia y/o imagenes de referencia. La prediccién espacial o temporal da como resultado un bloque predictivo
que representa un bloque de imagen. Los datos residuales representan las diferencias de pixeles entre el bloque
de imagen original y el bloque predictivo. Por consiguiente, un bloque intercodificado se codifica segun un vector
de movimiento que apunta a un bloque de muestras de referencia que forman el bloque predictivo y los datos
residuales que indican la diferencia entre el bloque codificado y el bloque predictivo. Un bloque intracodificado se
codifica segin un modo de intracodificacién y los datos residuales. Para una compresién adicional, los datos
residuales se pueden transformar del dominio de pixeles a un dominio de transformada. Estos dan como resultado
coeficientes de transformada residuales, que pueden cuantizarse. Los coeficientes de transformada cuantizados
pueden disponerse inicialmente en una distribucion bidimensional. Los coeficientes de transformada cuantizados
se pueden escanear para producir un vector unidimensional de coeficientes de transformada. Se puede aplicar
codificaciéon por entropia para lograr una compresiéon adn mayor. Dichas técnicas de compresion de video se
describen con mayor detalle a continuacién.

Para garantizar que un video codificado se pueda decodificar con precisién, el video se codifica y decodifica segun
los estandares de codificacion de video correspondientes. Los estandares de codificacion de video incluyen el
Sector de Normalizacién de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT) (UIT-T) H.261, Grupo de Expertos
en Cinematografia (MPEG) -1 Parte 2 de la Organizacion Internacional de Normalizacion / Comisién Electrotécnica
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Internacional (ISO/IEC), UIT-T H.262 o ISO/IEC MPEG-2 Parte 2, ITU-T H.263, ISO/IEC MPEG-4 Parte 2,
Codificacion de video avanzada (AVC), también conocida como ITU-T H.264 o ISO/IEC MPEG -4 Parte 10 y
Codificacién de video de alta eficiencia (HEVC), también conocida como ITU-T H.265 o0 MPEG-H Parte 2. AVC
incluye extensiones como Codificacién de video escalable (SVC), Codificacion de video de vista multiple (MVC) y
Codificacién de video de vista multiple mas profundidad (MVC+D), y AVC tridimensional (3D} (3D-AVC). HEVC
incluye extensiones como HEVC escalable (SHVC), HEVC de vista multiple (MV-HEVC) y HEVC 3D (3D-HEVC).
El equipo conjunto de expertos en video (JVET) de ITU-T e ISO/IEC ha comenzado a desarrollar un estandar de
codificacién de video denominado Codificacion de video versatil (VVC). VVC se incluye en un Borrador de Trabajo
(WD), que incluye JVET-M1001-v5 y JVET-M1002-v1, que proporciona una descripcion de algoritmo, una
descripcién de lado codificador de la VVC WD, y software de referencia.

Se codifican secuencias de video empleando diversas herramientas de codificacién. El codificador selecciona
parametros para la herramientas de codificacion con el objetivo de aumentar la compresién con una minima pérdida
de calidad cuando se decodifica la secuencia de video. Las herramientas de codificaciéon pueden ser relevantes
para diferentes partes del video en diferentes alcances. Por ejemplo, algunas herramientas de codificacién son
relevantes en un nivel de secuencia de video, algunas herramientas de codificacién son relevantes en un nivel de
imagen, algunas herramientas de codificacion son relevantes en un nivel de segmento, etc. Se puede emplear un
APS para sefialar informaciéon que se puede compartir por multiples imagenes y/o multiples segmentos en
diferentes imagenes. Especificamente, un APS puede llevar parametros de filtro de bucle adaptativo (ALF). La
informacién de ALF puede no ser adecuada para sefialar en el nivel de secuencia en un conjunto de parametros
de secuencia (SPS), en nivel de imagen en un conjunto de parametros de imagen (PPS) o un encabezado de
imagen, o en un nivel de segmento en un grupo de mosaicos/encabezado de segmento por diversas razones.

Si se sefiala informacion de ALF en el SPS, un codificador tiene para generar un nuevo SPS y una nueva imagen
de IRAP cuando cambia la informacion de ALF. Las imagenes de IRAP reducen significativamente la eficiencia de
codificacién. Por lo que colocar informacion de ALF en un SPS es particularmente problematico para entornos de
aplicacion de retraso bajo que no emplea imagenes de IRAP frecuentes. La inclusién de informacion de ALF en el
SPS también pueden inhabilitar la transmisién de fuera de banda de SPS. Transmisién de fuera de banda se refiere
a transmisién de datos correspondientes en diferentes flujos de datos de transporte que el flujo de bits de video (p.
ej., en una descripcidon de muestra o anotacién de muestra de un archivo multimedia, en un archivo de Protocolo
de Descripcion de Sesion (SDP), etc.). Sefializar informacion de ALF en un PPS también pueden ser problematico
por razones similares. Especificamente, la inclusion de informacién de ALF en la PPS puede inhabilitar la
transmision de fuera de banda de PPS. Sefializar informacion de ALF en un encabezado de imagen también puede
ser problematico. En algunos casos pueden no emplearse encabezados de imagen. Ademas, alguna informacién
de ALF puede aplicarse a multiples imagenes. Asi sefializar informaciéon de ALF en el encabezado de imagen
provoca transmisién de informacién redundante, y por tanto desperdicia ancho de banda. Sefializar informacién de
ALF en el grupo de mosaicos/encabezado de segmento también es problematico, puesto que la informacién de
ALF puede aplicarse a multiples imagenes y por tanto a multiples grupos de mosaicos/segmentos. Por
consiguiente, sefializar informacion de ALF en el encabezado de grupo de mosaicos/segmento provoca transmision
de informacion redundante, y por tanto desperdicia ancho de banda.

En funcién de lo anterior, se puede emplear un APS para sefialar parametros de ALF. Sin embargo, sistemas de
codificacion de video pueden emplear el APS exclusivamente para sefialar parametros de ALF. Un ejemplo de
sintaxis y semantica de APS son de la siguiente manera:

adaptation_parameter_set_id

.............................................................................................................................................................................................................................................

alf_data()

B R

aps_extension_flag

.............................................................................................................................................................................................................................................

if( aps_extension_flag)

R R

while( more_rbsp_data( ) )

.............................................................................................................................................................................................................................................

aps_extension_data_flag

rbsp_trailing_bits( )

.............................................................................................................................................................................................................................................

El adaptation_parameter_set_id proporciona un identificador para el APS para referencia por otros elementos de
sintaxis. Los APS se pueden compartir por imagenes y pueden ser diferentes en diferentes grupos de mosaicos
dentro de una imagen. El aps_extension_flag se establece igual a cero para especificar que no hay elementos de
sintaxis aps_extension_data_flag presentes en la estructura de sintaxis de RBSP de APS. El aps_extension_flag
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se establece igual a uno para especificar que hay elementos de sintaxis aps_extension_data_flag presentes en la
estructura de sintaxis de RBSP de APS. El aps_extension_data_flag puede tener cualquier valor. La presencia y el
valor de aps_extension_data flag puede no afectar a la conformidad de decodificador a perfiles como se especifica
en VVC. Decodificadores que se conforman a VVC pueden ignorar todos los elementos de sintaxis de
aps_extension_data_flag.

Un ejemplo de sintaxis de encabezado de grupo de mosaicos relacionado con parametros de ALF es de la siguiente
manera:

?tile_group_header( ) {

if( sps_alf_enabled_flag) {

tile_group_alf_enabled_flag

if( tile_group_alf_enabled_flag)

El tile_group_alf_enabled_flag se establece igual a uno para especificar que el filtro de bucle adaptativo se habilita
y puede aplicarse a componentes de color luma (Y), croma azul (Cb), o croma rojo (Cr) en un grupo de mosaicos.
El tile_group_alf_enabled_flag se establece igual a cero para especificar que el filtro de bucle adaptativo se
inhabilita para todos los componentes de color en un grupo de mosaicos. El tile_group_aps_id especifica el
adaptation_parameter_set_id del APS referido por el grupo de mosaicos. El Temporalld de la unidad de NAL de
APS que tiene adaptation_parameter_set_id igual a tile_group_.aps_id sera menor o igual al Temporalld de la
unidad de NAL de grupo de mosaicos codificada. Cuando multiples APS con el mismo valor de
adaptation_parameter_set_id es referido por dos 0 mas grupos de mosaicos de la misma imagen, los multiples
APS con el mismo valor de adaptation_parameter_set_id pueden incluir el mismo contenido.

Los parametros de remodelador son parametros empleados para una herramienta de codificacion de video de
remodelador en bucle adaptativo, que también se conoce como correlacién de luma con escalado de croma
(LMCS). Un ejemplo de sintaxis y semantica de remodelador de SPS son de la siguiente manera:

: Descriptor

El sps_reshaper_enabled_flag se establece igual a uno para especificar que el remodelador se usa en la secuencia
de video codificada (CVS). El sps_reshaper_enabled_flag se establece igual a cero para especificar que no se usa
remodelador en el CVS.

Un ejemplo de sintaxis y semantica de remodelador de encabezado de grupo de mosaicos/encabezado de
segmento es de la siguiente manera:

?tile_group_header( ) sDescriptor

R R R R e

if( sps_reshaper_enabled_flag) {

.............................................................................................................................................................................................................................................

tile_group_reshaper_model_present_flag

if(tile_group_reshaper_model_present_flag)

.............................................................................................................................................................................................................................................

tile_group_reshaper_model ()
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tile_group_reshaper_chroma_residual_scale_flag

.............................................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................................

El tile_group_reshaper_model present flag se establece igual uno para especificar que el
tile_group_reshaper_model() estd presente en el encabezado de grupo de mosaicos. El
tile_group_reshaper_model_present flag se establece igual cero para especificar que el
tile_group_reshaper_model(} no esta presente en el encabezado de grupo de mosaicos. Cuando
tile_group_reshaper_model_present_flag no esta presente, se infiere que el indicador es igual a cero. El
tile_group_reshaper_enabled_flag se establece igual uno para especificar que el remodelador se habilita para el
grupo de mosaicos actual. El tile_group_reshaper_enabled_flag se establece igual a cero para especificar que el
remodelador no se habilita para el grupo de mosaicos actual. Cuando tile_groupreshaper_enable_flag no esta
presente, se infiere que el indicador es igual a cero. El tile_group_reshaper_chroma_residual_scale flag se
establece igual uno para especificar que escalado residual de croma se habilita para el grupo de mosaicos actual.
El tile_group_reshaper_chroma_residual_scale _flag se establece igual a cero para especificar que escalado
residual de croma no se habilita para el grupo de mosaicos actual. Cuando tile_group_reshaper _chroma_
residual_scale_flag no esta presente, se infiere que el indicador es igual a cero.

Un ejemplo de sintaxis y semantica de modelo de remodelador de encabezado de grupo de mosaicos/encabezado
de segmento es de la siguiente manera:

tile_group_reshaper_model () { Descriptor

; reshaper_model_min_bin_idx ue(v)
reshaper_model_delta_max_bin_idx ue(v)
reshaper_model_bin_delta_abs_cw_prec_minus1 ue(v)

for (i = reshaper_model_min_bin_idx; i <= reshaper_model_max_bin_idx; i++) {

reshape_model_bin_delta _abs_CWJ[i] u(v)
if( reshaper_model_bin_delta_abs_CW[i]) >0)
reshaper_model_bin_delta_sign_CW _flag[i] u(1)

El reshape_model_min_bin_idx especifica el indice de contenedor minimo (o pedazo) a usar en el proceso de
construccion de remodelador. El valor de reshape_model_min_bin_idx puede estar en el intervalo de cero y
MaxBinldx, inclusive. El valor de MaxBinldx puede ser igual a quince. El reshape_model_delta_max_bin_idx
especifica el indice de contenedor permitido maximo (o pedazo) MaxBinldx menos el indice de contenedor maximo
a usar en el proceso de construccion de remodelador. El valor de reshape_model_max_bin_idx se establece igual
a MaxBinldx menos reshape_model_delta_max_bin_idx. El reshaper_model_bin_delta_abs_cw_prec_minus1
mas uno especifica el ndmero de bits usado para la representacion de la sintaxis
reshape_model_bin_delta_abs CWT[ i ]. El reshape model_bin_delta_abs_CW][ i ] especifica el valor absoluto de
palabra clave delta para el contenedor i-ésimo.

El reshaper_model_bin_delta_sign CW_flag[ i ] especifica el signo de reshape model_bin_delta_abs CWJ[i]de la
siguiente manera. Si reshape model_bin_delta_sign_CW_ flag[ i ] es igual a cero, la variable correspondiente
RspDeltaCW][ i ] es un valor positivo. De lo contrario, (p. €j., reshape_model_bin_delta_sign_CW_flag[ i ] no es
igual a cero), la variable correspondiente RspDeltaCW[ i ] es un valor negativo. Cuando
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reshape_model_bin_delta_sign_CW _flag[ i ] no esta presente, se infiere que el indicador es igual a cero. La
variable RspDeltaCW[ i ] se establece igual a (1 - 2*reshape_model_bin_delta_sign_CW[ i ]) * reshape

_model_bin_delta_abs_CW[ i ].

La variable RspCW[ i ] se derivar como sigue. La variable OrgCW se establece igual a (1 << BitDepthY ) /
( MaxBinldx + 1). Si reshaper_model_min_bin_idx < =i <= reshaper _model_max_bin_idx RspCWT[ i ] = OrgCW +
RspDeltaCW[ i ]. De otro modo, RspCW[ i ] = cero. El valor de RspCW [ i ] estara en el intervalo de treinta dos a 2
* OrgCW - 1 si el valor de BitDepth Y es igual a diez. Las variables InputPivot[ i ] con i en el intervalo de 0 a
MaxBinldx + 1, inclusive se derivan de |la siguiente manera. InputPivot[i]=i* OrgCW. La variable ReshapePivot[i]
conien elintervalo de 0 a MaxBinldx + 1, inclusive, la variable ScaleCoef[ i ]y InvScaleCoeff[i] coni en el intervalo
de cero a MaxBinldx, inclusive, se derivan de la siguiente manera:

shifty = 14
ReshapePivol[ 0] =0
for{1=10; i <= MaxBinldx ; i++) {
ReshapePivot| i + 1 | = ReshapePivot| i | + RspCW] i |
ScaleCoef] i | = ( RspCW][ i | * (1 << ghiftY) + (1 << (Log2(OrgCW) - 1)) >> (Log2(OrgCW))
il (RspCW[i]==10)
InvScaleCoeff] 1 | =0
clse
InvScaleCoeff] i ]= OrgCW * (1 << shiftY) /RspCW[ i ]
B

La variable ChromaScaleCoef[ i ] con i en el intervalo de 0 a MaxBinldx, inclusive, se derivan de la siguiente
manera:

ChromaResidualScalcla[64] = {16384, 16384, 16384, 16384, 16384, 16384, 16384, 8192, 8192 8192,
8102, 3461, 3461, 3401, 3461, 4090, 4090, 4096, 4090, 3277, 3277 3277 3277, 2731, 2731, 2731, 2731,
233L 23410, 23414, 2048, 2048, 2048, 1820, 1820, 1820, 1638, 1638, 1638, 1638, 1489, 1489, 1489, 1489,
1363, 1365, 1365, 1363, 1260, 1260, 1260, 1260, 1170, 1170, 1170, 1170, 1092, 1092, 1092, 10921024,
124, 1024, 1023

shiftC = {1

i (RspCWif==0)

ClaornaScaleCoef {1 | = (1 < shifi()

Ogherwise (RspCW/i | =0y,

ChromaScaleCoef] 1 | = ChromaResidual Scalelat] RspCWY 1 | > 1]

Las propiedades de los parametros de remodelador se pueden caracterizar de la siguiente manera. El tamafio de
un conjunto de los parametros de remodelador contenidos en la estructura de sintaxis de
tile_group_reshaper_model( ) esta usualmente alrededor de sesenta a cien bits. El modelo de remodelador es
usualmente actualizado por el codificador aproximadamente una vez por segundo, que incluye muchos fotogramas.
Ademas, los parametros de un modelo de remodelador actualizado es improbable que sean exactamente iguales
que los parametros de un caso anterior del modelo de remodelador.

Los sistemas de codificacion de video anteriores incluyen ciertos problemas. Primero, tales sistemas Unicamente
se configuran para llevar parametros de ALF en el APS. Ademas, parametros de remodelador/LMCS se pueden
compartir por multiples imagenes y pueden incluir muchas variaciones.

En esta memoria se describen diversos mecanismos para modificar el APS para soportar eficiencia de codificacion
aumentada. En un primer ejemplo, se describen multiples tipos de APS. Especificamente, un APS de tipo ALF,
denominado un APS de ALF, puede contener parametros de ALF. Ademas, un APS de tipo lista de escalado,
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denominado APS de lista de escalado, puede contener parametros de lista de escalado. Adicionalmente, un APS
de tipo LMCS, denominado APS de LMCS, puede contener parametros de LMCS/remodelador. El APS de ALF,
APS de lista de escalado y el APS de LMCS pueden codificarse cada uno como tipos de NAL separados, y por
tanto incluidos en diferentes unidades de NAL. De esta manera, un cambio a datos en un tipo de APS (p. €j,,
parametros de ALF) no tiene como resultado una codificacién redundante de otros tipos de datos que no cambian
(p- €j., parametros de LMCS). Por consiguiente, proporcionar multiples tipos de APS aumenta la eficiencia de
codificacién y, por tanto, reduce el uso de recursos de red, recursos de memoria y/o recursos de procesamiento
en el codificador y el decodificador.

En un segundo ejemplo, cada APS incluye un identificador de APS (ID). Ademas, cada tipo de APS incluye un
espacio de valores separado para ID de APS correspondientes. Tales espacios de valores pueden superponerse.
Por consiguiente, un APS de un primer tipo (p. ej. un APS de ALF) puede incluir el mismo ID de APS como APS de
un segundo tipo (p. ej. un APS de LMCS). Esto se consigue al identificar cada APS por una combinacién de un tipo
de parametro de APS y un ID de APS. Al permitir que cada tipo de APS incluya un espacio de valores diferente, el
codec no necesita comprobar conflictos de ID en tipos de APS. Ademas, al permitir que los espacios de valor se
superpongan, el codec puede evitar emplear valores de ID mas grandes, lo que tiene como resultado ahorros de
bits. Como tal, emplear espacios de valor superpuestos separados para los APS de diferentes tipos aumenta la
eficiencia de codificacion y, por tanto, reduce el uso de recursos de red, recursos de memoria y/o recursos de
procesamiento en el codificador y el decodificador.

En un tercer ejemplo, parametros de LMCS se incluyen en un APS de LMCS. Como se sefiala anteriormente,
parametros de LMCS/remodelador pueden cambiar aproximadamente una vez por segundo. Las secuencias de
video pueden visualizar de treinta a sesenta imagenes por segundo. Como tal, parametros de LMCS pueden no
cambiar para treinta a sesenta fotogramas. Incluir parametros de LMCS en un APS de LMCS reduce
significativamente la codificacién redundante de parametros de LMCS. Un encabezado de segmento y/o un
encabezado de imagen asociados con un segmento pueden referirse al APS de LMCS relevante. De esta manera,
los parametros de LMCS unicamente se codifican cuando cambian los parametros de LMCS un segmento. Por
consiguiente, emplear un APS de LMCS para codificar parametros LMCS aumenta la eficiencia de codificacién v,
por tanto, reduce el uso de recursos de red, recursos de memoria y/o recursos de procesamiento en el codificador
y el decodificador.

La FIGURA 1 es un diagrama de flujo de un método operativo de ejemplo 100 para codificar una sefial de video.
Especificamente, una sefial de video se codifica en un codificador. El proceso de codificacién comprime la sefial
de video empleando diversos mecanismos para reducir el tamafio del archivo de video. Un tamafio de archivo mas
pequefio permite que el archivo de video comprimido se transmita hacia un usuario, al tiempo que reduce la
sobrecarga de ancho de banda asociada. El decodificador luego decodifica el archivo de video comprimido para
reconstruir la sefial de video original para mostrarla a un usuario final. El proceso de decodificacién generalmente
refleja el proceso de codificacion para permitir que el decodificador reconstruya consistentemente la sefial de video.

En la etapa 101, la sefial de video se introduce en el codificador. Por ejemplo, la sefial de video puede ser un
archivo de video sin comprimir almacenado en la memoria. Como otro ejemplo, el archivo de video puede ser
capturado por un dispositivo de captura de video, como una videocamara, y codificado para soportar la
retransmisién en vivo del video. El archivo de video puede incluir tanto un componente de audio como un
componente de video. El componente de video contiene una serie de fotogramas de imagen que, cuando se ven
en una secuencia, dan la impresién visual de movimiento. Los fotogramas contienen pixeles que se expresan en
términos de luz, denominados en esta memoria componentes de luma (o muestras de luma), y color, que se
denomina componentes de croma (0 muestras de color). En algunos ejemplos, los fotogramas también pueden
contener valores de profundidad para admitir la visualizacién tridimensional.

En la etapa 103, el video se particiona en bloques. El particionamiento incluye subdividir los pixeles de cada
fotograma en bloques cuadrados y/o rectangulares para la compresion. Por ejemplo, en codificacion de video de
alta eficiencia (HEVC) (también conocida como H.265 y MPEG-H Parte 2) el fotograma se puede dividir primero
en unidades de arbol de codificacién (CTU), que son bloques de un tamafo predefinido (por ejemplo, sesenta y
cuatro pixeles por sesenta y cuatro pixeles). Las CTU contienen ambas muestras de luma y croma. Pueden
emplearse arboles de codificacién para dividir las CTU en bloques y luego subdividir recursivamente los bloques
hasta que se logren configuraciones que admitan una codificacién adicional. Por ejemplo, los componentes de
luma de un fotograma pueden subdividirse hasta que los bloques individuales contengan valores de iluminacién
relativamente homogéneos. Ademas, los componentes de croma de un fotograma pueden subdividirse hasta que
los bloques individuales contengan valores de color relativamente homogéneos. Por consiguiente, los mecanismos
de particién varian segun el contenido de los fotogramas de video.

En la etapa 105, se emplean diversos mecanismos de compresién para comprimir los bloques de imagen
particionados en la etapa 103. Por ejemplo, se puede emplear interpredicciéon y/o intraprediccién. La interprediccion
se disefia para aprovechar el hecho de que los objetos en una escena comun tienden a aparecer en fotogramas
sucesivos. Por consiguiente, un bloque que representa un objeto en un fotograma de referencia no necesita
describirse repetidamente en fotogramas adyacentes. Especificamente, un objeto, como una mesa, puede
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permanecer en una posicion constante en varios fotogramas. Por lo tanto, la tabla se describe una vez y los
fotogramas adyacentes pueden hacer referencia al fotograma de referencia. Pueden emplearse mecanismos de
coincidencia de patrones para hacer coincidir objetos en miltiples fotogramas. Ademas, los objetos en movimiento
se pueden representar en varios fotogramas, por ejemplo, debido al movimiento del objeto o al movimiento de la
camara. Como ejemplo particular, un video puede mostrar un automévil gue se mueve por la pantalla en multiples
fotogramas. Se pueden emplear vectores de movimiento para describir dicho movimiento. Un vector de movimiento
es un vector bidimensional que proporciona un desplazamiento de las coordenadas de un objeto en un fotograma
a las coordenadas del objeto en un fotograma de referencia. Como tal, la interprediccion puede codificar un bloque
de imagen en un fotograma actual como un conjunto de vectores de movimiento que indican un desplazamiento
de un bloque correspondiente en un fotograma de referencia.

La intraprediccion codifica bloques en un fotograma comdn. La intraprediccién aprovecha el hecho de que los
componentes de luma y croma tienden a agruparse en un fotograma. Por ejemplo, un parche de verde en una
parte de un arbol tiende a colocarse adyacente a parches de verde similares. La intraprediccion emplea multiples
modos de prediccién direccional (por ejemplo, treinta y tres en HEVC), un modo plano y un modo actual directo
(DC). Los modos direccionales indican que un bloque actual es similar/igual que las muestras de un bloque vecino
en la direccién correspondiente. El modo plano indica que una serie de bloques a lo largo de una fila/columna (por
ejemplo, un plano) se puede interpolar en funcion de los blogues vecinos en los bordes de la fila. EI modo plano,
en efecto, indica una transicién suave de luz/color a través de una fila/columna al emplear una pendiente
relativamente constante en los valores cambiantes. El modo DC se emplea para suavizado de fronteras e indica
que un bloque es similar/igual que un valor promedio asociado con muestras de todos los bloques vecinos
asociados con las direcciones angulares de los modos de prediccién direccional. Por consiguiente, los bloques de
intraprediccion pueden representar bloques de imagen como diversos valores de modo de prediccion relacional en
lugar de los valores reales. Ademas, los bloques de interprediccion pueden representar bloques de imagen como
valores de vector de movimiento en lugar de valores reales. En cualquier caso, es posible que los bloques de
prediccion no representen exactamente los blogues de imagenes en algunos casos. Cualesquiera diferencias se
almacenan en bloques residuales. Se pueden aplicar transformaciones a los bloques residuales para comprimir
aun mas el archivo.

En la etapa 107, se pueden aplicar diversas técnicas de filtrado. En HEVC, los filtros se aplican segun un esquema
de filtrado en bucle. La prediccién basada en bloques discutida anteriormente puede resultar en la creacion de
imagenes en bloques en el decodificador. Ademas, el esquema de prediccion basado en bloques puede codificar
un bloque y luego reconstruir el bloque codificado para su uso posterior como bloque de referencia. El esquema
de filtrado en bucle aplica de forma iterativa filtros de supresion de ruido, filtros de desbloqueo, filtros de bucle
adaptativo y filtros de compensacion adaptativa de muestra (SAQ) a los bloques/ fotogramas. Estos filtros mitigan
tales artefactos de bloqueo para que el archivo codificado se pueda reconstruir con precisién. Ademas, estos filtros
mitigan los artefactos en los bloques de referencia reconstruidos, de modo que es menos probable que los
artefactos creen artefactos adicionales en los blogues posteriores que se codifican en funcién de los bloques de
referencia reconstruidos.

Una vez que la sefial de video ha sido particionada, comprimida y filtrada, los datos resultantes se codifican en un
flujo de bits en la etapa 109. El flujo de bits incluye los datos discutidos anteriormente, asi como cualquier dato de
sefializacion deseado para soportar la reconstruccion adecuada de la sefial de video en el decodificador. Por
ejemplo, tales datos pueden incluir datos de particién, datos de prediccién, bloques residuales y diversos
indicadores que proporcionan instrucciones de codificacién al decodificador. El flujo de bits puede almacenarse en
la memoria para su transmisién hacia un decodificador cuando se solicite. El flujo de bits también se puede difundir
y/o multidifundir hacia una pluralidad de decodificadores. La creacién del flujo de bits es un proceso iterativo. Por
consiguiente, las etapas 101, 103, 105, 107 y 109 pueden ocurrir de forma continua y/o simultanea en muchos
fotogramas y bloques. El orden mostrado en la FIGURA 1 se presenta para mayor claridad y facilidad de discusion,
y no pretende limitar el proceso de codificacion de video a un orden en particular.

El decodificador recibe el flujo de bits y comienza el proceso de decodificacion en la etapa 111. Especificamente,
el decodificador emplea un esquema de decodificacién por entropia para convertir el flujo de bits en la sintaxis y
los datos de video correspondientes. El decodificador emplea los datos de sintaxis del flujo de bits para determinar
las particiones para los fotogramas en la etapa 111. La particién debe coincidir con los resultados de la particion
de bloque en la etapa 103. Ahora se describe la codificacién/decodificacion por entropia empleada en la etapa 111.
El codificador hace muchas elecciones durante el proceso de compresidon, como seleccionar esquemas de particion
de bloque entre varias opciones posibles basadas en el posicionamiento espacial de los valores en las imagenes
de entrada. La sefializacion de las opciones exactas puede emplear una gran cantidad de contenedores. Como se
usa en esta memoria, un contenedor es un valor binario que se trata como una variable (por ejemplo, un valor de
bit que puede variar segln el contexto). La codificacién por entropia permite al codificador descartar cualquier
opcién gque claramente no sea viable para un caso particular, dejando un conjunto de opciones permitidas. A cada
opcién permitida se le asigna una palabra de cédigo. La longitud de las palabras de cédigo se basa en el niimero
de opciones permitidas (por ejemplo, un contenedor para dos opciones, dos contenedores para tres o cuatro
opciones, etc.). El codificador luego codifica la palabra de cédigo para la opcién seleccionada. Este esquema
reduce el tamafio de las palabras de c6digo ya que las palabras de codigo son tan grandes como se desee para
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indicar de forma Unica una seleccion de un pequefio subconjunto de opciones permitidas en lugar de indicar de
forma Unica la seleccion de un conjunto potencialmente grande de todas las opciones posibles. El decodificador
luego decodifica la seleccién determinando el conjunto de opciones permitidas de manera similar al codificador. Al
determinar el conjunto de opciones permitidas, el decodificador puede leer la palabra de cédigo y determinar la
seleccion realizada por el codificador.

En la etapa 113, el decodificador realiza la decodificacion de bloques. Especificamente, el decodificador emplea
transformadas inversas para generar bloques residuales. Luego, el decodificador emplea los bloques residuales y
los bloques de prediccion correspondientes para reconstruir los bloques de imagen segun la particién. Los bloques
de prediccion pueden incluir tanto bloques de intraprediccion como bloques de interprediccién como se generan
en el codificador en la etapa 105. A continuacién, los bloques de imagenes reconstruidos se colocan en fotogramas
de una sefial de video reconstruida segun los datos de particion determinados en la etapa 111. La sintaxis para la
etapa 113 también se puede sefialar en el flujo de bits mediante la codificaciéon por entropia como se ha discutido
anteriormente.

En la etapa 115, se realiza el filtrado en los fotogramas de la sefial de video reconstruida de una manera similar a
la etapa 107 en el codificador. Por ejemplo, se pueden aplicar filtros de supresién de ruido, filtros de desbloqueo,
filtros de bucle adaptativo y filtros SAO a los fotogramas para eliminar los artefactos de bloque. Una vez que se
filtran los fotogramas, la sefial de video se puede sacar a una pantalla en la etapa 117 para que la vea un usuario
final.

La FIGURA 2 es un diagrama esquematico de un ejemplo de sistema de codificacién y decodificacién (cédec) 200
para codificacion de video. Especificamente, el sistema de cdédec 200 proporciona funcionalidad para respaldar la
implementacién del método operativo 100. El sistema de cédec 200 se generaliza para representar los
componentes empleados tanto en un codificador como en un decodificador. El sistema de cédec 200 recibe y
particiona una sefial de video como se ha discutido con respecto a las etapas 101 y 103 en el método operativo
100, lo que da como resultado una sefial de video particionada 201. A continuacién, el sistema de codec 200
comprime la sefial de video particionada 201 en un flujo de bits codificado cuando actia como codificador como
se describe con respecto a las etapas 105, 107 y 109 en el método 100. Cuando actlia como decodificador, el
sistema de cédec 200 genera una sefial de video de salida a partir del flujo de bits como se describe con respecto
a las etapas 111, 113, 115y 117 en el método operativo 100. El sistema de cdédec 200 incluye un componente de
control de codificador general 211, un componente de cuantizacién y de escalado de transformada 213, un
componente de estimacién intraimagen 215, un componente de prediccién intraimagen 217, un componente de
compensaciéon de movimiento 219, un componente de estimacién de movimiento 221, un componente de
transformada inversa y de escalado 229, un componente de analisis de control de filtro 227, un componente de
filtros en bucle 225, un componente de bufer de imagenes decodificadas 223 y un componente de codificacion
aritmética binaria adaptativa de contexto (CABAC) y de formateo de encabezado 231. Dichos componentes se
acoplan como se muestra. En la FIGURA 2, las lineas negras indican el movimiento de los datos a
codificar/decodificar, mientras que las lineas discontinuas indican el movimiento de los datos de control que
controlan el funcionamiento de otros componentes. Todos los componentes del sistema de cédec 200 pueden estar
presentes en el codificador. El decodificador puede incluir un subconjunto de los componentes del sistema de
cédec 200. Por ejemplo, el decodificador puede incluir el componente de prediccion intraimagen 217, el
componente de compensacion de movimiento 219, el componente de transformada inversa y de escalado 229, el
componente de filtros en bucle 225 y el componente de bufer de imagenes decodificadas 223. Estos componentes
se describen ahora.

La sefial de video particionada 201 es una secuencia de video capturada que ha sido particionada en bloques de
pixeles por un arbol de codificacién. Un arbol de codificacién emplea diversos modos de partir para subdividir un
bloque de pixeles en bloques de pixeles mas pequefios. Estos bloques pueden luego subdividirse en bloques mas
pequefios. Los bloques pueden denominarse nodos en el arbol de codificacion. Los nodos principales mas grandes
se parten en nodos secundarios mas pequefios. El nimero de veces que se subdivide un nodo se denomina
profundidad del arbol de codificacion/nodo. Los bloques divididos se pueden incluir en unidades de codificacion
(CU) en algunos casos. Por ejemplo, una CU puede ser una subparte de una CTU que contiene un bloque de luma,
un bloque(s) de croma (Cr) de diferencia de rojo y bloque(s) de croma de diferencia de azul (Cb) junto con las
instrucciones de sintaxis correspondientes para la CU. Los modos de partir pueden incluir un arbol binario (BT),
arbol triple (TT) y un arbol cuadruple (QT) empleados para particionar un nodo en dos, tres o cuatro nodos
secundarios, respectivamente, de diferentes formas dependiendo de los modos partir empleados. La seial de
video particionada 201 se reenvia al componente de control de codificador general 211, al componente de
cuantizacién y de escalado de transformada 213, al componente de estimacion intraimagen 215, al componente
de analisis de control de filtro 227 y al componente de estimacién de movimiento 221 para su compresion.

El componente de control de codificador general 211 se configura para tomar decisiones relacionadas con la
codificacién de las imagenes de la secuencia de video en el flujo de bits segun restricciones de aplicacién. Por
ejemplo, el componente de control de codificador general 211 gestiona la optimizacién del tamafio de tasa de bits
/ flujo de bits frente a la calidad de reconstruccién. Dichas decisiones se pueden tomar en funcion de la
disponibilidad de espacio de almacenamiento/ancho de banda y las solicitudes de resolucién de imagen. El
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componente de control de codificador general 211 también gestiona la utilizaciéon de bufer a la luz de la velocidad
de transmisién para mitigar los problemas de saturacion y falta de ejecucién del bufer. Para gestionar estos
problemas, el componente de control de codificador general 211 gestiona la particién, la prediccién y el filtrado de
los otros componentes. Por ejemplo, el componente de control de codificador general 211 puede aumentar
dinamicamente la complejidad de la compresién para aumentar la resolucién y aumentar el uso del ancho de banda
o disminuir la complejidad de la compresién para disminuir la resolucién y el uso del ancho de banda. Por tanto, el
componente de control de codificador general 211 controla los otros componentes del sistema de cédec 200 para
equilibrar la calidad de reconstruccion de la sefial de video con las preocupaciones sobre la tasa de bits. El
componente de control de codificador general 211 crea datos de control, que controlan el funcionamiento de los
otros componentes. Los datos de control también se reenvian al componente de CABAC y de formateo de
encabezado 231 para codificarse en el flujo de bits para sefializar parametros para decodificar en el decodificador.

La sefial de video particionada 201 también se envia al componente de estimacién de movimiento 221 y al
componente de compensaciéon de movimiento 219 para la interprediccion. Un fotograma o segmento de la sefal
de video particionada 201 puede dividirse en mdltiples bloques de video. El componente de estimacién de
movimiento 221 y el componente de compensacion de movimiento 219 realizan una codificacion interpredictiva del
bloque de video recibido en relacién con uno o mas bloques en uno o mas fotogramas de referencia para
proporcionar prediccién temporal. El sistema de codec 200 puede realizar multiples pasadas de codificacion, por
ejemplo, para seleccionar un modo de codificacion apropiado para cada bloque de datos de video.

El componente de estimaciéon de movimiento 221 y el componente de compensaciéon de movimiento 219 pueden
estar sumamente integrados, pero se ilustran por separado con fines conceptuales. La estimaciéon de movimiento,
realizada por el componente de estimacién de movimiento 221, es el proceso de generar vectores de movimiento,
que estiman el movimiento para bloques de video. Un vector de movimiento, por ejemplo, puede indicar el
desplazamiento de un objeto codificado con respecto a un bloque predictivo. Un bloque predictivo es un bloque
que se encuentra que coincide estrechamente con el bloque a codificar, en términos de diferencia de pixeles. Un
bloque predictivo también puede denominarse bloque de referencia. Dicha diferencia de pixeles puede
determinarse mediante la suma de la diferencia absoluta (SAD), la suma de la diferencia cuadrada (SSD) u otras
métricas de diferencia. HEVC emplea varios objetos codificados que incluyen una CTU, bloques de arbol de
codificacion (CTB) y CU. Por ejemplo, una CTU se puede dividir en varios CTB, que luego se pueden dividir en CB
para su inclusién en las CU. Una CU puede codificarse como una unidad de predicciéon (PU) que contiene datos
de prediccion y/o una unidad de transformada (TU) que contiene datos residuales transformados para la CU. El
componente de estimacion de movimiento 221 genera vectores de movimiento, PU y TU utilizando un andlisis de
distorsién de tasa como parte de un proceso de optimizacion de distorsién de tasa. Por ejemplo, el componente de
estimacién de movimiento 221 puede determinar mdltiples bloques de referencia, miltiples vectores de
movimiento, etc. para un bloque/fotograma actual, y puede seleccionar los bloques de referencia, vectores de
movimiento, etc. que tienen las mejores caracteristicas de distorsién de tasa. Las mejores caracteristicas de
distorsién de tasa equilibran tanto la calidad de la reconstrucciéon de video (por ejemplo, la cantidad de datos
perdidos por compresion) con la eficiencia de codificacién (por ejemplo, el tamafio de la codificacion final).

En algunos ejemplos, el sistema de codec 200 puede calcular valores para posiciones de pixeles subentero de
imagenes de referencia almacenadas en el componente de bifer de imagenes decodificadas 223. Por ejemplo, el
sistema de codec de video 200 puede interpolar valores de posiciones de un cuarto de pixel, posiciones de un
octavo de pixel u otras posiciones de pixeles fraccionarios de la imagen de referencia. Por lo tanto, el componente
de estimacién de movimiento 221 puede realizar una busqueda de movimiento en relacién con las posiciones de
pixeles completos y las posiciones de pixeles fraccionarios y sacar un vector de movimiento con precisiéon de
pixeles fraccionarios. El componente de estimacion de movimiento 221 calcula un vector de movimiento para una
PU de un bloque de video en un segmento intercodificado comparando la posicién de la PU con la posiciéon de un
bloque predictivo de una imagen de referencia. El componente de estimacién de movimiento 221 tiene como salida
el vector de movimiento calculado como datos de movimiento al componente de CABAC y de formateo de
encabezado 231 para codificaciéon y movimiento al componente de compensacion de movimiento 219.

La compensaciéon de movimiento, realizada por el componente de compensacién de movimiento 219, puede
implicar buscar o generar el bloque predictivo en funcién del vector de movimiento determinado por el componente
de estimacion de movimiento 221. De nuevo, el componente de estimaciéon de movimiento 221 y el componente
de compensacion de movimiento 219 pueden integrarse funcionalmente, en algunos ejemplos. Al recibir el vector
de movimiento para la PU del bloque de video actual, el componente de compensacién de movimiento 219 puede
localizar el bloque predictivo al que apunta el vector de movimiento. A continuacién, se forma un bloque de video
residual restando los valores de pixeles del bloque predictivo de los valores de pixeles del bloque de video actual
que se esta codificando, formando valores de diferencia de pixeles. En general, el componente de estimacion de
movimiento 221 realiza una estimacién de movimiento con relacién a los componentes de luma, y el componente
de compensacién de movimiento 219 usa vectores de movimiento calculados en funcién de los componentes de
luma tanto para los componentes de croma como para los componentes de luma. El bloque predictivo y el bloque
residual se reenvian al componente de cuantizacion y de escalado de transformada 213.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3004 733 T3

La sefial de video particionada 201 también se envia al componente de estimacion intraimagen 215 y al
componente de prediccién intraimagen 217. Al igual que con el componente de estimacion de movimiento 221 y el
componente de compensacion de movimiento 219, el componente de estimacion intraimagen 215 y el componente
de prediccion intraimagen 217 pueden estar sumamente integrados, pero se ilustran por separado con fines
conceptuales. El componente de estimacién intraimagen 215 y el componente de prediccién intraimagen 217
intrapredicen un bloque actual en relacién con los bloques en un fotograma actual, como alternativa a la
interprediccion realizada por el componente de estimacién de movimiento 221 y el componente de compensacién
de movimiento 219 entre fotogramas, como se ha descrito anteriormente. En particular, el componente de
estimacién intraimagen 215 determina un modo de intraprediccién a usar para codificar un bloque actual. En
algunos ejemplos, el componente de estimacion intraimagen 215 selecciona un modo de intraprediccién apropiado
para codificar un bloque actual a partir de multiples modos de intraprediccién probados. Los modos de
intraprediccién seleccionados se reenvian luego al componente de CABAC y de formateo de encabezado 231 para
su codificacion.

Por ejemplo, el componente de estimacion intraimagen 215 calcula los valores de distorsién de tasa usando un
analisis de distorsion de tasa para los diversos modos de intraprediccion probados y selecciona el modo de
intraprediccion que tiene las mejores caracteristicas de distorsién de tasa entre los modos probados. El analisis de
distorsién de tasa generalmente determina una cantidad de distorsién (o error) entre un bloque codificado y un
bloque no codificado original que fue codificado para producir el bloque codificado, asi como una tasa de bits (por
ejemplo, una cantidad de bits) utilizada para producir el bloque codificado. El componente de estimacion
intraimagen 215 calcula las relaciones a partir de las distorsiones y tasas para los diversos bloques codificados
para determinar qué modo de intraprediccién presenta el mejor valor de distorsién de tasa para el bloque. Ademas,
el componente de estimacién intraimagen 215 puede configurarse para codificar bloques de profundidad de un
mapa de profundidad utilizando un modo de modelado de profundidad (DMM) basado en la optimizacién de la
distorsién de tasa (RDO).

El componente de prediccion intraimagen 217 puede generar un bloque residual a partir del bloque predictivo
basado en los modos de intraprediccién seleccionados determinados por el componente de estimacién intraimagen
215 cuando se implementa en un codificador o leer el bloque residual del flujo de bits cuando se implementa en un
decodificador. El blogue residual incluye la diferencia de valores entre el blogue predictivo y el bloque original,
representado como una matriz. A continuacion, el bloque residual se reenvia al componente de cuantizacion y de
escalado de transformada 213. El componente de estimacion intraimagen 215 y el componente de prediccién
intraimagen 217 pueden operar tanto en componentes de luma como de croma.

El componente de cuantizacion y de escalado de transformada 213 se configura para comprimir mas el bloque
residual. El componente de cuantizaciéon y de escalado de transformada 213 aplica una transformada, tal como
una transformada de coseno discreta (DCT), una transformada de seno discreta (DST) o una transformada
conceptualmente similar, al bloque residual, produciendo un bloque de video que comprende valores de coeficiente
de transformada residuales. También se podrian utilizar transformadas de ondicula, transformadas de enteros,
transformada de subbandas u otros tipos de transformadas. La transformada puede convertir la informacion
residual de un dominio de valor de pixel en un dominio de transformada, tal como un dominio de frecuencia. El
componente de cuantizacion y de escalado de transformada 213 también se configura para escalador la
informacién residual transformada, por ejemplo, basandose en la frecuencia. Tal escalado implica aplicar un factor
de escalado a la informacién residual para que la informacién de frecuencia diferente se cuantice en diferentes
granularidades, lo que puede afectar la calidad visual final del video reconstruido. El componente de cuantizacién
y de escalado de transformada 213 también se configura para cuantizar los coeficientes de transformada para
reducir alin mas la tasa de bits. El proceso de cuantizacién puede reducir la profundidad de bits asociada con
algunos o todos los coeficientes. El grado de cuantizacién se puede modificar ajustando un parametro de
cuantizacién. En algunos ejemplos, el componente de cuantizacion y de escalado de transformada 213 puede
entonces realizar una exploracién de la matriz que incluye los coeficientes de transformada cuantizados. Los
coeficientes de transformada cuantizados se reenvian al componente de CABAC y de formateo de encabezado
231 para codificarse en el flujo de bits.

El componente de transformada inversa y de escalado 229 aplica una operacién inversa del componente de
cuantizacién y de escalado de transformada 213 para soportar la estimacién del movimiento. El componente de
transformada inversa y de escalado 229 aplica escalado inverso, transformacién y/o cuantizacién para reconstruir
el bloque residual en el dominio de pixeles, por ejemplo, para uso posterior como un bloque de referencia que
puede convertirse en un bloque predictivo para otro bloque actual. El componente de estimacién de movimiento
221 y/o el componente de compensacioén de movimiento 219 pueden calcular un bloque de referencia afiadiendo
el blogue residual de nuevo a un bloque predictivo correspondiente para su uso en la estimacién de movimiento
de un bloque/fotograma posterior. Filtros se aplican a los bloques de referencia reconstruidos para mitigar los
artefactos creados durante el escalado, la cuantizacién y la transformada. De lo contrario, tales artefactos podrian
causar una prediccién inexacta (y crear artefactos adicionales) cuando se predicen bloques posteriores.

El componente de analisis de control de filtro 227 y el componente de filtros en bucle 225 aplican los filtros a los
blogues residuales y/o a los bloques de imagen reconstruidos. Por ejemplo, el bloque residual transformado del
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componente de transformada inversa y de escalado 229 puede combinarse con un bloque de prediccion
correspondiente del componente de prediccién intraimagen 217 y/o el componente de compensacion de
movimiento 219 para reconstruir el bloque de imagen original. A continuacién, los filtros se pueden aplicar al bloque
de imagen reconstruido. En algunos ejemplos, los filtros se pueden aplicar en cambio a los bloques residuales.
Como ocurre con otros componentes de la FIGURA2, el componente de andlisis de control de filtro 227 y el
componente de filtros en bucle 225 estdn sumamente integrados y pueden implementarse juntos, pero se
representan por separado con fines conceptuales. Los filtros aplicados a los bloques de referencia reconstruidos
se aplican a regiones espaciales particulares e incluyen multiples parametros para ajustar cémo se aplican dichos
filtros. El componente de andlisis de control de filtro 227 analiza los bloques de referencia reconstruidos para
determinar dénde deberian aplicarse dichos filtros y establece los parametros correspondientes. Dichos datos se
reenvian al componente de CABAC y de formateo de encabezado 231 como datos de control de filtro para la
codificacién. El componente de filtros en bucle 225 aplica dichos filtros basandose en los datos de control de filtro.
Los filtros pueden incluir un filtro de desbloqueo, un filtro de supresién de ruido, un filtro SAO y un filtro de bucle
adaptativo. Dichos filtros se pueden aplicar en el dominio espacial / de pixeles (por ejemplo, en un blogue de
pixeles reconstruido) o en el dominio de frecuencia, segun el ejemplo.

Cuando funciona como codificador, el bloque de imagen reconstruido filtrado, el bloque residual y/o el bloque de
prediccion se almacenan en el componente de bufer de imagenes decodificadas 223 para su uso posterior en la
estimacién de movimiento como se ha discutido anteriormente. Cuando funciona como decodificador, el
componente de bufer de imagenes decodificadas 223 almacena y reenvia los bloques reconstruidos y filtrados
hacia una pantalla como parte de una sefial de video de salida. El componente de bufer de imagenes decodificadas
223 puede ser cualquier dispositivo de memoria capaz de almacenar bloques de prediccién, bloques residuales
y/o bloques de imagenes reconstruidas.

El componente de CABAC y de formateo de encabezado 231 recibe los datos de los diversos componentes del
sistema de cédec 200 y codifica dichos datos en un flujo de bits codificado para su transmisién hacia un
decodificador. Especificamente, el componente de CABAC y de formateo de encabezado 231 genera diversos
encabezados para codificar datos de control, tales como datos de control general y datos de control de filtro.
Ademaés, los datos de prediccién, incluidos los datos de intrapredicciéon y de movimiento, asi como los datos
residuales en forma de datos de coeficientes de transformada cuantizados, estan todos codificados en el flujo de
bits. El flujo de bits final incluye toda la informacién deseada por el decodificador para reconstruir la sefial de video
particionada original 201. Dicha informacién también puede incluir tablas de indice de modo de intraprediccion
(también denominadas tablas de correlacién de palabras de co6digo), definiciones de contextos de codificacion para
diversos bloques, indicaciones de los modos de intraprediccion mas probables, una indicacién de informacion de
particion, etc. Tales datos pueden codificarse empleando codificacion por entropia. Por ejemplo, la informacién
puede codificarse empleando codificacion de longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC), CABAC,
codificacién aritmética binaria adaptativa al contexto basada en sintaxis (SBAC), codificacién por entropia de
particién de intervalo de probabilidad (PIPE) u otra técnica de codificacién por entropia. Después de la codificacién
por entropia, el flujo de bits codificado puede transmitirse a otro dispositivo (por ejemplo, un decodificador de video)
o archivarse para su posterior transmision o recuperacion.

La FIGURA 3 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de video de ejemplo 300. Puede emplearse el
codificador de video 300 para implementar las funciones de codificacion del sistema de cédec 200 y/o implementar
las etapas 101, 103, 105, 107 y/o 109 del método operativo 100. El codificador 300 particiona una sefal de video
de entrada, dando como resultado una sefial de video particionada 301, que es sustancialmente similar a la sefial
de video particionada 201. La sefial de video particionada 301 es luego comprimida y codificada en un flujo de bits
por componentes del codificador 300.

Especificamente, la sefial de video particionada 301 se reenvia a un componente de prediccién intraimagen 317
para la intraprediccion. El componente de prediccion intraimagen 317 puede ser sustancialmente similar al
componente de estimacién intraimagen 215 y al componente de prediccién intraimagen 217. La sefial de video
particionada 301 también se reenvia a un componente de compensacion de movimiento 321 para la interprediccion
basada en bloques de referencia en un componente de bufer de imagenes decodificadas 323. El componente de
compensacion de movimiento 321 puede ser sustancialmente similar al componente de estimacién de movimiento
221 y al componente de compensacién de movimiento 219. Los bloques de prediccion y los blogues residuales del
componente de prediccion intraimagen 317 y el componente de compensacion de movimiento 321 se reenvian a
un componente de cuantizacién y transformada 313 para la transformada y cuantizacién de los bloques residuales.
El componente de cuantizacion y transformada 313 puede ser sustancialmente similar al componente de escalado
de transformada y cuantizacién 213. Los bloques residuales transformados y cuantizados y los bloques de
prediccion correspondientes (junto con los datos de control asociados) se reenvian a un componente de
codificacién por entropia 331 para codificar en un flujo de bits. EI componente de codificacién por entropia 331
puede ser sustancialmente similar al componente de CABAC y de formateo de encabezado 231.

Los bloques residuales transformados y cuantizados y/o los correspondientes bloques de prediccién también se

reenvian desde el componente de cuantizacion y transformada 313 a un componente de cuantizacion y
transformada inversa 329 para la reconstruccion en bloques de referencia para su uso por el componente de
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compensacion de movimiento 321. El componente de cuantizacién y transformada inversa 329 puede ser
sustancialmente similar al componente de transformada inversa y de escalado 229. Los filtros en bucle en un
componente de filtros en bucle 325 también se aplican a los bloques residuales y/o bloques de referencia
reconstruidos, segun el ejemplo. El componente de filtros en bucle 325 puede ser sustancialmente similar al
componente de analisis de control de filtro 227 y al componente de filtros en bucle 225. El componente de filtros
en bucle 325 puede incluir multiples filtros como se describe con respecto al componente de filtros en bucle 225.
A continuacion, los bloques filtrados se almacenan en un componente de bufer de imagenes decodificadas 323
para su uso como bloques de referencia por el componente de compensacién de movimiento 321. El componente
de bufer de imagenes decodificadas 323 puede ser sustancialmente similar al componente de bifer de imagenes
decodificadas 223.

La FIGURA 4 es un diagrama de bloques que ilustra un decodificador de video de ejemplo 400. El decodificador
de video 400 se puede emplear para implementar las funciones de decodificaciéon del sistema de cédec 200 y/o
implementar las etapas 111, 113, 115 y/o 117 del método operativo 100. El decodificador 400 recibe un flujo de bits,
por ejemplo, de un codificador 300, y genera una sefial de video de salida reconstruida basada en el flujo de bits
para su visualizacién para un usuario final.

El flujo de bits es recibido por un componente de decodificacién por entropia 433. El componente de decodificacion
por entropia 433 se configura para implementar un esquema de decodificacién por entropia, tal como CAVLC,
CABAC, SBAC, codificacién PIPE u otras técnicas de codificacién por entropia. Por ejemplo, el componente de
decodificaciéon por entropia 433 puede emplear informacién de encabezado para proporcionar un contexto para
interpretar datos adicionales codificados como palabras de cédigo en el flujo de bits. La informacién decodificada
incluye cualquier informacion deseada para decodificar la sefial de video, tal como datos de control general, datos
de control de filtro, informacién de particion, datos de movimiento, datos de prediccion y coeficientes de
transformada cuantizados de bloques residuales. Los coeficientes de transformada cuantizados se reenvian a un
componente de cuantizacién y transformada inversa 429 para su reconstruccién en bloques residuales. El
componente de cuantizacién y transformada inversa 429 puede ser similar al componente de cuantizacion y
transformada inversa 329.

Los bloques residuales reconstruidos y/o los blogues de prediccién se reenvian al componente de prediccién
intraimagen 417 para su reconstruccién en bloques de imagen basados en operaciones de intraprediccion. El
componente de prediccion intraimagen 417 puede ser similar al componente de estimacion intraimagen 215 y al
componente de prediccién intraimagen 217. Especificamente, el componente de prediccion intraimagen 417
emplea modos de prediccion para localizar un blogue de referencia en el fotograma y aplica un bloque residual al
resultado para reconstruir bloques de imagenes intrapredichos. Los bloques de imagen intrapredichos
reconstruidos y/o los bloques residuales y los datos de interprediccién correspondientes se reenvian a un
componente de bufer de imagenes decodificadas 423 a través de un componente de filtros en bucle 425, que
puede ser sustancialmente similar al componente de bufer de imagenes decodificadas 223 y al componente de
filtro de bucle 225, respectivamente. El componente de filtros en bucle 425 filtra los bloques de imagenes
reconstruidas, los bloques residuales y/o los bloques de prediccién, y dicha informacién se almacena en el
componente de bufer de imagenes decodificadas 423. Los bloques de imagenes reconstruidas del componente de
bufer de imagenes decodificadas 423 se reenvian a un componente de compensacion de movimiento 421 para la
interprediccion. El componente de compensacion de movimiento 421 puede ser sustancialmente similar al
componente de estimacién de movimiento 221 y/o al componente de compensacién de movimiento 219.
Especificamente, el componente de compensaciéon de movimiento 421 emplea vectores de movimiento de un
blogue de referencia para generar un blogue de prediccién y aplica un bloque residual al resultado para reconstruir
un blogue de imagen. Los bloques reconstruidos resultantes también pueden enviarse a través del componente de
filtros en bucle 425 al componente de bufer de imagenes decodificadas 423. El componente de blfer de imagenes
decodificadas 423 continla almacenando bloques de imagenes reconstruidas adicionales, que pueden
reconstruirse en fotogramas a través de la informacion de particion. Estos fotogramas también se pueden colocar
en una secuencia. La secuencia se envia a una pantalla como una sefial de video de salida reconstruida.

La FIGURA 5 es un diagrama esquematico que ilustra un flujo de bits de ejemplo 500 que contiene multiples tipos
de APS que incluyen tipos diferentes de parametros de herramienta de codificaciéon. Por ejemplo, el flujo de bits
500 puede ser generado por un sistema de cédec 200 y/o un codificador 300 para decodificar por un sistema de
c6dec 200 y/o un decodificador 400. Como otro ejemplo, el flujo de bits 500 puede ser generado por un codificador
en la etapa 109 del método 100 para ser utilizado por un decodificador en la etapa 111.

El flujo de bits 500 incluye un conjunto de parametros de secuencia (SPS) 510, una pluralidad de conjuntos de
parametros de imagen (PPS) 511, una pluralidad de APS de ALF 512, una pluralidad de APS de lista de escalado
513, una pluralidad de LMC APS 514, una pluralidad de encabezados de segmento 515 y datos de imagen 520.
Un SPS 510 contiene datos de secuencia comunes a todas las imagenes de la secuencia de video contenida en
el flujo de bits 500. Tales datos pueden incluir el tamafio de imagen, la profundidad de bits, los parametros de
herramienta de codificacion, las restricciones de tasa de bits, etc. EI PPS 511 contiene parametros que se aplican
a toda la imagen. Por tanto, cada imagen de una secuencia de video puede referirse a un PPS 511. Cabe sefialar
que, sibien cada imagen se refiere a un PPS 511, un tnico PPS 511 puede contener datos para multiples imagenes
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en algunos ejemplos. Por ejemplo, multiples imagenes similares pueden codificarse segun parametros similares.
En tal caso, un Unico PPS 511 puede contener datos para tales imagenes similares. El PPS 511 puede indicar
herramientas de codificacién disponibles para segmentos en imagenes correspondientes, parametros de
cuantizacién, offsets, etc. El encabezado de segmento 515 contiene parametros que son especificos para cada
segmento en una imagen. Por tanto, puede haber un encabezado de segmento 515 por segmento en la secuencia
de video. El encabezado de segmento 515 puede contener informacién de tipo de segmento, recuentos de orden
de imagen (POC), listas de imagenes de referencia, pesos de prediccion, puntos de entrada de mosaico,
parametros de desbloqueo, etc. Cabe sefialar que un encabezado de segmento 515 también se pueden denominar
encabezado de grupo de mosaicos en algunos contextos.

Un APS es una estructura de sintaxis que contiene elementos de sintaxis que se aplican a una 0 mas imagenes
521 y/o segmentos 523. En el ejemplo mostrado, un APS puede separarse en multiples tipos. Un APS de ALF 512
es un APS de tipo ALF que incluye parametros de ALF. Un ALF es un filtro basado en bloque adaptativo que incluye
una funcién de transferencia controlada por parametros variables y emplea retroinformacién de un bucle de
retroinformacion para refinar la funcién de transferencia. Ademas, la ALF se emplea para corregir artefactos de
codificacion (p. €j., errores) que ocurren como resultado de la codificacidn basada en bloques. Un filtro adaptativo
es un filtro lineal con un controlador de funcién de transferencia por parametros variables que puede ser controlado
por un algoritmo de optimizacion, tal como el proceso de RDO que opera en el codificador. Como tal, parametros
de ALF incluidos en un APS de ALF 512 pueden incluir parametros variables seleccionados por el codificador para
provocar que el filtro retire artefactos de codificacién basados en bloques durante la decodificacién en el
decodificador.

Un APS de lista de escalado 513 es un APS de tipo lista de escalado que incluye parametros de lista de escalado.
Como se ha discutido anteriormente, un bloque actual se codifica segun interprediccion o intraprediccién que tiene
como resultado un residual. El residual es la diferencia entre los valores de luma y/o de croma del bloque y valores
correspondientes del bloque de prediccién. Una transformada se aplica entonces al residual para convertir el
residual en coeficientes de transformada (que son mas pequefias que los valores residuales). Codificar contenido
de alta definicién y/o ultra alta definiciéon puede tener como resultado aumento de datos residuales. Un proceso de
transformada simple puede tener como resultado ruido de cuantizacion significativo cuando se aplica a tales datos.
Como tal, parametros de lista de escalado incluidos en un APS de lista de escalado 513 pueden incluir parametros
de ponderacion que se pueden aplicar para escalar las matrices de transformada para tener en cuenta variaciones
en resoluciones de visualizacion y/o niveles aceptables de ruido de cuantizacién en una imagen de video
decodificado resultante.

Un APS de LMCS 514 es un APS de tipo LMCS que incluye parametros de LMCS, que también se conoce que
parametros de remodelador. El sistema visual humano es menos capaz de distinguir diferencias en color (p. gj.,
crominancia) que diferencias en luz (p. gj., luminancia). Como tal, algunos sistemas de video usan un mecanismo
de submuestreo de croma para comprimir datos de video al reducir la resolucién de valores de croma sin ajustar
los correspondientes valores de luma. Una preocupacién con tales mecanismos es que la interpolacién asociada
puede producir valores de croma interpolados durante la decodificacién que son incompatibles con
correspondientes valores de luma en algunas ubicaciones. Esto crea artefactos de color en tales ubicaciones, que
deben ser corregidos mediante filtros correspondientes. Esto es complicado por mecanismos de correlacién luma.
La correlacién de luma es el proceso de volver a correlacionar componentes de luma codificados en un rango
dinamico de una sefial luma de entrada (p. ej., segin una funcién lineal definida a trozos). Esto comprime los
componentes de luma. Los algoritmos LMCS escalan los valores de croma comprimidos en funcién de las
correlaciones de luma para retirar artefactos relacionados con submuestreo de croma. Como tal, parametros de
LMCS incluidos en un APS de LMCS 514 indican el escalado de croma usado para tener en cuenta correlaciéon de
luma. Los parametros de LMCS se determinan por el codificador y se pueden emplear por el decodificador para
filtrar artefactos provocados por submuestreo de croma en cuando se emplea correlaciéon de luma.

Los datos de imagen 520 contienen datos de video codificados segln la interprediccion y/o intraprediccion, asi
como los correspondientes datos residuales transformados y cuantizados. Por ejemplo, una secuencia de video
incluye una pluralidad de imagenes 521 codificadas que datos de imagen. Una imagen 521 es un Unico fotograma
de una secuencia de video y por tanto generalmente se visualiza como Unica unidad cuando se visualiza la
secuencia de video. Sin embargo, pueden visualizarse imagenes parciales para implementar ciertas tecnologias
tales como realidad virtual, imagen en imagen, etc. Las imagenes 521 hacen referencia a un PPS 511. Las
imagenes 521 se dividen en segmentos 523. Un segmento 523 se puede definir como seccion horizontal de una
imagen 521. Por ejemplo, un segmento 523 puede contener una parte de la altura de la imagen 521 y la anchura
completa de la imagen 521. En otros casos, la imagen 521 puede dividirse en columnas y filas y un segmento 523
se puede incluir en una parte rectangular de la imagen 521 creada por tales columnas y filas. En algunos sistemas
los segmentos 523 se subdividen en mosaicos. En otros sistemas, los segmentos 523 se denominan grupos de
mosaicos que contienen los mosaicos. Los segmentos 523 y/o grupos de mosaicos de mosaicos hacen referencia
a un encabezado de segmento 515. Los segmentos 523 ademas se dividen en unidades de arbol de codificaciéon
(CTU). Las CTU se dividen ademas en bloques de codificacién basados en arboles de codificacion. A continuacion,
los blogues de codificacién se pueden codificar/decodificar segin los mecanismos de prediccién.
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La imagen 521 y/o el segmento 523 pueden referirse, directa o indirectamente, a un APS de ALF 512, el APS de
lista de escalado 513 y/o el APS de LMCS 514 que contienen parametros relevantes. Por ejemplo, un segmento
523 puede referirse a un encabezado de segmento 515. Ademas, una imagen 521 puede referirse a un
correspondiente encabezado de imagen. El encabezado de segmento 515 y/o encabezado de imagen puede
referirse al APS de ALF 512, el APS de lista de escalado 513, y/o el APS de LMCS 514 que contiene parametros
usados en codificacién el segmento 523 y/o imagen 521 relevantes. De esta manera, un decodificador puede
obtener los parametros de herramienta de codificacion que son relevantes para un segmento 523 y/o imagen 521
segun referencias de encabezado relacionadas con el correspondiente segmento 523 y/o imagen 521.

El flujo de bits 500 se codifica en unidades de NAL de capa de codificacién de video (VCL) 535 y unidades de NAL
no VCL 531. Una unidad de NAL es una unidad de datos codificados dimensionadas a colocar como carga util para
un Unico paquete para transmisién por un red. Una unidad de NAL de VCL 535 es una unidad de NAL que contiene
datos de video codificado. Por ejemplo, cada unidad de NAL de VCL 535 puede contener un segmento 523 y/o
grupo de mosaicos de datos, CTU, y/o bloques de codificacién. Una unidad de NAL no VCL 531 es una unidad de
NAL que contiene sintaxis de soporte, pero no contiene datos de video codificados. Por ejemplo, una unidad de
NAL no VCL 531 puede contener el SPS 510, un PPS 511, un APS, un encabezado de segmento 515, etc. Como
tal, el decodificador recibe el flujo de bits 500 en unidades de NAL de VCL 535 y unidades de NAL no VCL 531
discretas. Una unidad de acceso es un grupo de unidades de NAL de VCL 535 y/o unidades de NAL no VCL 531
que incluyen datos suficientes para codificar una Gnica imagen 521.

En algunos ejemplos, el APS de ALF 512, el APS de lista de escalado 513, y el APS de LMCS 514 se asignan cada
uno a un tipo de unidad de NAL no VCL separado 531. En tal caso, el APS de ALF 512, el APS de lista de escalado
513y el APS de LMCS 514 se incluyen en una unidad de NAL de APS de ALF 532, una unidad de NAL de APS de
lista de escalado 533, y una unidad de NAL de APS de LMCS 534, respectivamente. Por consiguiente, una unidad
de NAL de APS de ALF 532 contiene parametros de ALF que permanecen vigentes hasta que se recibe otra unidad
de NAL de APS de ALF 532. Ademas, una unidad de NAL de APS de lista de escalado 533 contiene parametros
de lista de escalado que permanecen vigentes hasta que se recibe otra unidad de NAL de APS de lista de escalado
533. Adicionalmente, una unidad de NAL de APS de LMCS 534 contiene parametros de LMCS que permanecen
vigentes hasta que se recibe otra unidad de NAL de APS de LMCS 534. De esta manera, no hay necesidad de
emitir un nuevo APS cada vez que cambia un parametro de APS. Por ejemplo, un cambio en parametros de LMCS
tiene como resultado un APS de LMCS 514 adicional, pero no tiene como resultado un APS de ALF 512 0 APS de
lista de escalado 513 adicional. Por consiguiente, al separar APS en diferentes tipos de unidad de NAL en funcién
del tipo de parametro, se evita la sefializacién redundante de parametros no relacionado. Como tal, separar APS
en diferentes tipos de unidad de NAL aumenta la eficiencia de codificacion, y por tanto disminuye el uso de
procesador, memoria y/o recursos de red en el codificador y el decodificador.

Ademaés, un segmento 523 y/o una imagen 521 pueden hacer referencia directa o indirectamente un APS de ALF
512, unidad de NAL de APS de ALF 532, APS de lista de escalado 513, unidad de NAL de APS de lista de escalado
533, APS de LMCS 514, y/o una unidad de NAL de APS de LMCS 534 que contiene parametros de herramienta
de codificacién empleados para codificar el segmento 523 y/o una imagen 521. Por ejemplo, cada APS puede
contener un ID de APS 542 y un tipo de parametro 541. El ID de APS 542 es un valor (p. €j., un numero) que
identifica el correspondiente APS. El ID de APS 542 puede contener un nimero de bits predefinido. Por lo tanto, el
ID de APS 542 puede aumentar segin una secuencia predefinida (p. €j., aumentar en uno) y puede restablecerse
en un valor minimo (p. €j., cero) una vez que la secuencia alcanza el final de un intervalo predefinido. El tipo de
parametro 541 indica el tipo de parametros contenidos en el APS (p. ej., ALF, lista de escalado, y/o LMCS). Por
ejemplo, el tipo de parametro 541 puede incluir un cédigo de tipo de parametro de APS (aps_params_type)
establecido a un valor predefinido que indica un tipo de parametros incluidos en cada APS. Como tal, el tipo de
parametro 541 se puede usar para distinguir entre un APS de ALF 512, un APS de lista de escalado 513, y un APS
de LMCS 514. En algunos ejemplos, el APS de ALF 512, el APS de lista de escalado 513 y el APS de LMCS 514
pueden identificarse cada uno de manera Unica por una combinacion de un tipo de parametro 541 y un ID de APS
542. Por ejemplo, cada tipo de APS puede incluir un espacio de valores separado para correspondientes |D de
APS 542. Por tanto, cada tipo de APS puede incluir un ID de APS 542 que aumenta en secuencia en funcién de
un APS anterior del mismo tipo. Sin embargo, el ID de APS 542 para un primer tipo de APS puede no relacionarse
con un ID de APS 542 para un APS anterior de un segundo tipo de APS diferente. Como tal, ID de APS 542 para
tipos diferentes de APS pueden incluir espacios de valores que se superponen. Por ejemplo, un APS de un primer
tipo (p. ej. un APS de ALF) puede incluir el mismo ID de APS 542 como APS de un segundo tipo (p. ej. un APS de
LMCS) en algunos casos. Al permitir que cada tipo de APS incluya un espacio de valores diferente, el cddec no
necesita comprobar conflictos de ID de APS 542 en tipos de APS. Ademas, al permitir que los espacios de valor
se superpongan, el cédec puede evitar emplear valores de ID de APS 542 mas grandes, lo que tiene como
resultado ahorros de bits. Como tal, emplear espacios de valor superpuestos separados para los ID de APS 542
de diferentes tipos de APS aumenta la eficiencia de codificacién y, por tanto, reduce el uso de recursos de red,
recursos de memoria y/o recursos de procesamiento en el codificador y el decodificador. Como se sefiala
anteriormente, el ID de APS 542 se puede extender en un intervalo predefinido. En algunos ejemplos, el intervalo
predefinido del ID de APS 542 puede variar dependiendo del tipo de APS indicado por el tipo de parametro 541.
Esto puede permitir asignar un numero diferente de bits a tipos diferentes de APS dependiendo de lo a menudo
que cambien generalmente parametros de tipos diferentes. Por ejemplo, los ID de APS 542 del APS de ALF 512
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pueden tener un intervalo de cero a siete, los ID de APS 542 del APS de lista de escalado 513 pueden tener un
intervalo de cero a siete, y los ID de APS 542 del APS de LMCS 514 puede tener un intervalo de cero a tres.

En otro ejemplo, parametros de LMCS se incluyen en el APS de LMCS 514. Algunos sistemas incluyen parametros
de LMCS en un encabezado de segmento 515. Sin embargo, parametros de LMCS/remodelador pueden cambiar
aproximadamente una vez por segundo. Las secuencias de video pueden visualizar de treinta a sesenta imagenes
521 por segundo. Como tal, parametros de LMCS pueden no cambiar para treinta a sesenta fotogramas. Incluir
parametros de LMCS en un APS de LMCS 514 reduce significativamente la codificacion redundante de parametros
de LMCS. En algunos ejemplos, un encabezado de segmento 515 y/o un encabezado de imagen asociados con
un segmento 523 y/o imagen 521, respectivamente pueden hacer referencia el APS de LMCS relevante 514. El
segmento 523 y/o imagen 521 hace referencia entonces al encabezado de segmento 515 y/o un encabezado de
imagen. Esto permite al decodificador obtener los parametros de LMCS para el segmento 523 y/o imagen 521
asociados. De esta manera, los parametros de LMCS Unicamente se codifican cuando cambian los parametros de
LMCS para segmento 523 y/o imagen 521. Por consiguiente, emplear un APS de LMCS 514 para codificar
parametros LMCS aumenta la eficiencia de codificacién y, por tanto, reduce el uso de recursos de red, recursos de
memoria y/o recursos de procesamiento en el codificador y el decodificador. Como no se emplea LMCS para todos
los videos, el SPS 510 puede incluir un indicador habilitado por LMCS 543. El indicador habilitado por LMCS 543
se puede establecer para indicar que LMCS esta habilitado para una secuencia de video codificada. Como tal, el
decodificador puede obtener los parametros de LMCS del APS de LMCS 514 en funcién del indicador habilitado
por LMCS 543 cuando se establece el indicador habilitado por LMCS 543 (p. €j., a uno). Ademas, el decodificador
puede no intentar obtener parametros de LMCS cuando el indicador habilitado por LMCS 543 no esta establecido
(p. €j., a cero).

La FIGURA 6 es un diagrama esquematico que ilustra un mecanismo de ejemplo 600 para asignar ID de APS 642
a tipos diferentes de APS en diferentes espacios de valores. Por ejemplo, el mecanismo 600 se puede aplicar a un
flujo de bits 500 para asignar ID de APS 542 a APS de ALF 512, APS de lista de escalado 513 y/o APS de LMCS
514. Ademas, el mecanismo 600 puede aplicarse a un cédec 200, un codificador 300 y/o un decodificador 400
cuando se codifica un video segun el método 100.

El mecanismo 600 asigna ID de APS 642 a APS de ALF 612, APS de lista de escalado 613 y APS de LMCS 614,
que puede ser sustancialmente similar a ID de APS 542, APS de ALF 512, APS de lista de escalado 513 y APS de
LMCS 514, respectivamente. Como se sefiala anteriormente, el ID de APS 642 puede asignarse en secuencia en
una pluralidad de espacios de valores diferentes donde cada espacio de valores es especifico para el tipo de APS.
Ademas, cada espacio de valores se puede extender en un intervalo diferente que es especifico para el tipo de
APS. En el ejemplo mostrado, el intervalo del espacio de valores del ID de APS 642 para el APS de ALF 612 es
desde cero a siete (p. gj., tres bits). Ademas, el intervalo del espacio de valores del ID de APS 642 para el APS de
lista de escalado 613 es desde cero a siete (p. ej., tres bits). También, el intervalo del espacio de valores del ID de
APS 642 para el APS de LMCS 611 es desde cero a tres (p. g]., dos bits). Cuando un ID de APS 642 alcanza la
extremo del intervalo de espacio de valores, el ID de APS 642 del siguiente APS del correspondiente tipo vuelve al
inicio del intervalo (p. €j., cero). Cuando un nuevo APS recibe el mismo ID de APS 642 como APS anterior del
mismo tipo, el APS anterior ya no esta activo y puede ya no ser referenciado. Como tal, el intervalo de un espacio
de valores se puede expandir para permitir que mas APS de un tipo sean referenciados activamente. Ademas, el
intervalo de un espacio de valores se puede reducir para aumento de eficiencia de codificacion, pero tal reduccién
también reduce el nimero de APS del tipo correspondiente que puede permanecer simultaneamente activo y
disponible para referenciar.

En el ejemplo mostrado, cada APS de ALF 612, APS de lista de escalado 613 y APS de LMCS 614 se referencian
por una combinacién de ID de APS 642 y tipo de APS. Por ejemplo, el APS de ALF 612, el APS de LMCS 614 y el
APS de lista de escalado 613 reciben cada uno un ID de APS 642 de cero. Cuando se recibe un nuevo APS de
ALF 612, el ID de APS 642 se incrementa desde el valor usado para el APS anterior de ALF 612. La misma
secuencia se aplica para el APS de lista de escalado 613 y APS de LMCS 614. Por consiguiente, cada ID de APS
642 se relaciona con el ID de APS 642 para APS anteriores del mismo tipo. Sin embargo, el ID de APS 642 no se
relaciona con un ID de APS 642 de APS anteriores de otros tipos. En este ejemplo, el ID de APS 642 del APS de
ALF 612 aumenta incrementalmente desde cero a siete y entonces regresa a cero antes de seguir aumentando.
Ademaés, el ID de APS 642 del APS de lista de escalado 613 aumenta incrementalmente desde cero a siete y
entonces regresa a cero antes de seguir aumentando. También, el ID de APS 642 del APS de LMCS 611 aumenta
incrementalmente desde cero a tres y entonces regresa a cero antes de seguir aumentando. Como se muestra,
tales espacios de valores se superponen ya que diferentes APS de diferentes tipos de APS pueden compartir el
mismo ID de APS 642 en el mismo punto en la secuencia de video. También cabe sefialar que el mecanismo 600
Unicamente representa el APS. En un flujo de bits, el APS representado se intercalaria entre otras unidades de
NAL de VCL y no VCL, tales como un SPS, PPS, encabezado de segmento, encabezado de imagen, segmentos,
etc.

Como tal, la presente invencién incluye mejoras al disefio del APS asi como algunas mejoras para sefialar de los

parametros de remodelador/LMCS. El APS se disefia para sefialar de informacion que se puede compartir por
multiples imagenes y puede incluir muchas variaciones. Los parametros de remodelador/LMCS se emplean para
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una herramienta de codificacién de video adaptativo en bucle de remodelador/LMCS . Los anteriores mecanismos
se pueden implementar de la siguiente manera. A fin de resolver los problemas enumerados en esta memoria, esto
incluye varios aspectos que se pueden emplear individualmente y/o en combinacién.

El APS descrito se modifica de manera que se pueden usar multiples APS para llevar tipos diferentes de
parametros. Cada unidad de NAL de APS se usa para llevar (inicamente un tipo de parametros. En consecuencia,
dos unidades de NAL de APS se codifican cuando dos tipos de informacién se llevan para un grupo de
mosaicos/segmento particular (p. ej., uno para cada tipo de informacion). EI APS puede incluir un campo de tipo
de parametros de APS en la sintaxis de APS. Unicamente parametros del tipo indicado por el campo de tipo de
parametros de APS se puede incluir en la unidad de NAL de APS.

En algunos ejemplos, tipos diferentes de parametros de APS se indican por diferentes tipos de unidad de NAL. Por
ejemplo, dos tipos diferentes de unidad de NAL se usan para APS. Los dos tipos de APS pueden denominarse
APS de ALF y APS de remodelador, respectivamente. En otro ejemplo, un tipo de parametros de herramienta que
se llevan en una unidad de NAL de APS se especifica en el encabezado de unidad de NAL. En VVC, un encabezado
de unidad de NAL tiene bits reservados (p. ej., siete bits denotados que nuh_reserved_zero_7bits). En algunos
ejemplos, algunos de estos bits (p. ej., tres bits de los siete bits) se pueden usar para especificar un campo de tipo
de parametro de APS. En algunos ejemplos, APS de un tipo particular pueden compartir el mismo espacio de
valores para los ID de APS. Entretanto, tipos diferentes de APS usan diferentes espacios de valores del ID de APS.
Por consiguiente, dos APS de tipos diferentes pueden coexistir y tener el mismo valor de ID de APS en el mismo
instante. Ademas, la combinacién de ID de APS y tipo de parametros de APS se puede emplear para identificar un
APS de otros APS.

El ID de APS se puede incluir en la sintaxis de encabezado de grupo de mosaicos cuando una correspondiente
herramienta de codificacion se habilita para el grupo de mosaicos. De otro modo el ID de APS del correspondiente
tipo puede no incluirse en el encabezado de grupo de mosaicos. Por ejemplo, cuando ALF se habilita para un grupo
de mosaicos, €l ID de APS del APS de ALF se incluye en el encabezado de grupo de mosaicos. Por ejemplo, esto
se puede conseguir estableciendo el campo de tipo de parametros de APS para indicar el tipo de ALF. Por
consiguiente, cuando ALF no se habilita para el grupo de mosaicos, el ID de APS del APS de ALF no se incluye en
el encabezado de grupo de mosaicos. Ademas, cuando una herramienta de codificacién de remodelador se habilita
para un grupo de mosaicos, el ID de APS del APS de remodelador se incluye en el encabezado de grupo de
mosaicos. Por ejemplo, esto se puede conseguir estableciendo el campo de tipo de parametros de APS para indicar
el tipo de remodelador. Ademas, cuando la herramienta de codificacién de remodelador no se habilita para el grupo
de mosaicos, el ID de APS del APS de remodelador puede no incluirse en el encabezado de grupo de mosaicos.

En algunos ejemplos, la presencia de informacién de tipo de parametros de APS en un APS puede ser
acondicionada por el uso de herramientas de codificacién asociadas con los parametros. Cuando Unicamente se
habilita una herramienta de codificacién relacionada con APS para un flujo de bits (p. ej., LMCS, ALF, o lista de
escalado), puede no haber presente informacién de tipo de parametros de APS y en cambio puede inferirse. Por
ejemplo, cuando un APS puede contener parametros para herramientas de codificacién de ALF y remodelador
pero Unicamente se habilita ALF (p. ej., como se especifica por un indicador en el SPS) y no se habilita remodelador,
(p- €j., como se especifica por un indicador en el SPS), el tipo de parametro de APS puede no sefialarse y se puede
inferir como que es igual a parametros de ALF.

En otro ejemplo, informacién de tipo de parametro de APS puede inferirse del valor de ID de APS. Por ejemplo, un
intervalo predefinido de valor de ID de APS se puede asociar con un correspondiente tipo de parametro de APS.
Este aspecto se puede implementar de la siguiente manera. En lugar de asignar X bits para sefialar un ID de APS
e Y bits para sefialar tipo de parametros de APS, se pueden asignar X + Y bits para sefialar el ID de APS. Los
diferentes intervalos del valor del ID de APS pueden entonces especificarse para indicar tipos diferentes de tipos
de parametro de APS. Por ejemplo, en lugar de usar cinco bits para sefialar un ID de APS y tres bits para sefialar
un tipo de parametros de APS, se pueden asignar ocho bits para sefialar un ID de APS (p. €j., sin aumentar los
costes de bits). El intervalo de valor de ID de APS de cero a sesenta tres indica que el APS contiene parametros
para ALF, el intervalo de valor de ID de sesenta cuatro a noventa cinco indica que el APS contiene parametros para
remodelador, y de noventa seis a doscientos cincuenta y cinco se puede reservar para otros tipos de parametros,
tales como lista de escalado. En otro ejemplo, el intervalo de valor de ID de APS de cero a treinta y uno indica que
el APS contiene parametros para ALF, el intervalo de valor de ID de treinta dos a cuarenta y siete indica que el APS
contiene parametros para remodelador, y de cuarenta y ocho a doscientos cincuenta y cinco se puede reservar
para otros tipos de parametros, tales como lista de escalado. La ventaja de este planteamiento es que el intervalo
de ID de APS se puede asignar dependiendo de la frecuencia de los cambios de parametro de cada herramienta.
Por ejemplo, puede esperarse que parametros de ALF cambien mas frecuentemente que parametros de
remodelador. En tal caso, se puede emplear un intervalo de ID de APS mas grande para indicar un APS es un APS
que contiene parametro de ALF.

En un primer ejemplo, uno o mas de los aspectos anteriores pueden implementarse de la siguiente manera. Un
APS de ALF se puede definir como un APS que tiene aps_params_type igual a ALF_APS. Un APS de remodelador
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(o APS de LMCS) puede definirse que un APS que tiene aps_params_type igual a MAP_APS. Un ejemplo de
sintaxis y semantica de SPS son la siguiente manera.

: Descriptor

5 El sps_reshaper_enabled flag se establece igual a uno para especificar que se usa remodelador en la secuencia
de video codificada (CVS). El sps_reshaper_enabled_flag se establece igual a cero para especificar que no se usa
remodelador en el CVS.

Un ejemplo de sintaxis y semantica de APS son de la siguiente manera.

10

?adaptation_parameter_set_rbsp( ) { Descriptor

adaptation_parameter_set_id u(b)

aps_params_type u(3)

if( aps_params_type = = ALF_APS )} // 0 :

. alf_data()

else if (aps_params_type = = MAP_APS ) // 1

reshaper_data( )

aps_extension_flag u(1)

if( aps_extension_flag)

while( more_rbsp_data( ) )

aps_extension_data_flag u(1)

. tbsp_trailing_bits( )

El aps_params_type especifica el tipo de parametros de APS llevados en el APS como se especifica en el siguiente
5 tabla.

Tabla 1 - codigos de tipo de pardmetros de APS y tipos de pardmetros de APS
apsﬁarams_type ........................................ NombredeapSJ:)aramS_type ................ TlpodeparametrosAPS ...........................
OALF_APS .......................................................... ParametrosdeALF .....................................
1MAP_APS Parametrosdecorrelaclonenbucle
; (es decir, remodelador) :
2.7 Reservado Reservado

20 Un ejemplo de sintaxis y semantica de grupo de mosaicos es de la siguiente manera.

?tile_g roup_header( ) { Descriptor

if( sps_alf_enabled_flag ) {

tile_group_alf_enabled_flag u(1)

if( tile_group_alf_enabled_flag)
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if( sps_reshaper_enabled_flag) {

tile_group_reshaper_enable_flag (1)

offset_len_minus1 e(v)

for(i =0; i< NumTilesInCurrTileGroup - 1; i++)

entry_point_offset minusi1[i] §u(v)

1
byte_alignment( )

El tile_group_alf_aps_id especifica el adaptation_parameter_set_id del APS de ALF al que se refiere el grupo de
mosaicos. El Temporalld de la unidad de NAL de APS de ALF que tiene adaptation_parameter_set_id igual a
tile_group_alf_aps_id sera menor o igual al Temporalld de la unidad de NAL de grupo de mosaicos codificados.
Cuando multiples APS de ALF con el mismo valor de adaptation_parameter_set_id son referidos por dos 0 mas
grupos de mosaicos de la misma imagen, los multiples APS de ALF con el mismo valor de
adaptation_parameter_set_id tendran el mismo contenido.

El tile_group_reshaper_enabled_flag se establece igual a uno para especificar que se habilita remodelador para el
grupo de mosaicos actual. El tile_group_reshaper_enabled_flag se establece igual a cero para especificar que el
remodelador no se habilita para el grupo de mosaicos actual. Cuando tile_group_reshaper_enable_flag no esta
presente, se infiere que el indicador es igual a cero. El tile_group_reshaper_aps_id especifica el
adaptation_parameter_set_id del APS de remodelador al que se refiere el grupo de mosaicos. El Temporalld de la
unidad de NAL de APS de remodelador que tiene adaptation_parameter_set_id igual a tile_group_reshaper_aps_id
sera menor o igual que el Temporalld de la unidad de NAL de grupo de mosaicos codificados. Cuando multiples
APS de remodelador con el mismo valor de adaptation_parameter_set_id son referidos por dos 0 méas grupos de
mosaicos de la misma imagen, los multiples APS de remodelador con el mismo valor de adaptation_parameter set
id tendran el mismo contenido. El tile_group_reshaper_chroma_residual_scale_flag se establece igual uno para
especificar que escalado residual de croma se habilita para el grupo de mosaicos actual. El
tile_group_reshaper_chroma_residual_scale_flag se establece igual a cero para especificar que escalado residual
de croma no se habilita para el grupo de mosaicos actual. Cuando
tile_group_reshaper_chroma_residual_scale_flag no esta presente, se infiere que el indicador es igual a cero.

Un ejemplo de sintaxis y semantica de datos de remodelador es de la siguiente manera.

reshaper_data( ) { §Descriptor

; reshaper_model_min_bin_idx ue(v)
reshaper_model_delta_max_bin_idx ue(v)
reshaper_model_bin_delta_abs_cw_prec_minus1 ue(v)

for (i = reshaper_model_min_bin_idx; i <= reshaper_model_max_bin_idx; i++) {

reshaper_model_bin_delta_abs CW[i] §u(v)
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El reshaper_model_min_bin_idx especifica el indice minimo de contenedor (o pedazo) a usar en el proceso de
construccién de remodelador. El valor de reshaper_model_min_bin_idx estara en el intervalo de cero a MaxBinldx,

5 inclusive. El valor de MaxBinldx sera igual a quince. El reshaper_model_delta_max_bin_idx especifica el maximo
indice de contenedor permitido (o pedazo) MaxBinldx menos el maximo indice de contenedor a usar en el proceso
de construccién de remodelador. El valor de reshaper_model_max_bin_idx se establece igual a MaxBinldx -
reshaper_model_delta_max_bin_idx. El reshaper_model_bin_delta_abs_cw_prec_minus1 plus 1 especifica el
nimero de bits usado para la representacion del elemento de sintaxis reshaper_model_bin_delta_abs CW[ i]. El

10 reshaper_model_bin_delta_abs CW][ i ] especifica el valor absoluto de palabra clave delta para la i-ésimo
contenedor. El elemento de sintaxis reshaper_model_bin_delta_abs CW[ i ] se representa por
reshaper_model_bin_delta_abs_cw_prec_minus1 + 1 bits. El reshaper_model_bin_delta_sign_CW flag[ i ]
especifica el signo de reshaper_model_bin_delta_abs CW[i].

15 En un segundo ejemplo, uno o0 méas de los aspectos anteriores puede implementarse de la siguiente manera. Un
ejemplo sintaxis y semantica de SPS es de la siguiente manera.

seq_parameter_set_rbsp( ) { : Descriptor

i sps_alf_enabled_flag
o 17T S

20 La variable ALFEnabled y ReshaperEnabled se establecen de la siguiente manera. ALFEnabled = sps alf enabled
flag y ReshaperEnabled = sps reshaper enabled flag.

Un ejemplo de sintaxis y semantica de APS son de la siguiente manera.

else if (aps_params_type = = MAP_APS ) // 1

reshaper_data( )

aps_extension_flag u(1)

if( aps_extension_flag)

while( more_rbsp_data( ) )

aps_extension_data_flag u(1)

rbsp_trailing_bits( )
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El aps_params_type especifica el tipo de parametros de APS llevados en el APS como se especifica en el siguiente
tabla.

Tabla 2 - cédigos de tipo de parametros de APS y tipos de parametros de APS

?aps _params_type §Nombre de aps_params_type §Tipo de parametros APS
0 \ALF_APS Parametros de ALF

1 §MAP_APS §Parémetros de correlacién en bucle (es decir,§
‘ : iremodelador) s

R R R R R YR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R e R e R R e e R e

2.7 eservado eservado

10 Cuando no estd presente, el valor de aps_params_type se infiere de la siguiente manera. Si ALFEnabled,
aps_params_type se establece para ser igual a cero. Si no, aps_params_type se establece para ser igual a uno.

En un segundo ejemplo, uno o0 méas de los aspectos anteriores puede implementarse de la siguiente manera. Un
ejemplo sintaxis y semantica de SPS es de la siguiente manera.

?adaptation_parameter_set_rbsp( ) { i Descriptor

adaptation_parameter_set_id u(8)

if( ApsParamsType = = ALF_APS ) // 0

alf_data( )

else if (ApsParamsType = = MAP_APS ) // 1

reshaper_data( )

aps_extension_flag

if( aps_extension_flag)

while( more_rbsp_data( ) )

aps_extension_data_flag u(1)

rbsp_trailing_bits( )

El adaptation_parameter_set_id proporciona un identificador para el APS para referencia por otros elementos de
sintaxis. Los APS se pueden compartir por imagenes y pueden ser diferentes en diferentes grupos de mosaicos
20 dentro de una imagen. El valor y la descripcién de la variable APSParamsType se definen en el siguiente tabla.

Tabla 3 - cédigos de tipo de parametros de APS y tipos de parametros de APS

?Intervalo de ID de :ApsParamsType i Tipo de pardmetros APS

{APS f :
O~63OALF_APSParametrosdeALF ..............................................................................................
64~951MAP_APSParametrosdecorrelaclonenbucle(esdeclrremodelador) ...........
96..255 Reservado Reservado

25
Un ejemplo de semantica de encabezado grupo de mosaicos es de la siguiente manera. El tile_group_alf aps_id

especifica el adaptation_parameter_set _id del APS de ALF al que se refiere el grupo de mosaicos. El Temporalld

de la unidad de NAL de APS de ALF que tiene adaptation_parameter_set_id igual a tile_group_alf _aps_id sera

menor o igual al Temporalld de la unidad de NAL de grupo de mosaicos codificados. El valor de
30 tile_group_alf_aps_id estara en el intervalo de cero a sesenta y tres, inclusive.
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Cuando multiples APS de ALF con el mismo valor de adaptation_parameter_set_id son referidos por dos 0 mas
grupos de mosaicos de la misma imagen, los miltiples APS de ALF con el mismo valor de
adaptation_parameter_set_id tendran el mismo contenido. El tile_group reshaper aps_id especifica el
adaptation_parameter_set_id del APS de remodelador al que se refiere el grupo de mosaicos. El Temporalld de la
unidad de NAL de APS de remodelador que tiene adaptation_parameter_set_id igual a tile_group_reshape_aps_id
serd menor o igual al Temporalld de la unidad de NAL de grupo de mosaicos codificado. El valor de
tile_group_reshaper_aps_id estara en el intervalo de sesenta y cuatro a noventa y cinco, inclusive. Cuando
multiples APS de remodelador con el mismo valor de adaptation_parameter_set_id son referidos por dos 0 mas
grupos de mosaicos de la misma imagen, los multiples APS de remodelador con el mismo valor de
adaptation_parameter_set_id tendran el mismo contenido.

La FIGURA 7 es un diagrama esquemaético de un ejemplo de dispositivo de codificado de video 700. El dispositivo
de codificado de video 700 es adecuado para implementar las realizaciones/ejemplos descritos en esta memoria.
El dispositivo de codificado de video 700 comprende puertos aguas abajo 720, puertos aguas arriba 750 y/o
unidades de transceptor (Tx/Rx} 710, que incluyen transmisores y/o receptores para comunicar datos aguas arriba
y/o aguas abajo a través de una red. El dispositivo de codificado de video 700 también incluye un procesador 730
que incluye una unidad légica y/o unidad de procesamiento central (CPU) para procesar los datos y una memoria
732 para almacenar los datos. El dispositivo de codificado de video 700 también puede comprender componentes
eléctricos, Opticos a eléctricos (OE), componentes eléctricos a opticos (EQ) y/o componentes de comunicacion
inalambrica acoplados a los puertos aguas arriba 750 y/o aguas abajo 720 para la comunicacién de datos a través
de redes de comunicacién eléctricas, opticas o inalambricas. El dispositivo de codificado de video 700 también
puede incluir dispositivos de entrada y/o salida (E/S) 760 para comunicar datos hacia y desde un usuario. Los
dispositivos de E/S 760 pueden incluir dispositivos de salida tales como un visualizador para visualizar datos de
video, altavoces para emitir datos de audio, etc. Los dispositivos de E/S 760 también pueden incluir dispositivos
de entrada, tales como un teclado, ratén, bola de seguimiento, etc. y/o interfaces correspondientes para interactuar
con dichos dispositivos de salida.

El procesador 730 se implementa por hardware y software. El procesador 730 puede implementarse como uno o
més chips de CPU, nicleos (por ejemplo, como un procesador de mdultiples nulcleos), matrices de puertas
programables en campo (FPGA), circuitos integrados especificos de aplicacion (ASIC) y procesadores de sefiales
digitales (DSP). El procesador 730 esta en comunicacién con los puertos aguas abajo 720, Tx/Rx 710, los puertos
aguas arriba 750 y la memoria 732. El procesador 730 comprende un médulo de codificado 714. El modulo de
codificado 714 implementa las realizaciones divulgadas descritas en esta memoria, tales como los métodos 100,
800 y 900, que pueden emplear un flujo de bits 500 y/o mecanismo 600. El médulo de codificado 714 también
puede implementar cualquier otro método/mecanismo descrito en esta memoria. Ademas, el médulo de codificado
714 puede implementar un sistema de cédec 200, un codificador 300 y/o un decodificador 400. Por ejemplo, el
médulo de codificado 714 puede codificar/decodificar imagenes en un flujo de bits y codificar/decodificar
parametros asociados con segmentos de las imagenes en una pluralidad de APS. En algunos ejemplos, tipos
diferentes de parametros se pueden codificar en tipos diferentes de APS. Ademas, tipos diferentes de APS se
pueden incluir en diferentes tipos de unidad de NAL. Tales tipos de APS pueden incluir APS de ALF, APS de lista
de escalad y/o APS de LMCS. EI APS puede incluir ID de APS. Los ID de APS de tipos diferentes de APS pueden
aumentar en secuencia en diferentes espacios de valores. También, segmentos y/o imagenes pueden hacer
referencia a correspondientes encabezados de segmentos y/o encabezados de imagen. Tales encabezados
pueden entonces hacer referencia a APS que contienen herramientas de codificacién relevantes. Tales APS se
pueden referenciar de manera unica por ID de APS vy tipo de APS. Tales ejemplos reducen la sefializacién
redundante de parametros de herramienta de codificaciéon y/o reducen el uso de bits para identificadores. Como
tal, el médulo de codificado 714 hace que el dispositivo de codificado de video 700 proporcione funcionalidad
adicional y/o eficiencia de codificacién al codificar datos de video. Como tal, el médulo de codificado 714 mejora la
funcionalidad del dispositivo de codificado de video 700 asi como también que aborda problemas que son
especificos de las técnicas de codificacién de video. Ademas, el médulo de codificado 714 efectia una
transformacién del dispositivo de codificado de video 700 a un estado diferente. Alternativamente, el médulo de
codificado 714 puede implementarse como instrucciones almacenadas en la memoria 732 y ejecutadas por el
procesador 730 (por ejemplo, como un producto de programa informatico almacenado en un medio no transitorio).

La memoria 732 comprende uno 0 mas tipos de memoria tales como discos, unidades de cinta, unidades de estado
s6lido, memoria de solo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria flash, memoria direccionable
de contenido terniario (TCAM), memoria de acceso aleatorio estatica (SRAM), etc. La memoria 732 puede usarse
como un dispositivo de almacenamiento de datos de desbordamiento, para almacenar programas cuando dichos
programas se seleccionan para su ejecucion, y para almacenar instrucciones y datos que se leen durante la
ejecucion del programa.

La FIGURA 8 es un diagrama de flujo de un método de ejemplo 800 de codificar una secuencia de video hasta un
flujo de bits, tal como un flujo de bits 500, empleando una pluralidad de tipos de APS, tales como APS ALF 512,
APS de lista de escalado 513, y/o APS de LMCS 514. El método 800 puede ser empleado por un codificador, como
un sistema de codec 200, un codificador 300, y/o un dispositivo de codificado de video 700 al realizar el método
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100. El método 800 también puede asignar ID de APS a APS de tipos diferentes empleando diferentes espacios
de valores segun el mecanismo 600.

El método 800 puede comenzar cuando un codificador recibe una secuencia de video que incluye una pluralidad
de imégenes y determina codificar esa secuencia de video en un flujo de bits, por ejemplo en funcién de la entrada
del usuario. La secuencia de video se particiona en fotografias/imagenes/fotogramas para su posterior particionado
antes de la codificacién. En la etapa 801, un segmento se codifica hasta un flujo de bits como parte de una
secuencia de video codificada. El segmento puede codificarse como parte de una imagen. Ademas, el segmento
puede codificarse al codificar CTU y/o CU contenidos en el segmento. Tales CU se pueden codificar segin
intraprediccion y/o interprediccién. Por ejemplo, el codificador puede codificar las CU del segmento. El codificador
puede entonces emplear un decodificador de referencia hipotético (HRD) para decodificar el segmento codificado
y filtrar el segmento decodificado para aumentar la calidad de salida del segmento.

En la etapa 803, el codificador determina una pluralidad de tipos de parametros empleados para codificar el
segmento. Tales parametros pueden incluir parametros empleados por filtros aplicados por el HRD para aumentar
la calidad del segmento codificado. Estos parametros pueden incluir parametros de ALF, parametros de lista de
escalado, y parametros de LMCS. Determinar estos parametros permite al codificador determinar los parametros
que deben ser empleados para aplicacién al segmento en el decodificador.

En la etapa 805, la pluralidad de tipos de parametros se codifica en una pluralidad de APS. Especificamente, la
pluralidad de tipos de parametros se separan por tipo y se incluyen en APS de tipos correspondientes. Por
consiguiente, la pluralidad de tipos de parametros se incluye en una pluralidad de tipos de APS. Por ejemplo, la
pluralidad de tipos de APS puede incluir un tipo de ALF APS que contiene parametros de ALF, un tipo de APS de
lista de escalado que contiene parametros de lista de escalado, y un APS de tipo de LMCS que contiene parametros
de LMCS.

En la etapa 807, ID de APS se asignan a cada uno de los APS. Esto incluye asignar ID de APS para los tipos de
APS en secuencia en una pluralidad de diferentes espacios de valores. Por consiguiente, un ID de APS se asigna
a cada uno de los APS de manera que cada uno de los tipos de APS usa un espacio de valores separado para el
ID de APS. Por ejemplo, cada uno de los diferentes espacios de valores se puede extender en un intervalo
predefinido. Ademas, los intervalos predefinidos se pueden determinar en funcién de los tipos de APS como se
especifica por un tipo de parametro del correspondiente APS. Como tal, cada APS puede incluir un ID de APS
seleccionado de un intervalo predefinido. Tales intervalos predefinidos pueden superponerse, y por tanto la
pluralidad de diferentes espacios de valores también pueden superponerse. Ademas, los ID de APS pueden
asignarse segun diferentes secuencias en funcién de los tipos de APS. Por gjemplo, un APS actual puede incluir
un ID de APS actual seleccionado de un intervalo predefinido en un espacio de valores actual. El ID de APS actual
se relaciona secuencialmente con un ID de APS anterior asociado con un APS anterior del mismo tipo que el APS
actual. Ademas, el ID de APS actual no se relaciona con otro ID de APS anterior asociado con otro APS anterior
de un tipo diferente al APS actual ya que la secuencias para los tipos diferentes de APS son diferentes.

En la etapa 809, los ID de APS se codifican en la pluralidad de APS. Un tipo de APS también puede codificarse en
cada APS. Por ejemplo, cada APS puede incluir un cédigo de tipo de parametro de APS (p. ej., aps_params_type)
establecido a un valor predefinido que indica un tipo de parametros incluidos en el correspondiente APS. Cada
APS puede entonces identificarse por una combinacion de un tipo de APS actual y un ID de APS actual. El flujo de
bits se almacena en memoria. Bajo peticién, el flujo de bits puede entonces comunicarse hacia un decodificador,
por ejemplo por medio de un transmisor.

La FIGURA 9 es un diagrama de flujo de un método de ejemplo 900 de decodificar una secuencia de video desde
un flujo de bits, tal como un flujo de bits 500, empleando una pluralidad de tipos de APS, tales como APS ALF 512,
APS de lista de escalado 513, y/o APS de LMCS 514. El método 900 puede ser empleado por un decodificador,
como un sistema de cédec 200, un decodificador 400 y/o un dispositivo de codificado de video 700 al realizar el
método 100. El método 900 también puede hacer referencia a APS en funcién de ID de APS asignados segun el
mecanismo 600 donde APS de tipos diferentes emplean ID de APS asignados segun diferentes espacios de
valores.

El método 900 puede comenzar cuando un decodificador comienza a recibir un flujo de bits de datos codificados
que representa una secuencia de video, por ejemplo como resultado del método 800. En la etapa 901, un flujo de
bits se recibe en un decodificador. El flujo de bits comprende un segmento codificado y una pluralidad de APS que
incluye una pluralidad de tipos de APS. La pluralidad de tipos de APS puede incluir un tipo de ALF que contiene
parametros de ALF, un tipo de lista de escalado que contiene parametros de lista de escalado, y un tipo de LMCS
que contiene parametros de LMCS. Por ejemplo, cada APS puede incluir un cédigo de tipo de parametro de APS
(p. ej., aps_params_type) establecido a un valor predefinido que indica un tipo de parametros incluidos en cada
APS. Cada APS incluye un ID de APS. Ademas, los ID de APS para los tipos de APS se asignan en secuencia en
una pluralidad de diferentes espacios de valores. Por consiguiente, cada uno de los tipos de APS usa un espacio
de valores separado para el ID de APS.
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La pluralidad de diferentes espacios de valores puede superponerse. Por ejemplo, cada uno de los diferentes
espacios de valores se puede extender en un intervalo predefinido. Los intervalos predefinidos se pueden
determinar en funcién de los tipos de APS. Por ejemplo, un APS actual puede incluir un ID de APS actual
seleccionado de un intervalo predefinido en un espacio de valores actual. El ID de APS actual se relaciona con un
ID de APS anterior asociado con un APS anterior del mismo tipo que el APS actual. Sin embargo, el ID de APS
actual no se relaciona con otro ID de APS anterior asociado con otro APS anterior de un tipo diferente al APS
actual. Por tanto, cada APS se identifica por una combinacion de un tipo de APS actual y un ID de APS actual.

El decodificador puede obtener los parametros de la pluralidad de APS empleando los ID de APS vy los tipos de
APS. Por ejemplo, el decodificador puede emplear un encabezado relacionado con el segmento que referencia el
APS de cada tipo. El decodificador puede entonces obtener los parametros para el segmento en funcién de tales
referencias. En la etapa 903, el segmento se decodifica usando parametros de la pluralidad de APS. En la etapa
905, el decodificador puede reenviar el segmento para visualizacién como parte de una secuencia de video
decodificada.

La FIGURA 10 es un diagrama esquematico de un sistema de ejemplo 1000 para codificar una secuencia de video
de imagenes hasta un flujo de bits, tal como un flujo de bits 500, empleando una pluralidad de tipos de APS, tales
como APS ALF 512, APS de lista de escalado 513, y/o APS de LMCS 514. El sistema 1000 puede ser implementa
por un codificador y un decodificador, tal como un sistema de cédec 200, un codificador 300, un decodificador 400
y/o un dispositivo de codificado de video 700. Ademas, el sistema 1000 puede emplearse al implementar el método
100, 800 y/o 900, y el mecanismo 600.

El sistema 1000 incluye un codificador de video 1002. El codificador de video 1002 comprende un médulo de
determinacion 1001 para determinar una pluralidad de tipos de parametros empleados para codificar un segmento.
El codificador de video 1002 comprende ademas un médulo de codificado 1003 para codificar el segmento en un
flujo de bits. El médulo de codificado 1003 es ademas para codificar en el flujo de bits la pluralidad de tipos de
parametros en una pluralidad de APS al incluir la pluralidad de tipos de parametros en una pluralidad de tipos de
APS. El médulo de codificado 1003 es ademas para codificar ID de APS en la pluralidad de APS. El codificador de
video 1002 comprende ademas un médulo de asignacién 1005 para asignar los ID de APS a cada uno del APS al
asignar ID de APS para los tipos de APS en secuencia en una pluralidad de diferentes espacios de valores. El
codificador de video 1002 comprende ademas un médulo de almacenamiento 1006 para almacenar el flujo de bits
para la comunicaciéon hacia un decodificador. El codificador de video 1002 comprende ademas médulo de
transmision 1007 para transmitir el flujo de bits que incluye la pluralidad de APS con la pluralidad de tipos de
parametros para soportar decodificar los segmentos en un decodificador. El codificador de video 1002 puede
configurarse ademas para realizar cualquiera de las etapas del método 800.

El sistema 1000 también incluye un decodificador de video 1010. El decodificador de video 1010 comprende un
médulo de recepcién 1011 para recibir un flujo de bits que comprende un segmento y una pluralidad de APS que
incluye una pluralidad de tipos de APS, en donde cada APS incluye un ID de APS, y en donde ID de APS para los
tipos de APS se asignan en secuencia sobre una pluralidad de diferentes espacios de valores. El decodificador de
video 1010 comprende ademas un modulo de decodificacién 1013 para decodificar el segmento usando
parametros de la pluralidad de APS. El decodificador de video 1010 comprende ademas un moédulo de reenvio
1015 para reenviar el segmento para visualizacién como parte de una secuencia de video decodificada. El
decodificador de video 1010 puede configurarse ademads para realizar cualquiera de las etapas del método 900.

Un primer componente se acopla directamente a un segundo componente cuando no hay componentes
intermedios, excepto por una linea, una traza u otro medio entre el primer componente y el segundo componente.
El primer componente se acopla indirectamente al segundo componente cuando hay componentes intermedios
distintos de una linea, una traza u otro medio entre el primer componente y el segundo componente. El término
"acoplado" y sus variantes incluyen tanto acoplado directamente como acoplado indirectamente. El uso del término
"aproximadamente" significa un intervalo que incluye + 10 % del nimero siguiente, a menos que se indique lo
contrario.

También debe entenderse que las etapas de los métodos ejemplares expuestos en esta memoria no se requiere
necesariamente que se realicen en el orden descrito, y el orden de las etapas de dichos métodos debe entenderse
como meramente ejemplar. Asimismo, se pueden incluir etapas adicionales en tales métodos, y se pueden omitir
o combinar ciertas etapas, en métodos congruentes con diversas realizaciones de la presente invencién.

27



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 3004 733 T3

REIVINDICACIONES
1. Un método (900} implementado en un decodificador, el método comprende:

recibir (901) un flujo de bits que comprende sintaxis de datos de video, en donde los datos de video
comprenden una pluralidad de imagenes;

particionar una imagen de la pluralidad de imagenes en una pluralidad de segmentos codificados, en donde
la sintaxis comprende una pluralidad de conjuntos de parametros de adaptacion, APS, que incluyen una
pluralidad de tipos de APS asociados con un segmento codificado de los segmentos codificados, en donde
cada APS incluye un identificador de APS, ID, y en donde cada uno de los tipos de APS usa un espacio de
valores separado para el ID de APS;

decodificar (903) el segmento codificado usando parametros de la pluralidad de APS obtenidos en funcién
de los ID de APS;

en donde la pluralidad de tipos de APS incluye un tipo de filtro de bucle adaptativo, ALF, que contiene
parametros de ALF, una correlacion de luma con tipo de escalado de croma, LMCS, que contiene
parametros de LMCS;

en donde el APS es una estructura de sintaxis que contiene elementos de sintaxis que se aplican a
segmentos, los parametros de LMCS se usan para un LMCS que es un proceso que escalar valores de
croma en funcién de correlaciones de luma, y en donde los parametros de ALF se usan para un ALF que
es un filtro que es controlado por parametros incluidos en el APS de ALF; y

en donde cada uno de los espacios de valores separados se extiende en un intervalo predefinido, y en
donde los intervalos predefinidos se determinan en funcion de los tipos de APS;

en donde cada APS incluye un tipo de parametros de APS, aps_params_type, establecido a un valor
predefinido que indica el tipo de parametro de cada APS, y el tipo de parametro indica los parametros de
ALF o los parametros de LMCS.

2. El método (900) de la reivindicacion 1, en donde los espacios de valor separado se superponen.

3. El método (900) de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en donde la pluralidad de tipos de APS incluye un tipo
de lista de escalado que contiene parametros de lista de escalado, en donde los parametros de lista de escalado
se incluyen en una lista de escalado para un proceso de transformada

4. El método (900) de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde un APS actual incluye un ID de APS actual
seleccionado de un intervalo predefinido en un espacio de valores actual, en donde el ID de APS actual se relaciona
con un ID de APS anterior asociado con un APS anterior de un mismo tipo que el APS actual, y en donde el ID de
APS actual no se relaciona con otro ID de APS anterior asociado con otro APS anterior de un tipo diferente al APS
actual.

5. El método (900) de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde cada APS se identifica por una combinacién
de un tipo de APS actual y un ID de APS actual.

6. Un método (800) implementado en un codificador, el método comprende:

recibir datos de video que comprenden una pluralidad de imagenes;

particionar una imagen de la pluralidad de imagenes en una pluralidad de segmentos;

determinar (803) una pluralidad de tipos de parametros empleados para codificar un segmento de la
pluralidad de segmentos;

codificar (801) el segmento hasta un flujo de bits como segmento codificado;

codificar (805) la pluralidad de tipos de parametros en una pluralidad de conjuntos de parametros de
adaptacién, APS, del flujo de bits al incluir la pluralidad de tipos de parametros en una pluralidad de tipos
de APS;

asignar (807) un identificador de APS, ID, a cada uno de los APS, en donde cada uno de los tipos de APS
usa un espacio de valores separado para el ID de APS;

codificar (809) cada ID de APS en la pluralidad de APS;

en donde la pluralidad de tipos de APS incluye un tipo de filtro de bucle adaptativo, ALF, que contiene
parametros de ALF, una correlacién de luma con tipo de escalado de croma, LMCS, que contiene
parametros de LMCS;

en donde el APS es una estructura de sintaxis que contiene elementos de sintaxis que se aplican a
segmentos, los parametros de LMCS se usan para un LMCS que es un proceso que escalar valores
de croma en funcién de correlaciones de luma, y en donde los parametros de ALF se usan para un
ALF que es un filtro que es controlado por parametros incluidos en el APS de ALF; y

en donde cada uno de los espacios de valores separados se extiende en un intervalo predefinido, y
en donde los intervalos predefinidos se determinan en funcion de los tipos de APS;
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en donde cada APS incluye un tipo de parametros de APS, aps_params_type, establecido a un valor
predefinido que indica el tipo de parametro de cada APS, y el tipo de parametro indica los parametros
de ALF o los parametros de LMCS.

7. El método de la reivindicacién 6, en donde los espacios de valor separado se superponen.

8. El método de cualquiera de las reivindicaciones 6-7, en donde la pluralidad de tipos de APS incluye un tipo de
lista de escalado que contiene parametros de lista de escalado.

9. El método (800) de cualquiera de las reivindicaciones 6-8, en donde un APS actual incluye un ID de APS actual
seleccionado de un intervalo predefinido en un espacio de valores actual, en donde el ID de APS actual se relaciona
con un ID de APS anterior asociado con un APS anterior de un mismo tipo que el APS actual, y en donde el ID de
APS actual no se relaciona con otro ID de APS anterior asociado con otro APS anterior de un tipo diferente al APS
actual.

10. El método (800) de cualquiera de las reivindicaciones 6-9, en donde cada APS se identifica por una
combinacion de un tipo de APS actual y un ID de APS actual.

11. Un medio no transitorio legible por ordenador que comprende un producto de programa informatico para su
uso por un dispositivo de codificado de video, el producto de programa informético comprende instrucciones
ejecutables por ordenador almacenadas en el medio no transitorio legible por ordenador de tal manera que cuando
es ejecutado por un procesador hace que el dispositivo de codificado de video realice el método de cualquiera de
las reivindicaciones 1-10.

12. Un decodificador (1010) que comprende:
una unidad de recepcién (1011), configurada para:

recibir un flujo de bits que comprende sintaxis de datos de video, en donde los datos de video
comprenden una pluralidad de imagenes;

una unidad de particién, configurada para: particionar una imagen de la pluralidad de imagenes en
una pluralidad de segmentos codificados, en donde la sintaxis comprende una pluralidad de
conjuntos de parametros de adaptacion, APS, que incluyen una pluralidad de tipos de APS asociados
con un segmento codificado de los segmentos codificados, en donde cada APS incluye un
identificador de APS, ID, y en donde cada uno de los tipos de APS usa un espacio de valores
separado para el ID de APS; y

unidad de decodificacion (1013), configurada para decodificar el segmento codificado usando
parametros de la pluralidad de APS obtenidos en funcién de los ID de APS;

en donde la pluralidad de tipos de APS incluye un tipo de filtro de bucle adaptativo, ALF, que contiene
parametros de ALF, una correlacién de luma con tipo de escalado de croma, LMCS, que contiene
parametros de LMCS;

en donde el APS es una estructura de sintaxis que contiene elementos de sintaxis que se aplican a
segmentos, los parametros de LMCS se usan para un LMCS que es un proceso que escalar valores
de croma en funcién de correlaciones de luma, y en donde los parametros de ALF se usan para un
ALF que es un filtro que es controlado por parametros incluidos en el APS de ALF; y

en donde cada uno de los espacios de valores separados se extiende en un intervalo predefinido, y
en donde los intervalos predefinidos se determinan en funcion de los tipos de APS;

en donde cada APS incluye un tipo de parametros de APS, aps_params_type, establecido a un valor
predefinido que indica el tipo de parametro de cada APS, y el tipo de parametro indica los parametros
de ALF o los parametros de LMCS.

13. El decodificador (1010} de la reivindicacion 12, en donde el decodificador se configura ademas para realizar el
método de cualquiera de las reivindicaciones 1-5.

14. Un codificador (1002) que comprende:

una unidad de recepcion, configurada para recibir datos de video que comprenden una pluralidad de
imagenes;

una unidad de particionado, configurada para particionar una imagen en la pluralidad de imagenes en una
pluralidad de segmentos;

una unidad de determinacién (1001), configurada para determinar una pluralidad de tipos de parametros
empleados para codificar un segmento;

una unidad de codificacién (1003), configurada para:

codificar el segmento hasta un flujo de bits como segmento codificado;
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codificar la pluralidad de tipos de parametros en una pluralidad de conjuntos de parametros de
adaptacioén, APS, del flujo de bits al incluir la pluralidad de tipos de parametros en una pluralidad de
tipos de APS; y

codificar cada identificador de APS, ID, en la pluralidad de APS; y

una unidad de asignacién (1005), configurada para asignar un ID de APS a cada uno de los APS, en donde
cada uno de los tipos de APS usa un espacio de valores separado para el ID de APS;

en donde la pluralidad de tipos de APS incluye un tipo de filtro de bucle adaptativo, ALF, que contiene
parametros de ALF, y una correlacién de luma con tipo de escalado de croma, LMCS, que contiene
parametros de LMCS;

en donde el APS es una estructura de sintaxis que contiene elementos de sintaxis que se aplican a
segmentos, los parametros de LMCS se usan para un LMCS que es un proceso que escalar valores de
croma en funcién de correlaciones de luma, y en donde los parametros de ALF se usan para un ALF que
es un filtro que es controlado por parametros incluidos en el APS de ALF; y

en donde cada uno de los espacios de valores separados se extiende en un intervalo predefinido, y en
donde los intervalos predefinidos se determinan en funcion de los tipos de APS;

en donde cada APS incluye un tipo de parametros de APS, aps_params_type, establecido a un valor
predefinido que indica el tipo de parametro de cada APS, y el tipo de parametro indica los parametros de
ALF o los parametros de LMCS

15. El codificador (1002) de la reivindicacion 14, en donde el codificador se configura ademas para realizar el
método de cualquiera de las reivindicaciones 6-10.
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pluralidad de tipos de APS asociados con un segmento codificado. Cada APS
incluye un correspondiente 1D de APS. Cada uno de los tipos de APS usa un
pspacio de valores separado para os 1D de AFS.

/ 501

l

Decodificar el segmento codificado usando pardmetros de la pluralidad de
APS.

/ Q03

Reenviar el segmento decodificado para visualizacion como parle de una
secuencia de video decodificada.

/9{)5

FIG. 9
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