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11 est proposé un systeme de distribution automatisé comprenant des sources, au moins une destination (26, 26'), un systéme de pi-
lotage, un premier systéme de transport commun (25) pour le transport des charges sortant des sources et, en aval du premier sys-
téme de transport commun et en amont de et associée a chaque destination, au moins une pluralité de premiers dispositifs tampons
de type FIFO (27a a 27d, 27a' a 27d'"), duaux chacun d'une des sources. Pour traiter une commande, le systéme de pilotage est
adapté pour effectuer un premier ordonnancement, en commandant chaque source pour que parmi les charges listées dans la com-
mande celles stockées dans la source sortent de la source conformément a un ordre souhaité; puis un second ordonnancement : en
aiguillant chacune des charges de la commande, sortant du premier systéme de transport commun en provenance d'une source
donnée, vers le premier dispositif tampon associé a la destination souhaitée et dual de la source donnée; et en commandant la plu -
ralité de premiers dispositifs tampons associés a la destination souhaitée pour que les charges listées dans la commande donnée
sortent vers la destination souhaitée en fonction de l'ordre souhaité.
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SYSTEME ET PROCEDE DE TRAITEMENT D'UNE COMMANDE

1. DOMAINE DE L’INVENTION

Le domaine de I’invention est celui de la logistique, et en particulier celui des
systémes de distribution automatisé, notamment, mais non exclusivement, pour la
préparation de colis.

Plus précisément, I’invention concerne une technique de traitement d’une
commande par un systéme de pilotage d’un systéme de distribution automatisé. On
suppose que le systéme de distribution automatis¢ comprend des sources, stockant des
charges, et au moins une destination, recevant des charges.

Le systéme de pilotage (aussi appelé SGE, pour « Systetme de Gestion
d'Entrep6t », ou WCS, pour « Warchouse Control System » en anglais) est un systéme
informatique de gestion central, ayant en charge le pilotage de I’ensemble du systéme de
distribution automatis¢, ainsi que la gestion des commandes.

Dans la présente description, on utilise les définitions suivantes :

e unec commande est une liste de charges devant étre extraites des sources et
fournies dans un ordre donné a une destination donnée ;

e le traitement d’une commande donnée (on parle ¢galement de gestion d’une
commande donnée) regroupe toutes les actions menées par le systéme de
pilotage pour piloter le syst¢me de distribution automatis¢ (y compris les
sources) afin que toutes les charges listées dans cette commande donnée arrivent
a la destination souhaitée dans 1’ordre souhaité.

Par ailleurs, par « traitement simultané de plusieurs commandes », on entend le
fait que le systéme de pilotage n’attend pas qu’une commande soit entiérement traitée
(c'est-a-dire que toutes les charges listées dans cette commande soient arrivées a la
destination souhaitée dans 1’ordre souhaité) pour effectuer (ou au moins commencer a
effectuer) le traitement d’une autre commande.

Dans la suite de la description, on distingue deux types de traitement simultané
d’une pluralit¢ de commandes :

e un premier type de traitement simultané correspond au cas ou, parmi la pluralité

de commandes traitées simultanément par le systéeme de pilotage, chaque
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commande est destinée a une destination distincte. Dans ce cas, le systéme de

pilotage n’attend pas qu’une premic¢re commande destinée a une premiére

destination soit enti¢rement traitée (c'est-a-dire que toutes les charges listées
dans cette premi¢re commande soient arrivées a la premicre destination

souhaitée dans 1’ordre souhaité) pour effectuer (ou au moins commencer a

effectuer) le traitement d’une deuxiéme commande destinée a une deuxi¢me

destination ;

e un second type de traitement simultané correspond au cas ou, parmi la pluralité
de commandes traitées simultanément par le systéme de pilotage, toutes sont
destinées & une méme destination. Dans ce cas, le systéme de pilotage n’attend
pas qu'une premi¢re commande destinée a cette destination soit enti¢rement
traitée (c'est-a-dire que toutes les charges listées dans cette premiére commande
soient arrivées a cette destination dans 1’ordre souhaité) pour effectuer (ou au
moins commencer a effectuer) le traitement d’une deuxiéme commande destinée
a cette méme destination. On notera qu’a l’issue du traitement des premicre et
deuxiéme commandes, la destination ne regoit pas simultanément les charges de
ces deux commandes, mais recoit d’abord les charges listées dans la premiére
commande (dans I’ordre souhaité) puis recoit les charges listées dans la
deuxiéme commande (dans ’ordre souhaité).

En pratique, ces deux types de traitement simultané¢ peuvent étre combinés :
parmi la pluralité de commandes traitées simultanément par le systéme de pilotage, au
moins deux commandes sont destinées a des destinations distinctes, et au moins deux
commandes sont destinées a une méme destination.

L’invention s’applique notamment, mais non exclusivement, dans le cas ou
chaque source du systéme de distribution automatis¢ est une partie d’un magasin de
stockage (cette partie est aussi appelée « ensemble de rangement » dans la suite de la
description) et chaque destination du systéme de distribution automatisé est un poste de
préparation de commande (aussi appelé « poste de picking »).

Il est clair cependant que de nombreuses variantes peuvent étre envisagées sans
sortir du cadre de la présente invention : par exemple, chaque source peut étre définie

comme un magasin de stockage, voire comme un ensemble comprenant plusicurs
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magasins de stockage, ou encore comme un dispositif de stockage (moins complexe
qu’un magasin).

2. ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE

On s'attache plus particuliérement dans la suite de ce document & décrire la
problématique existant dans le cas particulier ou le systéme de distribution automatisé¢
est utilisé pour la préparation de colis. L'invention ne se limite bien siir pas a cette
application particuli¢re, mais présente un intérét pour toute technique de traitement
d’une commande par un systéme de pilotage d’un systéme de distribution automatisé,
devant faire face a une problématique proche ou similaire.

Les systémes de préparation de colis sont plus particuliérement utilisés dans les
entreprises d'expédition et de vente a distance de produits de petit volume. Les
principaux exemples d'utilisateurs de ces systémes automatisés de préparation de colis
sont les fournisseurs de matériels de bureau, de vétements, de produits cosmétiques,
d'outillages ou de piéces détachées dans l'industrie mécanique. Ces systémes permettent
de préparer avec un minimum de main-d'ceuvre, dans un délai court et avec un suivi
précis des stocks, un colis correspondant a une commande précise d'un client, cette
commande portant sur plusieurs produits en différentes quantités, chacun des produits
avec sa quantité ¢tant identifi¢ par une ligne de la commande (chaque ligne de la
commande défini donc un contenant de stockage dans lequel se trouve le produit
souhait¢).

Un exemple d’un tel systéme automatis¢ de préparation de colis est décrit
notamment dans le brevet FR 2 915 979 déposé par la demanderesse. 11 comprend par
exemple :

e un magasin de stockage automatis¢ renfermant les produits dans des contenants
de stockage (correspondant aux charges précitées), chaque contenant de stockage
¢tant associé a une référence unique de produit (ce peut étre aussi des
contenants renfermant une commande spécifique ou un mélange de produits) ;

e un poste de préparation de commande, ou les produits sont prélevés et placés par

un opérateur dans un colis (contenant d’expédition) ;
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e un ensemble de convoyeurs amenant les contenants de stockage, dans lesquels se
trouvent les produits, du magasin de stockage au poste de préparation de
commande ou d’expédition et réciproquement ; et

e un systéme de pilotage (WCS).

Le magasin de stockage automatisé comprend par exemple quatre ensembles de
rangement, chaque ensemble de rangement étant formé d’une allée desservant de part et
d'autre une ¢étagére de stockage (ou rayonnage) a plusieurs niveaux de rangements
superposés, chaque étagére étant subdivisée sur sa longueur en emplacements de
stockage (¢galement appelés cellules) destinés a accueillir chacune un contenant de
stockage. Chaque allée recoit, 2 chaque niveau de rangement, des voies pour le
déplacement d’un dispositif de transfert (¢galement appelé chariot de collecte et de
transport ou navette) qui assure le déplacement des contenants de stockage, pour leur
mise en place a l'intérieur des emplacements de stockage et pour leur prélévement
depuis ces emplacements. Une voie est généralement formée de deux rails parallcles et
le chariot est équip¢ de roues pour se déplacer sur ces rails. Les chariots peuvent non
seulement se déplacer horizontalement a un niveau de rangement donné, mais aussi étre
amen¢s d'un niveau a un autre d’une allée, lorsqu’ils transportent ou non un contenant de
stockage, par des ¢lévateurs (€galement appelés ¢lévateurs/descendeurs ou convoyeur en
spirale, ou mini-transstockeur (« miniload » en anglais)...) qui sont disposés a une ou
aux deux extrémités des allées (voire au milieu). Ces ¢lévateurs permettent en outre le
transfert d’un contenant de stockage placé sur un chariot vers I’ensemble de convoyeurs.

Le systéme de pilotage gére la commande associée a chaque colis (contenant
d’expédition) et listant des contenants de stockage (charges), en fonction de
I'emplacement de ces contenants de stockage dans le magasin de stockage, de la
disponibilité des chariots et des ¢lévateurs du magasin de stockage, ainsi que de 'ordre
dans lequel ces contenants de stockage doivent se succéder au poste de préparation de
commande. Ceci a pour but d'optimiser tous les déplacements et les temps de
préparation des colis et d'assurer la synchronisation entre l'arrivée, au poste de
préparation, d'un colis en préparation et des contenants de stockage listés dans la

commande associée a ce colis en préparation.



10

15

20

25

30

WO 2013/150080 PCT/EP2013/057049

On présente maintenant plus en détail, en relation avec les figures 1A, 1B et 1C,

une technique actuelle de traitement d’une commande par le systéme de pilotage, dans le
contexte particulier (présenté ci-dessus) d’'un systéme automatis¢ de préparation de
colis. Dans un souci de simplification, tous les ¢léments constitutifs du systéme de
distribution automatisé ne sont pas représentés sur ces figures.

La figure 1A présente uniquement :

o les extrémités de quatre ensembles de rangement (référencés Al a A4), qui font
partie du magasin de stockage automatis¢ et constituent quatre sources stockant
des charges (contenants de stockage) ;

e une pluralité de dispositifs tampons (appelés par la suite « dispositifs tampons
sources »), de type FIFO (pour « First In First Out » en anglais, ou « premier
entré premier sorti» en francgais) (référencés 11 a 14) et placés chacun
immédiatement en aval d’un de quatre ensembles de rangement A1 a A4 ; et

e un collecteur principal 15 (composé par exemple d’un ou plusieurs convoyeurs),
amenant les contenants de stockage sortant des dispositifs tampons sources 11 a
14 jusqu’au poste de préparation de commande. Le collecteur principal 15 sert
donc a délocaliser le poste de préparation de commande par rapport au magasin
de stockage automatisé. En effet, les batiments ne permettent pas toujours de
disposer le poste préparation de commande a c6té du magasin de stockage.

La figure 1C présente uniquement :

e le collecteur principal 15 ;

e le poste de préparation de commande 16, comprenant un collecteur secondaire
(composé par exemple d’un ou plusicurs convoyeurs) et constituant une
destination recevant des charges (contenants de stockage) ; et

¢ un dispositif tampon (appelé par la suite « dispositif tampon destination »), de
type FIFO (référencé 17) et placé en amont du poste de préparation de
commande 16.

Dans cet exemple, on suppose que la commande liste huit charges dans un ordre
donn¢, correspondant a I’ordre croissant des références 1 a 8 que ces charges portent sur
les figures. En d’autres termes, le poste de préparation de commande 16 doit recevoir

ces huit charges dans ’ordre de 1 4 8.
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On suppose ¢également que les charges référencées 3 et 6 sont stockées dans
I’ensembles de rangement référencé Al, les charges référencées 1 et 2 sont stockées
dans I’ensemble de rangement référencé A2, les charges référencées 4 et 7 sont stockées
dans I’ensemble de rangement référencé A3, et les charges référencées 5 et 8 sont
stockées dans I’ensemble de rangement référencé A4.

Pour traiter la commande précitée, le systéme de pilotage effectue un premier
ordonnancement « intra-source » (ordonnancement avant la sortic des sources), en
commandant chacune des sources (ensembles de rangement) Al a A4 pour que les
charges de la commande qui y sont stockées en sortent conformément a 1’ordre donné.
Ainsi, comme illustré sur la figure 1A, le dispositif tampon source 11 (placé en aval de
I’ensemble de rangement A1) recoit successivement les charges référencées 3 et 6. Le
dispositif tampon source 12 (placé en aval de I’ensemble de rangement A2) regoit
successivement les charges référencées 1 et 2. Le dispositif tampon source 13 (placé en
aval de I’ensemble de rangement A3) regoit successivement les charges référencées 4 et
7. Le dispositif tampon source 14 (placé en aval de I’ensemble de rangement A4) regoit
successivement les charges référencées 5 et 8.

Puis, le systéme de pilotage effectue un deuxiéme ordonnancement « inter-
sources » (ordonnancement apres la sortie des sources), en commandant la pluralité de
dispositifs tampons sources 11 a 14 pour que les charges listées dans la commande
soient placées sur le collecteur principal 15 en fonction de 1’ordre donné. 11 y a donc une
forte contrainte de synchronisation entre les sorties des sources (ensembles de
rangement). Par exemple, méme si elle est préte a sortir du dispositif tampon source 13,
la charge référencée 4 ne peut pas étre placée sur le collecteur principal 15, pour étre
transmise vers le poste de préparation de commande 16, tant que les charges référencées
1, 2 et 3 n’ont pas été placées (dans cet ordre) sur le collecteur principal 15.

La figure 1B illustre les charges référencées 1 & 8 en cours de transport par le
collecteur principal 15, aprés y avoir ét¢ placées dans ’ordre voulu (de 1 a 8).

Enfin, comme illustré¢ sur la figure 1C, le systéme de pilotage commande le
dispositif tampon destination 17 pour que les charges (qui y entrent déja triées selon
I’ordre voulu) en ressortent au rythme souhaité pour étre présentées au poste de

préparation de commande 16.
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La technique actuelle permet de traiter simultanément plusicurs commandes, si
chacune de celles-ci est destinée a un poste de préparation de commande distinct.

Comme mentionné ci-dessus, un inconvénient majeur de la technique connue,
illustrée sur les figures 1A a 1C, est qu’il y a une forte contrainte de synchronisation
entre les sorties des sources (ensembles de rangement). Les sources ne peuvent donc pas
travailler a des rythmes différents et sur des commandes différentes. Le retard d’une
source retarde les autres. En outre, le taux de remplissage du collecteur principal n’est
pas optimal.

Un autre inconvénient de la technique connue est que, dans le cas ou il y a
plusieurs destinations (postes de préparation), elles ne sont pas indépendantes les unes
par rapport aux autres. En effet, dans le cas ou plusicurs commandes, destinées a
différents postes de préparation, sont traitées simultanément, un incident sur une
destination (poste de préparation) perturbe les autres destinations. Si des charges
présentes sur le collecteur principal ne peuvent pas étre placées sur le dispositif tampon
destination placé en amont d’une destination (poste de préparation) donnée, alors les
autres charges sont bloquées sur le collecteur principal. De méme, une variation de
cadence d’une destination peut bloquer ou perturber la cadence des autres destinations.

3. OBJECTIFS DE L’INVENTION

L’invention, dans au moins un mode de réalisation, a notamment pour objectif de
pallier ces différents inconvénients de 1’¢tat de la technique.

Plus précisément, dans au moins un mode de réalisation de I’invention, un
objectif est de fournir une technique de traitement d’une commande par un systéme de
pilotage d’un systéme de distribution automatis¢, cette technique permettant de se libérer
de la contrainte (qui existe dans la technique connue) de synchronisation entre les sorties
des sources (synchronisation qui engendre une perte non négligeable des cadences
nominales de chaque source).

Au moins un mode de réalisation de I’invention a également pour objectif de
fournir une telle technique permettant de rendre les destinations indépendantes les unes
par rapport aux autres.

Un autre objectif d’au moins un mode de réalisation de 1’invention est de fournir

une telle technique qui soit simple a mettre en ceuvre et peu coliteuse.
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Un autre objectif d’au moins un mode de réalisation de I’invention est de fournir
une telle technique permettant de traiter simultanément plusicurs commandes destinées a
un méme poste de préparation de commande.

4, EXPOSE DE L’INVENTION

Dans un mode de réalisation particulier de I’invention, il est proposé un systéme
de distribution automatisé comprenant des sources stockant des charges, au moins une
destination recevant des charges et un systéme de pilotage adapté pour traiter des
commandes. Le systéme de distribution automatis¢é comprend en outre : un premier
systeme de transport commun pour le transport des charges sortant des sources ; et, en
aval du premier systéme de transport commun et en amont de et associée a chaque
destination, au moins une pluralit¢ de premiers dispositifs tampons de type FIFO, duaux
chacun d’une des sources. Pour traiter une commande donnée listant des charges devant
étre extraites des sources et fournies dans un ordre donné a une destination donnée, le
systéme de pilotage est adapté pour :

- effectuer un premier ordonnancement, en commandant chaque source pour que
les charges de la commande donnée stockées dans ladite source sortent de ladite
source conformément a [’ordre donné ;

- effectuer un second ordonnancement :

* en aiguillant chacune des charges de la commande donnée, sortant du
premier systéme de transport commun en provenance d’une source donnée,
vers le premier dispositif tampon associ¢ a la destination donnée et dual de
la source donnée ; et

* en commandant la pluralit¢ de premiers dispositifs tampons associés a la
destination donnée pour que les charges listées dans la commande donnée
sortent vers la destination donnée en fonction de 1’ordre donné, ou en
fournissant, via une interface homme-machine, a un opérateur situé a la
destination donnée des informations pour prendre, en fonction de I’ordre
donné, les charges listées dans la commande donnée, dans les premiers
dispositifs tampons associés a la destination donnée.

Le principe général de I’invention consiste donc & combiner un premier

ordonnancement « intra-source » (ordonnancement avant la sortie des sources) et un
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deuxi¢me ordonnancement « inter-sources » (ordonnancement aprés la sortic des
sources), comme dans la technique connue. Mais contrairement a la technique connue, le
deuxi¢me ordonnancement « inter-sources » selon la technique proposée n’est pas
effectué en commandant une pluralité de dispositifs tampons de type FIFO (référencés
11 a 14 sur la figure 1A) placés chacun immédiatement en aval d’une des sources, mais
en commandant une pluralité de premiers dispositifs tampons de type FIFO associés a et
placés en amont de chaque destination.

Ainsi, cette approche tout a fait nouvelle et inventive permet de se libérer de la
contrainte, qui existe dans la technique connue, de synchronisation entre les sorties des
sources. En d’autres termes, il y a une désynchronisation des sorties des sources, qui
peuvent travailler a des rythmes différents et sur des commandes différentes. Le retard
d’une source ne retarde pas les autres sources. L’anticipation est aussi possible.

Chaque source travaille au rythme des commandes et n’est pas limitée par celui
des ordonnancements qui se font a destination. Les performances s’en trouvent accrues.

En outre, un bon dimensionnement des premiers dispositifs tampons associés a
chaque destination peut couvrir (masquer) le temps de réaction du systéme de
distribution automatis¢, y compris sa fluctuation.

Un autre avantage de la technique proposée est que, dans le casouily a
plusicurs destinations, elles sont indépendants les unes par rapport aux autres (et donc ne
se perturbent pas entre elles) puisque chaque destination coopére avec sa propre pluralité
de premiers dispositifs tampons.

Dans un mode de réalisation particulier (et non limitatif), chaque destination est
un poste de préparation de commande et chaque source est une partie d’un magasin de
stockage (par exemple un ensemble de rangement), un magasin de stockage, ou encore
un groupe de magasins de stockage.

Selon un aspect particulier de I’invention, le systéme de distribution automatisé
comprend, associ¢s a au moins une méme destination donnée, au moins deux pluralités
de premiers dispositifs tampons, de type FIFO et duaux chacun d’une des sources. En
outre, pour traiter simultanément au moins deux commandes listant des charges devant

étre fournies a ladite méme destination donnée, chaque pluralité de premiers dispositifs
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tampons est utilisée, dans le cadre du second ordonnancement, pour le traitement d’une
commande distincte parmi lesdites au moins deux commandes.

Ainsi, il est possible de traiter simultanément plusieurs commandes destinées a
la méme destination.

Selon une caractéristique particuli¢re, le systéme de distribution automatisé
comprend :

- un second dispositif tampon de type FIFO placé immédiatement en aval de
chaque source et en amont du premier systéme de transport commun ; et/ou

- un troisi¢me dispositif tampon de type FIFO placé immédiatement en amont de
chaque destination et en aval du premier systéme de transport commun.

Les seconds dispositifs tampons (appelés par la suite dispositifs tampons
sources) et les troisi¢émes dispositifs tampons (appelés par la suite dispositifs tampons
destinations) permettent de réduire le temps de réaction de I’ensemble du systéme de
distribution.

Selon une premiére mise en ceuvre particuliére, le systéme de distribution
automatisé¢ comprend au moins deux destinations associées chacune a au moins une
pluralité de premiers dispositifs tampons, et le premier systéme de transport commun
transporte les charges entre les sources et les pluralités de premiers dispositifs tampons
associées aux destinations.

Ainsi, la technique proposée est compatible avec la mise en ceuvre d’un premier
systéme de transport commun, permettant de délocaliser les premiers dispositifs
tampons (et donc également les destinations) par rapport aux sources. Grice a
I’approche nouvelle et inventive précitée, ce premier systéme de transport commun est
miecux utilisé (taux de remplissage accru) que dans la technique connue.

Avantageusement, le systéme de pilotage est adapté pour, sur détection d’une
place libre dans I’'un des premiers dispositifs tampons associés a une destination donnée,
déclencher un ordre de sortie, afin qu’une charge, destinée audit premier dispositif
tampon, sorte de la source dont ledit premier dispositif tampon est dual, ou sorte d’un
dispositif tampon de type FIFO placé immédiatement en aval de la source dont ledit
premier dispositif tampon est dual, la charge sortie ¢tant prise en charge par ledit

premier systéme de transport commun.
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Cette régle garantit que méme en cas de probléme dans une destination donnée,
une charge transmise par une source donnée vers cette destination donnée peut toujours
étre ¢vacuée dans le premier dispositif tampon placé en amont de cette destination
donnée et dual de cette source donnée. Cette charge ne génera pas I’utilisation du
premier systéme de transport commun pour les charges destinées a d’autre(s)
destination(s).

Avantageusement, au moins pour un premier dispositif tampon donné, le
systéme de pilotage est adapté pour délivrer un nombre d’ordres de sortie supérieur au
nombre de places libres dans ledit dispositif tampon donné.

En d’autres termes, on accepte d’assouplir 1égérement la régle précitée. On
anticipe la libération de N place(s) dans le premier dispositif tampon, en prenant un trés
léger risque. N est par exemple égal & un ou deux, voire plus en fonction de la
configuration du systéme.

Avantageusement, le systétme de distribution automatisé comprend au moins
deux destinations associées chacune & au moins une pluralité de premiers dispositifs
tampons, et il comprend un deuxiéme systéme de transport commun pour le transport de
charges entre les destinations et les pluralités de premiers dispositifs tampons associées
aux destinations.

Ainsi, la technique proposée est compatible avec la mise en ceuvre d’un
deuxiéme systéme de transport commun, permettant de délocaliser les premiers
dispositifs tampons par rapport aux destinations.

Avantageusement, le systéme de pilotage est adapté pour effectuer une
affectation dynamique des premiers dispositifs tampons parmi les destinations, en
fonction de la ou les destinations effectivement utilisée(s).

De cette facon, on optimise 1'utilisation des premiers dispositifs tampons. Cela
permet par exemple d’augmenter le nombre de commandes destinées a une méme
destination et pouvant étre traitées simultanément.

Selon une deuxiéme mise en ceuvre particuliére, le systéme de distribution
automatisé¢ comprend au moins deux destinations associ¢es chacune a au moins une

pluralité de premiers dispositifs tampons, et en ce qu’il comprend, dans ou pour chaque
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source, un ¢lévateur permettant de sortir des charges hors de ladite source sur plusieurs

niveaux, vers des premiers dispositifs tampons qui :

- sont duaux chacun de ladite source,

- sont associ¢s chacun a une destination distincte, et

- se trouvent chacun a un niveau distinct parmi lesdits niveaux.

Cette deuxieme mise en ceuvre particuliere permet de traiter simultanément
plusicurs commandes, sans systéme de transport commun.

Dans un autre mode de réalisation de l'invention, il est proposé un procédé de
traitement d’une commande par un systéme de pilotage d’un systéme de distribution
automatisé, ledit systéme de distribution automatisé comprenant des sources stockant
des charges, un premier systéme de transport commun pour le transport de charges
sortant des sources, et au moins une destination recevant des charges, ledit procédé
comprenant les ¢tapes suivantes, pour traiter une commande donnée listant des charges
devant étre extraites des sources et fournies dans un ordre donné a une destination
donnée :

- le systéme de pilotage effectue un premier ordonnancement, en commandant
chaque source pour que les charges de la commande donnée stockées dans ladite
source sortent de ladite source conformément a 1’ordre donné ;

- le systéme de pilotage effectue un second ordonnancement :

* en aiguillant chacune des charges de la commande donnée, sortant du
premier systéme de transport commun en provenance d’une source donnée,
vers un dispositif tampon associ¢ a la destination donnée et dual de la
source donnée, une pluralité de dispositifs tampons de type FIFO étant
associés a et situés en amont de chaque destination et duaux chacun d’une
des sources, ladite pluralité¢ de dispositifs tampons de type FIFO ¢étant
situ¢s en aval du premier systéme de transport commun ; et

* en commandant la pluralité de dispositifs tampons associés a la destination
donnée pour que les charges listées dans la commande donnée sortent vers
la destination donnée en fonction de I’ordre donné, ou en fournissant, via
une interface homme-machine, a un opérateur situ¢ a la destination donnée

des informations pour prendre, en fonction de I’ordre donné, les charges
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listées dans la commande donnée, dans les dispositifs tampons associés a
la destination donnée.

Dans un autre mode de réalisation de l'invention, il est proposé¢ un produit
programme d'ordinateur qui comprend des instructions de code de programme pour la
mise en oeuvre du procédé précité¢ (dans I'un quelconque de ses différents modes de
réalisation), lorsque ledit programme est exécuté sur un ordinateur.

Dans un autre mode de réalisation de l'invention, il est proposé un médium de
stockage lisible par ordinateur et non transitoire, stockant un programme d’ordinateur
comprenant un jeu d’instructions exécutables par un ordinateur pour mettre en ceuvre le
procédé précité (dans 1'un quelconque de ses différents modes de réalisation).

S. LISTE DES FIGURES

D’autres caractéristiques et avantages de I’invention apparaitront a la lecture de
la description suivante, donnée a titre d’exemple indicatif et non limitatif, et des dessins
annex¢s, dans lesquels :

- les figures 1A a 1C, d&ja décrites en relation avec I’art antérieur, présentent une
technique de traitement d’'une commande par un systéme de pilotage, dans un
systéme de distribution automatis¢ classique ;

- les figures 2A a 2D présentent une technique de traitement d 'une commande par
un systéme de pilotage, dans un systéme de distribution automatisé selon un
premier mode de réalisation de I’invention ;

- les figures 3A a 3D illustrent un exemple de commande de I’une des sources par
le systéme de pilotage, dans le contexte du systéme de distribution automatisé
des figures 2A 4 2D ;

- les figures 4A a 4D présentent une technique de traitement d’une commande par
un systéme de pilotage, dans un systéme de distribution automatisé selon un
second mode de réalisation de I’invention ;

- la figure 5 présente la structure d'un systéme de pilotage selon un mode de
réalisation particulier de l'invention ;

- la figure 6 présente un organigramme simplifi¢ du procéd¢ mis en ceuvre par le
systeme de pilotage, dans le premier mode de réalisation de ’invention illustré

sur les figures 2A a4 2D ;
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la figure 7 présente une technique de traitement d’une commande par un systéme
de pilotage, dans un systéme de distribution automatisé selon un troisiéme mode
de réalisation de I’invention ;

la figure 8 présente une technique de traitement d’une commande par un systéme
de pilotage, dans un systéme de distribution automatisé selon un quatriéme mode
de réalisation de I’invention ; ct

la figure 9 présente une technique de traitement d’une commande par un systéme
de pilotage, dans un systéme de distribution automatisé selon un cinquiéme
mode de réalisation de I’invention.

DESCRIPTION DETAILLEE

Sur toutes les figures du présent document, les ¢1éments et étapes identiques sont

désignés par une méme référence numérique.

On présente maintenant, en relation avec les figures 2A a 2D et 6, une technique

de traitement d’'une commande par un systéme de pilotage, dans un systéme de

distribution automatis¢ selon un premier mode de réalisation de I’invention.

A titre d’exemple, on suppose que le systéme de distribution automatisé est

utilis¢ pour la préparation de colis et comprend :

un magasin de stockage automatisé renfermant les produits dans des contenants
de stockage (ces contenants de stockage sont aussi appelés charges), chaque
contenant de stockage ¢tant associé a une référence unique de produit ;

un poste de préparation de commande, ou les produits sont prélevés et placés par
un opérateur dans un colis (aussi appelé contenant d’expédition) ;

un ensemble de convoyeurs amenant les contenants de stockage, dans lesquels se
trouvent les produits, du magasin de stockage au poste de préparation de
commande et réciproquement ; et

un systéme de pilotage (WCS).

Le magasin de stockage automatisé et le systéme de pilotage sont par exemple

réalisés comme décrit dans le brevet FR 2 915 979 déposé par la demanderesse (voir

plus haut le résumé de cette technique).

Dans un souci de simplification, tous les ¢léments constitutifs du systéme de

distribution automatis¢ ne sont pas représentés sur les figures 2A a 2D.
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La figure 2A présente uniquement :

o les extrémités de quatre ensembles de rangement (référencés PTS1 a PTS4), qui
font partic du magasin de stockage automatisé et constituent quatre sources
stockant des charges (contenants de stockage) ;

e une pluralité de dispositifs tampons sources, de type FIFO (référencés 21 a 24),
et placés chacun en aval d’un de quatre ensembles de rangement PTS1 a PTS4.
Chaque dispositif tampon source est par exemple un convoyeur ou tout autre
systéme d’accumulation ou de stockage ; et

¢ un collecteur principal 25 (aussi appelé « systéme de transport », et composé par
exemple d’un ou plusieurs convoyeurs), amenant les contenants de stockage
sortant des dispositifs tampons sources 21 a 24 jusqu’au poste de préparation de
commande. Le collecteur principal 25 sert donc a délocaliser le poste de
préparation de commande par rapport au magasin de stockage automatisé¢. En
effet, les batiments ne permettent pas toujours de disposer le poste préparation de
commande a c6té¢ du magasin de stockage.

Chacune des figures 2C et 2D présente uniquement :

e le collecteur principal 25 ;

e le poste de préparation de commande 26, comprenant un collecteur secondaire
(composé par exemple d’un ou plusicurs convoyeurs) et constituant une
destination recevant des charges (contenants de stockage) ; et

e une pluralit¢ de dispositifs tampons destination, de type FIFO (référencés 27a a
27d) et placés en amont du poste de préparation de commande 26 et duaux
chacun d’un des quatre ensembles de rangement (sources) PTS1 a PTS4. Chaque
dispositif tampon destination est par exemple un convoyeur ou tout autre
systéme d’accumulation ou de stockage.

Dans cet exemple (comme dans I’exemple présenté sur les figures 1A a 1C), on
suppose que la commande liste huit charges dans un ordre donné, correspondant a
I’ordre croissant des références 1 4 8 que portent ces charges sur les figures. En d’autres
termes, le poste de préparation de commande 26 doit recevoir ces huit charges dans
lordre de 1 a 8.
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On suppose ¢galement que les charges référencées 3 et 6 sont stockées dans
I’ensemble de rangement référencé PTS1, les charges référencées 1 et 2 sont stockées
dans I’ensemble de rangement référencé PTS2, les charges référencées 4 et 7 sont
stockées dans I’ensemble de rangement référencé PTS3, et les charges référencées 5 et 8
sont stockées dans 1’ensemble de rangement référencé PTS4.

Pour traiter la commande précitée, le systéme de pilotage effectue un premier
ordonnancement (étape 61 de la figure 6), en commandant chacune des sources
(ensembles de rangement) PTS1 a PTS4 pour que les charges de la commande qui y sont
stockées en sortent conformément a 1'ordre donné. Ainsi, comme illustré sur la figure
2A, le dispositif tampon source référencé 21 (placé en aval de I’ensemble de rangement
PTS1) regoit successivement les charges référencées 3 et 6. Le dispositif tampon source
référencé 22 (placé en aval de I’ensemble de rangement PTS2) recoit successivement les
charges référencées 1 et 2. Le dispositif tampon source référencé 23 (placé en aval de
I’ensemble de rangement PTS3) regoit successivement les charges référencées 4 et 7. Le
dispositif tampon source référencé 24 (placé en aval de I’ensemble de rangement PTS4)
recoit successivement les charges référencées 5 et 8.

Puis le systéme de pilotage commande la pluralité de dispositifs tampons source
21 a 24 pour que les charges listées dans la commande soient placées sur le collecteur
principal 25 au fur et & mesure ou elles arrivent en sortie des dispositifs tampons 21 a 24,
source sans s’occuper de 1’ordre de placement dans la commande et donc sans
contraintes de synchronisation entre les sorties des sources (ensembles de rangement)
PTS1 a PTS4. Ainsi, les charges listées dans la commande ne sont pas placées sur le
collecteur principal 25 en fonction de I’ordre donné. Par exemple, si elle est préte a
sortir du dispositif tampon source 21, la charge référencée 3 est placée sur le collecteur
principal 25, pour étre transmise vers le poste de préparation de commande 26, méme si
les charges référencées 1 et 2 n’ont pas encore ¢té placées sur le collecteur principal 25.

La figure 2B illustre les charges référencées 1 & 8 en cours de transport par le
collecteur principal 25, aprés y avoir ¢té placées dans 1’ordre suivant : 3,4, 1, 2, 5, 6, 8,
7 (et non pas dans ’ordre (1 & 8) de la commande).

Puis le systéme de pilotage effectue un second ordonnancement (étape 62 de la

figure 6), avec une premicre phase (étape 62a de la figure 6) d’aiguillage de chacune
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des charges de la commande, sortant d’une source donnée (parmi PTS1 a PTS4), vers le
dispositif tampon destination (parmi 27a a 27d) situ¢ en amont du poste de préparation
de commande 26 et dual de la source donnée. Dans ’exemple précité, la charge
référencée 3 est aiguillée vers le dispositif tampon destination référencé 27a (dual de la
source PTS1), la charge référencée 4 est aiguillée vers le dispositif tampon destination
référencé 27¢ (dual de la source PTS3), la charge référencée 1 est aiguillée vers le
dispositif tampon destination référenc¢ 27b (dual de la source PTS2), etc. Comme
illustré¢ sur la figure 2C, le dispositif tampon destination référencé 27a (dual du
dispositif tampon source référencé 21) recoit successivement les charges référencées 3 et
6. Le dispositif tampon destination référencé 27b (dual du dispositif tampon source
référencé 22) regoit successivement les charges référencées 1 et 2. Le dispositif tampon
destination référencé 27¢ (dual du dispositif tampon source référencé 23) recoit
successivement les charges référencées 4 et 7. Le dispositif tampon destination référence
27d (dual du dispositif tampon source référencé 24) recoit successivement les charges
référencées 5 et 8. Pour chaque charge, I’aiguillage est par exemple effectué¢ grace a des
moyens de lecture d’un identifiant de la charge (par exemple un lecteur code barre ou un
lecteur d’étiquette RFID ou méme en utilisant une technique de suivi (« tracking » en
anglais), qui coopérent avec des moyens (par exemple un convoyeur a rouleaux) de
déplacement de la charge vers le dispositif tampon destination souhaité (parmi 27a a
27d).

Toujours dans le cadre du second ordonnancement, et comme illustré¢ sur la
figcure 2D, le systéme de pilotage, dans une seconde phase (étape 62b de la figure 6),
commande les dispositifs tampons destinations 27a & 27d pour que les charges en
ressortent suivant ’ordre de la commande (de 1 a 8), pour étre présentées au poste de
préparation de commande 26.

Dans une variante de cette seconde phase, le systéme de pilotage fournit, via une
interface homme-machine (non représentée), a un opérateur situé au poste de préparation
de commande 26 des informations pour que cet opérateur prenne, suivant ’ordre de la
commande, les charges listées dans la commande et qui se présentent dans les dispositifs

tampons destinations 27a a 27d situés devant lui.
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On présente maintenant, en relation avec les figures 3A a 3D, un exemple de

commande de I’un des ensembles de rangement (sources) PTS1 a PTS4 par le systéme
de pilotage, dans le contexte du systéme de distribution automatis¢ des figures 2A a 2D.

Chacune des figures 3A a 3D présente une coupe longitudinale d’un ensemble de
rangement (par exemple PTS1) comprenant une allée desservant de part et d'autre une
¢tagére de stockage 31 a plusieurs niveaux de rangements superposés. Chaque étagere
est subdivisée sur sa longueur en emplacements de stockage (également appelés
cellules) 32 destinés a accueillir chacune une charge (contenant de stockage). L’allée
recoit, & chaque niveau de rangement, des voies pour le déplacement d’une navette
(aussi appelée dispositif de transfert ou chariot) qui assure le déplacement des charges,
pour leur mise en place a l'intéricur des emplacements de stockage et pour leur
prélévement depuis ces emplacements.

L’ensemble de rangement comprend ¢galement des élévateurs 33, 34 (aussi
appelés ¢élévateurs/descendeurs), qui sont disposés a une extrémité de [’allée et
permettent d’amener les charges vers les ¢tagéres de stockage (en vue de leur stockage a
l'intérieur des emplacements de stockage) ou d’évacuer les charges hors des étagéres de
stockage (en vue de leur transfert sur un dispositif tampon source (référencé 21 dans le
cas de I’ensemble de rangement PTS1). Par exemple, un élévateur est utilisé pour les
entrées de charges dans les ¢tagéres de stockage et I’autre ¢lévateur est utilisé pour les
sorties de charges hors des étagéres de stockage. Un troisiéme ¢lévateur (non représenté)
ou bien I’un des deux ¢lévateurs précités (entrée ou sortie), peut étre utilisé pour
déplacer les navettes d'un niveau a un autre de ’allée.

Dans I’exemple des figures 3A a 3D, chaque étagére comprend, & chaque niveau,
une zone tampon 35, dans laquelle des charges sont amenées et stockées temporairement
avant d’étre évacuées (vers le dispositif tampon source référencé 21) par un des
¢lévateurs.

On considére a titre d’exemple (qui différe de celui présenté sur les figures 2A a
2D), que la commande liste douze charges dans I’ordre suivant : 1, 1°,2°,2, 3,37, 47, 57,
4,5, 6, 6. On suppose €galement que les charges référencées 1 & 6 sont stockées dans
I’ensemble de rangement référencé PTS1, et les charges référencées 1’ a 6° sont stockées

dans I’ensemble de rangement référencé PTS2.
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On rappelle (voir ci-dessus la description de la figure 2A) que pour traiter une
commande, le systéme de pilotage effectue un premier ordonnancement, en commandant
chacun des ensembles de rangement (sources) PTS1 a PTS4 pour que les charges de la
commande qui y sont stockées en sortent conformément a I’ordre donné.

Les figures 3a a 3D illustrent quatre étapes successives de ce premier
ordonnancement, pour I’ensemble de rangement PTS1.

Dans une premicre ¢tape illustrée sur la figure 3A, en fonction de la commande
a traiter, le systéme de pilotage choisit les charges (charges référencées 1 a 6 dans
I’exemple considéré) a sortir de ’ensemble de rangement PTS1 et attribue des missions
aux différents ¢léments de ’ensemble de rangement, en fonction de I'emplacement de
ces charges dans les ¢tagéres 31, de la disponibilité des navettes et des élévateurs, ainsi
que de l'ordre dans lequel ces charges doivent sortir de I’ensemble de rangement PTS1.

Dans une deuxi¢me ¢tape illustrée sur la figure 3B, les navettes réalisent des
missions dans I’ordre donné par le systéme de pilotage et les charges référencées 1 a 6
s’accumulent dans les zones tampon 35 aux différents niveaux des étageéres 31.

Dans une troisi¢me ¢tape illustrée sur la figure 3C, I’¢lévateur référencé 34
réalise des missions dans I’ordre donné par le systéme de pilotage. L’¢lévateur est un
trieur qui effectue l'ordonnancement des charges. Sur la figure 3C, 1’¢lévateur
commence par sortir les charges référencées 1 et 2.

Dans une quatrieme étape illustrée sur la figure 3D, le systéme de pilotage a
terminé de placer sur le dispositif tampon source référencé 21, dans I’ordre souhait¢,
toutes les charges (référencées 1 a 6) qui ¢taient auparavant stockées dans I’ensemble de
rangement référencé PTS1.

On présente maintenant, en relation avec les figures 4A a 4D, une technique de

traitement d’une commande par un systéme de pilotage, dans un systéme de distribution
automatisé selon un second mode de réalisation de I’invention.
Ce second mode de réalisation se différencie du premier en ce que le systéme de
distribution automatisé comprend :
e un second poste de préparation de commande (référencé 26°), en plus de celui

(premier) référencé 26 dans le premier mode de réalisation ; et
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e une pluralité¢ de dispositifs tampons destinations, de type FIFO (référencés 27a’ a
27d’) et placés en amont du second poste de préparation de commande 26’ et
duaux chacun d’un des quatre ensembles de rangement (sources) PTS1 a PTS4.
Le collecteur principal 25 est dans ce cas un systéme de transport commun, pour

le transport des charges entre les ensembles de rangement PTS1 a PTS4 et les deux
pluralités de dispositifs tampons destinations (référencés 27a a 27d et 27a’ a 27d’).

Dans cet exemple, on suppose qu’une premi¢re commande, destinée au premier
poste de préparation de commande (référencé 26) liste huit charges (référencées, dans
I’ordre, 1 & 8), et qu'une seconde commande, destinée au second poste de préparation de
commande (référencé 26°) liste quatre charges (référencées, dans 1’ordre, A a D).

On suppose ¢galement que les charges référencées 3 et 6 de la premicre
commande et les charges référencées A et D de la seconde commande sont stockées
dans I’ensembles de rangement référencé PTS1, les charges référencées 1 et 2 de la
premicre commande et la charge référencée C de la seconde commande sont stockées
dans I’ensembles de rangement référencé PTS2, les charges référencées 4 et 7 de la
premiére commande sont stockées dans I’ensembles de rangement référencé PTS3, les
charges référencées 5 et 8 de la premic¢re commande et la charge référencée B de la
seconde commande sont stockées dans 1’ensembles de rangement référencé PTS4.

Pour traiter simultanément les premiére et seconde commandes précitées, le
systéme de pilotage effectue un premier ordonnancement, en commandant chacune des
sources (ensembles de rangement) PTS1 a PTS4 pour que les charges des premicére et
seconde commandes qui y sont stockées en sortent conformément a 1’ordre donné, pour
chacune des commandes. Ainsi, comme illustré sur la figure 4A, le dispositif tampon
source référencé 21 (placé en aval de I’ensemble de rangement PTS1) regoit
successivement les charges référencées 3, A, 6 et D. Le dispositif tampon source
référencé 22 (placé en aval de I’ensemble de rangement PTS2) recoit successivement les
charges référencées 1, 2 et C. Le dispositif tampon source référencé 23 (placé en aval de
I’ensemble de rangement PTS3) regoit successivement les charges référencées 4 et 7. Le
dispositif tampon source référencé 24 (placé en aval de I’ensemble de rangement PTS4)

recoit successivement les charges référencées 5, B et 8.
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Puis le systéme de pilotage commande la pluralité de dispositifs tampons sources
21 a 24 pour que les charges listées dans les premiére et seconde commandes soient
placées sur le collecteur principal 25 au fur et 4 mesure ou elles arrivent en sortie des
dispositifs tampons sources 21 a 24, sans s’occuper de ’ordre de placement dans chaque
commande (ni d’un ordre entre les deux commandes) et donc sans contraintes de
synchronisation entre les sorties des sources (ensembles de rangement) PTS1 a PTSA4.

Dans un mode de réalisation particulier, sur détection d’une place libre dans un
dispositif tampon destination donné (parmi ceux référencés 27a a 27d et situés en amont
du premier poste de préparation de commande 26, et ceux référencés 27a” a 27d’ et
situés en amont du second poste de préparation de commande 26°), le systéme de
pilotage déclenche un ordre de sortie, afin qu'une charge, destinée au dispositif tampon
destination donné, sorte de la source (parmi PTS1 a PTS4) dont le dispositif tampon
destination donné est dual, ou sorte du dispositif tampon source (parmi 21 a 24) placé
immédiatement en aval de la source dont le dispositif tampon source donné est dual. La
charge sortie est prise en charge par le collecteur principal 25 (systéme de transport
commun).

Dans une variante, pour chaque dispositif tampon destination donné (parmi 27a a
27d et 27a’ a 27d’), le systéme de pilotage est adapté pour délivrer un nombre d’ordres
de sortie supérieur, d’une ou deux unités, au nombre de places libres dans ce dispositif
tampon destination donné.

La figure 4B illustre les charges référencées 1 a 8 et A a D en cours de transport
par le collecteur principal 25, aprés y avoir ¢té placées dans I'ordre suivant : 3, A, 1, 2,
6,5,D,8,4,B,7¢ctC.

Puis le systéme de pilotage effectue un second ordonnancement :

e cn aiguillant chacune des charges de la premi¢re commande, sortant d’une
source donnée (parmi PTS1 a PTS4), vers le dispositif tampon destination

(parmi 27a a 27d) situ¢ en amont du premier poste de préparation de commande

26 ct dual de la source donnée ; ct

e cn aiguillant chacune des charges de la seconde commande, sortant d’une source

donnée (parmi PTS1 a PTS4), vers le dispositif tampon destination (parmi 27a” a
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27d’) situé en amont du second poste de préparation de commande 26’ et dual de

la source donnée.

Comme illustré sur la figure 4C, le dispositif tampon destination référencé 27a
(dual du dispositif tampon source référencé 21) recoit successivement les charges
référencées 3 et 6. Le dispositif tampon destination référencé 27b (dual du dispositif
tampon source référencé 22) recoit successivement les charges référencées 1 et 2. Le
dispositif tampon destination référencé 27¢ (dual du dispositif tampon source référencé
23) regoit successivement les charges référencées 4 et 7. Le dispositif tampon
destination référencé 27d (dual du dispositif tampon source référencé 24) recoit
successivement les charges référencées 5 et 8. Le dispositif tampon destination
référencé 27a’ (dual du dispositif tampon source référencé 21) regoit successivement les
charges référencées A et D. Le dispositif tampon destination référencé 27b’ (dual du
dispositif tampon source référencé 22) regoit la charge référencée C. Le dispositif
tampon destination référencé 27d’ (dual du dispositif tampon source référencé 24) regoit
la charge référencée B.

Toujours dans le cadre du second ordonnancement, et comme illustré¢ sur la
figure 4D, le systéme de pilotage commande (dans une seconde phase) les dispositifs
tampons destination 27a a 27d pour que les charges en ressortent suivant 1’ordre de la
premi¢re commande (de 1 a 8), pour étre présentées au premier poste de préparation de
commande 26, et commande les dispositifs tampons destinations 27a’ a 27d’ pour que
les charges en ressortent suivant I’ordre de la seconde commande (de A a D), pour étre
présentées au second poste de préparation de commande 26°.

Dans une variante de cette seconde phase, le systéme de pilotage fournit, via une
interface homme-machine (non représentée) :

- 4 un premier opérateur situ¢ au premier poste de préparation de commande 26
des informations pour que celui-ci prenne, suivant 1’ordre de la premi¢re commande, les
charges listées dans la premi¢re commande et qui se présentent dans les dispositifs
tampons destinations 27a a 27d situés devant lui ; et

- a un second opérateur situé au second poste de préparation de commande 26’

des informations pour que celui-ci prenne, suivant I’ordre de la seconde commande, les
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charges listées dans la seconde commande et qui se présentent dans les dispositifs
tampons destinations 27a’ a 27d’ situé¢s devant lui.

La figure § présente la structure simplifi¢e d’un systéme de pilotage 50 selon un
mode de réalisation particulier de l'invention. Ce systéme de pilotage comprend une
mémoire RAM 53, une unit¢ de traitement (CPU) 52, équipée par exemple d'un
processeur, et pilotée par un programme d'ordinateur stocké dans une mémoire ROM
51. A l'initialisation, les instructions de code du programme d'ordinateur sont par
exemple chargées dans la mémoire RAM 53 avant d'étre exécutées par le processeur de
I'unité de traitement 52, pour mettre en ceuvre la technique de traitement d’une
commande selon le premier mode de réalisation de I’invention (voir les figures 2A a 2D
et 3A 4 3D), le second mode de réalisation de I’invention (voir les figures 4A a 4D), le
troisiéme mode de réalisation (voir la figure 7), le quatriéme mode de réalisation (voir la
figure 8) ou le cinquiéme mode de réalisation (voir la figure 9) . L'unité de traitement 52
recoit en entrée une ou plusieurs commandes 54 (chacune étant destinée a une
destination parmi une ou plusieurs destinations ; plusicurs commandes pouvant étre
traitées simultanément si elles sont destinées a des destinations différentes). Le
processeur de l'unité de traitement 52 traite la ou les commandes 54 et génére en sortie
des instructions ou commandes 55 permettant de piloter (commander) différents
¢léments compris dans le systéme de distribution automatisé, notamment :

e les ensembles de rangement PTS1 a PTS4 (comprenant eux-mémes des navettes,
des élévateurs, des convoyeurs, etc) ;

o les dispositifs tampons sources, de type FIFO (référencés 21 a 24) et placés
chacun en aval d’un de quatre ensembles de rangement PTS1 a PTS4 ;

e le collecteur principal (référencé 25), composé par exemple d’un ou plusieurs
convoyeurs ;

e le ou les postes de préparation de commande (référencés 26 et 26’), comprenant
chacun un collecteur secondaire ;

e les dispositifs tampons destinations, de type FIFO (référencés 27a a 27d et 27a’ a

27d’), chacun étant placé en amont d’un poste de préparation de commande 26,

26’ et ¢tant dual d’un des quatre ensembles de rangement PTS1 a PTS4.
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Cette figure 5 illustre seulement une manicre particulire, parmi plusicurs
possibles, de réaliser la technique de I’invention, dans I'un quelconque de ses modes de
réalisation. En effet, le systéme de pilotage se réalise indifféremment :

e sur une machine de calcul reprogrammable (un ordinateur PC, un processeur
DSP ou un microcontréleur) exécutant un programme comprenant une s€quence
d’instructions, ou

e sur une machine de calcul dédi¢e (par exemple un ensemble de portes logiques
comme un FPGA ou un ASIC, ou tout autre module matériel).

Dans le cas ou le systéme de pilotage est réalis¢ avec une machine de calcul
reprogrammable, le programme correspondant (c'est-a-dire la séquence d’instructions)
peut étre stocké dans un médium de stockage amovible (tel que par exemple une
disquette, un CD-ROM ou un DVD-ROM) ou non, ce médium de stockage étant lisible
particllement ou totalement par un ordinateur ou un processeur.

On présente maintenant, en relation avec la figure 7, une technique de traitement
d’'une commande par un systétme de pilotage, dans un systéme de distribution
automatisé selon un troisiéme mode de réalisation de I’invention.

Dans cet exemple, le systéme de distribution comprend quatre ensembles de
rangement (référencés PTS1 a PTS4), qui font partie d’un magasin de stockage
automatisé et constituent quatre sources stockant des charges. Chacune de ces sources
PTS1 a PTS4 comprend un élévateur 705 a 70s4 permettant de sortir des charges (hors
de la source concernée) sur trois niveaux (appelés niveau 1, niveau 2 et niveau 3 par la
suite).

Les parties gauche, centrale et droite de la figure 7 présentent chacune un de ces
trois niveaux. Pour chaque niveau, le systéme de distribution comprend :

e un poste de préparation de commande (appelés postes A, B et C par la suite, pour
les niveaux 1, 2 et 3 respectivement) ;

e une pluralité de dispositifs tampons destination, de type FIFO (référencés 724, a
7244 pour le niveau 1, 725, 4 724 pour le niveau 2 et 72¢, & 72¢4 pour le
niveau 3), placés en amont du poste de préparation de commande (poste A, B ou

C) du niveau concerné, et duaux chacun d’une des quatre sources PTS1 a PTS4.
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Chaque dispositif tampon destination est par exemple un convoyeur ou tout autre

systéme d’accumulation ou de stockage.

e une pluralité de collecteurs intermédiaires (référencés 71a, & 71a4 pour le
niveau 1, 71g, & 7lgq pour le niveau 2 et 71c, & 7lcg pour le niveau 3)
(composés chacun par exemple d’un ou plusieurs convoyeurs), placés chacun en
amont d’un des dispositifs tampons destination.

Pour traiter simultanément plusieurs commandes, le systéme de pilotage effectue
un premier ordonnancement : pour une commande donnée (listant des charges devant
étre extraites des sources et fournies dans un ordre donné a une destination donnée), il
commande chacune des sources PTS1 a PTS4 pour que les charges de cette commande
qui y sont stockées en sortent conformément a [’ordre donné, et sur le niveau ou se
trouve la destination donnée. Ceci se fait donc sans s’occuper de 1’ordre de placement
dans la commande et donc sans contraintes de synchronisation entre les sorties des
sources PTS1 a PTS4.

Le choix du bon niveau constitue un aiguillage, équivalent a la premicre phase
du second ordonnancement dans les modes de réalisation décrits plus haut. Puis le
systéme de pilotage effectue une seconde phase du second ordonnancement : pour la
commande donnée, il commande la pluralité de collecteurs intermédiaires et la pluralité
de dispositifs tampons destination du niveau ou se trouve la destination donnée, pour
que les charges parviennent, selon 1’ordre donn¢, au poste de préparation de commande
situ¢ a ce niveau.

Dans une variante de cette seconde phase, le systéme de pilotage fournit, via une
interface homme-machine (non représentée), a un opérateur situé au poste de préparation
de commande des informations pour que cet opérateur prenne, suivant I’ordre de la
commande, les charges listées dans la commande et qui se présentent dans les dispositifs
tampons destinations situé¢s devant lui.

On présente maintenant, en relation avec la figure 8, une technique de traitement
d’'une commande par un systétme de pilotage, dans un systéme de distribution
automatis¢ selon un quatriéme mode de réalisation de I’invention.

Dans cet exemple, le systéme de distribution comprend :

e deux sources (référencées source 1 et source 2) ;
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immédiatement en aval de chaque source, un dispositif tampon source 81 et 82,
de type FIFO ;

un premier trongon 83 de collecteur principal (systéme de transport commun),
recevant les charges sortant des dispositifs tampons sources 81 et 82 ;

deux pluralités de dispositifs tampons intermédiaire, de type FIFO, placés en
paralléle et en aval du premier trongon 83 de collecteur principal. La premiére
pluralité comprend deux dispositifs tampons intermédiaires 84a et 84b, duaux
chacun d’une des deux sources et utilisés pour trier les charges de chaque
commande destinée a la premiére destination (cible 1). La deuxiéme pluralité
comprend deux dispositifs tampons intermédiaires 85a et 85b, duaux chacun
d’une des deux sources et utilisés pour trier les charges de chaque commande
destinée a la deuxi¢me destination (cible 2) ;

un second trongon de collecteur principal, placé en aval de la pluralité de
dispositifs tampons destination ;

immédiatement en amont de chaque destination, un dispositif tampon
destination, de type FIFO ;

deux destinations (référencées cible 1 et cible 2).

Dans I’exemple illustré sur la figure 8, on suppose que les deux commandes

suivantes doivent étre traitées simultanément (une commande pour chaque destination) :

une premic¢re commande listant cinq charges notées (dans 'ordre de la
premiére commande) : 1B, 2B, 3B, 4B et 5B. Elle est destinée a la premiére
destination (cible 1) ; et

une seconde commande listant cinq charges notées (dans I’ordre de la
premi¢re commande) : 1A, 2A, 3A, 4A et 5A Elle est destinée a la deuxi¢me
destination (cible 2).

On a représenté sur la figure 8 les charges de ces deux commandes a trois

instants différents.

A un premier instant, suite a un premier ordonnancement, les charges sont sorties

des sources et se trouvent dans les dispositifs tampons sources 81 et 82. Plus

précisément, suite au premier ordonnancement effectué par le systéme de pilotage, les

charges ont ¢té sorties des sources en fonction de I’ordre de chaque commande (en
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revanche, il n’y a pas encore d’ordonnancement entre commandes). Ainsi, le dispositif
tampon source 81 a recu successivement les charges 3B, 1A, 3A, 4B et SA (3B et 4B
sont dans ’ordre de la seconde commande, et 1A, 3A et 5A sont dans ’ordre de la
premicre commande). Le dispositif tampon source 82 a recu successivement les charges
1B, 2A, 4A, 2B ¢t 5B (1B, 2B et 5B sont dans I’ordre de la seconde commande, et 1A,
3A et 5A sont dans ’ordre de la seconde commande).

A un deuxiéme instant, suite & une premicre phase d’un second ordonnancement,
chacune des charges (sortant d’une source donnée et devant étre dirigée vers une
destination donnée) a ét¢ aiguillée vers le dispositif tampon intermédiaire associé a la
destination donnée et dual de la source donnée. Ainsi, pour la premiére commande, le
dispositif tampon intermédiaire 84a a regu successivement les charges 1B, 2B et 5B, et
le dispositif tampon intermédiaire 84b a regu successivement les charges 3B et 4B. Pour
la deuxiéme commande, le dispositif tampon intermédiaire 85a a regu successivement
les charges 2A et 4A, et le dispositif tampon intermédiaire 85b a recu successivement les
charges 1A, 3A et 5A.

A un troisi¢éme instant, suite a une seconde phase du second ordonnancement, les
charges ont été, pour chaque commande, placées sur le second trongon 86 de collecteur
principal en fonction de ’ordre de cette commande. Puis, en sortie du second trongon 86
de collecteur principal, les charges ont été aiguillées vers la destination adéquate. Ainsi,
pour la premi¢re commande, le dispositif tampon destination 87 a recu successivement
les charges 1B, 2B, 3B, 4B ¢t 5B. Pour la deuxiéme commande, le dispositif tampon
destination 88 a recu successivement les charges 1A, 2A, 3A, 4A et SA.

Dans une mise en ceuvre particuliére, le systéme de pilotage est adapté pour
effectuer une affectation dynamique des dispositifs tampons intermédiaires 84a, 84b,
85a et 85b parmi les destinations, en fonction de la ou les destinations effectivement
utilisée(s). Par exemple, si la premicre destination (cible 1) n’est pas utilisée, tous les
dispositifs tampons intermédiaires 84a, 84b, 85a et 85b sont utilisés pour la deuxi¢me
destination (cible 2), ce qui permet par exemple de traiter simultanément deux

commandes destinées a cette deuxiéme destination.
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On présente maintenant, en relation avec la figure 9, une technique de traitement

d’une commande par un systéme de pilotage, dans un systéme de distribution

automatis¢ selon un cinquieme mode de réalisation de I’invention.

Ce cinqui¢me mode de réalisation se différencie du quatrieme (illustré sur la

figure 8) en ce que le systéme de distribution automatis¢ comprend non pas deux mais

quatre pluralités de dispositifs tampons intermédiaire, de type FIFO, placés en parallele

et en aval du premier trongon 83 de collecteur principal :

la premiére pluralité comprend deux dispositifs tampons intermédiaires 94a et
94b, duaux chacun d’une des deux sources et utilis€s pour trier les charges d’une
premicre commande destinée a la premiére destination (cible 1) ;
la deuxi¢me pluralité comprend deux dispositifs tampons intermédiaires 95a et
95b, duaux chacun d’une des deux sources et utilis€s pour trier les charges d’une
seconde commande destinée a la premicre destination (cible 1) ;
la troisiéme pluralité comprend deux dispositifs tampons intermédiaires 96a et
96b, duaux chacun d’une des deux sources et utilis€s pour trier les charges d’une
troisiéme commande destinée a la seconde destination (cible 2) ;
la quatriéme pluralit¢ comprend deux dispositifs tampons intermédiaires 97a et
97b, duaux chacun d’une des deux sources et utilisés pour trier les charges d’une
quatriéme commande destinée a la seconde destination (cible 2).

Dans I’exemple illustré sur la figure 9, on suppose que les quatre commandes

suivantes doivent é&tre traitées simultanément (deux commandes pour chaque

destination) :

une premic¢re commande listant cinq charges notées (dans 'ordre de la
premiére commande) : 1B, 2B, 3B, 4B et 5B. Elle est destinée a la premiére
destination (cible 1) ;

une deuxiéme commande listant cinq charges notées (dans I'ordre de la
deuxiéme commande) : 1D, 2D, 3D, 4D et 5D. Elle est destinée a la

premicre destination (cible 1) ;
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- une troisitme commande listant cing charges notées (dans l'ordre de la
troisi¢me commande) : 1A, 2A, 3A, 4A et 5A Elle est destinée a la
deuxi¢me destination (cible 2) ;

- une quatriéme commande listant cinq charges notées (dans ’ordre de la
troisi¢me commande) : 1C, 2C, 3C, 4C et 5C Elle est destinée a la deuxiéme
destination (cible 2).

On a représenté sur la figure 9 les charges de ces quatre commandes a trois
instants différents.

A un premier instant, suite & un premier ordonnancement, les charges sont sorties
des sources et se trouvent dans les dispositifs tampons sources 81 et 82. Plus
précisément, suite au premier ordonnancement effectué par le systéme de pilotage, les
charges ont ¢té sorties des sources en fonction de I’ordre de chaque commande (en
revanche, il n’y a pas encore d’ordonnancement entre commandes). Ainsi, le dispositif
tampon source 81 a recu successivement les charges 3B, 1C, 1A, 2D, 3A, 4D, 4B, 2C et
5A. Le dispositif tampon source 82 a regu successivement les charges 1B, 3C, 2A, 1D,
4A, 3D, 2B, 4C, 5B et 5D.

A un deuxiéme instant, suite & une premicre phase d’un second ordonnancement,
chacune des charges (sortant d’une source donnée et devant étre dirigée vers une
destination donnée) a ¢té aiguillée vers 1'un des deux dispositifs tampons intermédiaires
qui sont chacun associ¢ a la destination donnée et dual de la source donnée (le choix
parmi les deux se fait en fonction de la commande). Ainsi, pour la premiére commande,
le dispositif tampon intermédiaire 94a a regu successivement les charges 1B, 2B et 5B,
et le dispositif tampon intermédiaire 94b a recu successivement les charges 3B et 4B.
Pour la deuxiéme commande, le dispositif tampon intermédiaire 95a a regu
successivement les charges 1D, 3D et 5D, et le dispositif tampon intermédiaire 95b a
regu successivement les charges 2D et 4D. Pour la troisi¢me commande, le dispositif
tampon intermédiaire 97a a recu successivement les charges 2A et 4A, et le dispositif
tampon intermédiaire 97b a regu successivement les charges 1A, 3A et SA. Pour la
quatriéme commande, le dispositif tampon intermédiaire 96a a regu successivement les
charges 3C, 4C et 5C, et le dispositif tampon intermédiaire 96b a regu successivement

les charges 1C et 2C.
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A un troisi¢éme instant, suite a une seconde phase du second ordonnancement, les
charges ont été, pour chaque commande, placées sur le second trongon 86 de collecteur
principal en fonction de I'ordre de cette commande, et en fonction d’un ordre entre
commandes. Puis, en sortie du second trongon 86 de collecteur principal, les charges ont
¢té aiguillées vers la destination adéquate. Ainsi, le dispositif tampon destination 87 a
regu successivement les charges 1B, 2B, 3B, 4B et 5B de la premiére commande, puis
les charges 1D, 2D, 3D, 4D et 5D de la deuxiéme commande. Le dispositif tampon
destination 88 a recu successivement les charges 1A, 2A, 3A, 4A et 5A de la troisiéme
commande, puis les charges 1C, 2C, 3C, 4C et 5C de la quatriéme commande.

Dans une mise en ceuvre particuli¢re, le systéme de pilotage est adapté pour
effectuer une affectation dynamique des dispositifs tampons intermédiaires 94a, 94b,
95a, 95b, 96a, 96b, 97a et 97b parmi les destinations, en fonction de la ou les
destinations effectivement utilisée(s). Ceci permet par exemple de traiter simultanément
trois commandes pour la premiére destination, et une seule pour la deuxiéme
destination.

Outre les modes de réalisation décrits ci-dessus, de nombreux autres modes de
réalisation de la technique de traitement d’'une commande selon I’invention peuvent étre
envisagés sans sortir du cadre de la présente invention. On peut notamment prévoir

d’autres types de sources.
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REVENDICATIONS

1. Systéme de distribution automatisé comprenant des sources (PTS1 a PTS4)

stockant des charges, au moins une destination (26, 26’) recevant des charges et un

systéme de pilotage (50) adapté pour traiter des commandes,

caractérisé en ce qu’il comprend :

- un premier systéme de transport commun (25 ; 83) pour le transport des charges

sortant des sources ;

- en aval du premier systéme de transport commun, ¢t en amont de et associée a

chaque destination, au moins une pluralité de premiers dispositifs tampons de

type FIFO (27a a 27d, 27a’ a 27d’), duaux chacun d’une des sources,

et en ce que, pour traiter une commande donnée listant des charges devant étre extraites

des sources et fournies dans un ordre donné a une destination donnée, le systéme de

pilotage est adapté pour :

- effectuer un premier ordonnancement (61), en commandant chaque source pour

que les charges de la commande donnée stockées dans ladite source sortent de

ladite source conformément a I’ordre donné ;

- effectuer un second ordonnancement (62) :

*

en aiguillant (62a) chacune des charges de la commande donnée, sortant du
premier systéme de transport commun en provenance d’une source donnée,
vers le premier dispositif tampon associé a la destination donnée et dual de
la source donnée ; et

en commandant (62b) la pluralit¢ de premiers dispositifs tampons associés a
la destination donnée pour que les charges listées dans la commande donnée
sortent vers la destination donnée en fonction de 1’ordre donné, ou en
fournissant, via une interface homme-machine, a un opérateur situ¢ a la
destination donnée des informations pour prendre, en fonction de ’ordre
donné, les charges listées dans la commande donnée, dans les premiers

dispositifs tampons associés a la destination donnée.

2. Systéme de distribution automatisé selon la revendication 1, caractéris¢ en ce

qu’il comprend, associés a au moins une méme destination donnée, au moins deux

pluralités de premiers dispositifs tampons, de type FIFO et duaux chacun d’une des
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sources, et en ce que, pour traiter simultanément au moins deux commandes listant des

charges devant étre fournies a ladite méme destination donnée, chaque pluralit¢ de

premiers dispositifs tampons est utilisée, dans le cadre du second ordonnancement, pour
le traitement d’une commande distincte parmi lesdites au moins deux commandes.

3. Systéme de distribution automatisé selon I'une quelconque des revendications 1

et 2, caractérisé en ce qu’il comprend :

- un second dispositif tampon de type FIFO (21 a 24) placé¢ immédiatement en
aval de chaque source et en amont du premier systéme de transport commun ;
et/ou

- un troisiéme dispositif tampon de type FIFO (87, 88) placé immédiatement en
amont de chaque destination et en aval du premier systéme de transport
commun.

4. Systeéme de distribution automatis¢ selon 1’'une quelconque des revendications 1
a 3, caractéris¢ en ce qu’il comprend au moins deux destinations associé¢es chacune a au
moins une pluralité de premiers dispositifs tampons, et en ce que ledit premier systéme
de transport commun transporte les charges entre les sources et les pluralités de premiers
dispositifs tampons associé¢es aux destinations.
5. Systéme de distribution automatisé selon la revendication 4, caractéris¢ en ce
que le systeme de pilotage est adapté pour, sur détection d’une place libre dans I’un des
premiers dispositifs tampons (27a a 27d, 27a’ 4 27d”) associés a une destination donnée,
déclencher un ordre de sortie, afin qu’une charge, destinée audit premier dispositif
tampon, sorte de la source dont ledit premier dispositif tampon est dual, ou sorte d’un
dispositif tampon de type FIFO placé¢ immédiatement en aval de la source dont ledit
premier dispositif tampon est dual, la charge sortie ¢tant prise en charge par ledit
premier systéme de transport commun.

6. Systéme de distribution automatis¢ selon la revendication 5, caractérisé en ce

que, au moins pour un premier dispositif tampon donné, le systéme de pilotage est

adapté pour délivrer un nombre d’ordres de sortie supérieur au nombre de places libres
dans ledit dispositif tampon donné.

7. Systéme de distribution automatis¢ selon 1'une quelconque des revendications 1

a 6, caractérisé en ce qu’il comprend au moins deux destinations associées chacune a au
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moins une pluralité de premiers dispositifs tampons, et en ce qu’il comprend un

deuxi¢me systéme de transport commun (86) pour le transport de charges entre les

destinations et les pluralités de premiers dispositifs tampons associées aux destinations.

8. Systéme de distribution automatis¢ selon la revendication 7, caractérisé en ce

que le systéme de pilotage est adapté pour effectuer une affectation dynamique des

premiers dispositifs tampons parmi les destinations, en fonction de la ou les destinations
effectivement utilisée(s).

9. Procéd¢ de traitement d’une commande par un systéme de pilotage d’un systéme

de distribution automatis¢, ledit systéme de distribution automatisé comprenant des

sources stockant des charges, un premier systéme de transport commun (25 ; 83) pour le
transport de charges sortant des sources, et au moins une destination recevant des
charges,

ledit procédé¢ étant caractérisé€ en ce qu’il comprend les étapes suivantes, pour traiter une

commande donnée listant des charges devant étre extraites des sources et fournies dans

un ordre donné a une destination donnée :

- le systtme de pilotage effectue un premier ordonnancement (61), en
commandant chaque source pour que les charges de la commande donnée
stockées dans ladite source sortent de ladite source conformément a I’ordre
donné ;

- le systéme de pilotage effectue un second ordonnancement (62) :

* en aiguillant (62a) chacune des charges de la commande donnée, sortant du
premier systéme de transport commun en provenance d’une source donnée,
vers un dispositif tampon associé a la destination donnée et dual de la
source donnée, une pluralité de dispositifs tampons de type FIFO ¢&tant
associés a et situés en amont de chaque destination et duaux chacun d’une
des sources, ladite pluralité¢ de dispositifs tampons de type FIFO ¢étant
situ¢s en aval du premier systéme de transport commun ; et

* en commandant (62b) la pluralité de dispositifs tampons associés a la
destination donnée pour que les charges listées dans la commande donnée
sortent vers la destination donnée en fonction de 1’ordre donné, ou en

fournissant, via une interface homme-machine, a un opérateur situé a la
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destination donnée des informations pour prendre, en fonction de 1’ordre
donng, les charges listées dans la commande donnée, dans les dispositifs
tampons associés a la destination donnée.
10.  Produit programme d'ordinateur, comprenant des instructions de code de
programme pour la mise en ceuvre du procédé selon la revendication 9, lorsque ledit
programme est exécuté sur un ordinateur.
11. Médium de stockage lisible par ordinateur et non transitoire, stockant un
programme d’ordinateur comprenant un jeu d’instructions exécutables par un ordinateur

ou un processeur pour mettre en ceuvre le procédé selon la revendication 9.
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Demande internationale n°®
RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/EP2013/057049
Cadren®.ll  Observations - lorsqu'il a été estimé que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche

(suite du point 2 de la premiére feuille)

Le rapport de recherche internationale n'a pas été établi en ce qui concerne certaines revendications conformément a I'article 17.2)a) pour
les raisons suivantes :

1. |:| Les revendications n%
se rapportent & un objet a I'égard duquel I'administration chargée de la recherche internationale n'est pas tenue de procéder a
larecherche, a savoir ;

2. Izl Les revendications n® lo, 11
parce qu'elles se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions
prescrites pour qu'une recherche significative puisse étre effectueé, en particulier :

voir FEUILLE ANNEXEE PCT/ISA/210

3. |:| Les revendications n©®
parce qu'elles sont des revendications dépendantes et ne sont pasrédigées conformément aux dispositions de la deuxiéme et
de la troisiéme phrases de larégle 6.4.a).

Cadre n°. lll  Observations - lorsqu'il y a absence d'unité de I'invention (suite du point 3 de la premiére feuille)

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé plusieurs inventions dans la demande internationale, a savoir:

1. |:| Comme toutes les taxes additionnelles exigées ont été payées dans les délais par le déposant, le présent rapport de recherche
internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire l'objet d'une recherche.

2. |:| Comme toutes les revendications qui se prétent a la recherche ont pu faire I'objet de cette recherche sans effort particulier
justifiant des taxes additionnelles, I'administration chargée de la recherche internationale n'a sollicité le paiement d'aucunes
taxes de cette nature.

3. |:| Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandées a été payée dans les délais par le déposant, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont été payées, a savoir les
revendications n°:

4. |:| Aucunes taxes additionnelles demandées n'ont été payées dans les délais par le déposant. En conséquence, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur l'invention mentionnée en premier lieu dans les revendications; elle est couverte
par les revendications n

Remarque quant a la réserve Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant et, le cas
échéant, du paiement de |a taxe de réserve.

Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant mais la taxe
de réserve n'a pas été payée dans le délai prescrit dans l'invitation.

|:| Le paiement des taxes additionnelles n'était assorti d'aucune réserve.

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la premiére feuille (2)) (avril 2005)
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SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SUR PCT/ISA/ 210

Suite du cadre II.2

Revendications nos.: 10, 11

Pas d'opinion quant & la nouveauté et 1'activité inventive n'est donnée
pour 1'objet des revendications 10 et 11, car elles ne répondent pas au
critére de clarté (Article 6 PCT). L'objet de ces revendications est
indéterminé car pas suffisamment décrit : un code informatique qui
effectue un premier ordonnancement puis un second ordonnancement afin
d'ordonner des items selon une INPUT correspondant & une commande entrée
par un opérateur peut étre un code de quelques lignes. Rien dans la
demande ne permet de penser qu'un tel code soit nouveau et/ou inventif.
IT en va par conséquent de méme pour le produit-programme et Te médium
des revendications 10 et 11. IT est & noter que la nouveauté / activité
inventive de la revendication 9, a laquelle Tes revendications 10 et 11
font référence, n'a pas d'influence sur la nouveauté/activité inventive
des revendications 10 et 11.

L'attention du déposant est attirée sur le fait que les revendications
ayant trait aux inventions pour lesquelles aucun rapport de recherche n'a
été établi ne peuvent faire obligatoirement 1'objet d'un rapport
préliminaire d'examen (Régle 66.1(e) PCT).Le déposant est averti que la
1igne de conduite adoptée par 1'OEB agissant en qualité d'administration
chargée de 1'examen préliminaire international est, normalement, de ne
pas procéder & un examen préliminaire sur un sujet n'ayant pas fait
1'objet d'une recherche.Cette attitude restera inchangée, indépendamment
du fait que les revendications aient ou n'aient pas été modifiées, soit
aprés la réception du rapport de recherche, soit pendant une quelconque
procédure sous le Chapitre II.Si la demande devait étre poursuivie dans
la phase régionale devant 1'OEB, il est rappelé au déposant qu'une
recherche pourrait €tre effectuée durant la procédure d'examen devant
1'0EB (voir Directive OEB C-IV, 7.2) a condition que les problémes ayant
conduit & la déclaration conformément & 1'Article 17(2) PCT aient été
résolus.
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