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plochého materialu v rozlozeném (nezvinéném) stavu je
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CZ 308169 B6

Ochranny odév nebo odévni ¢ast, zejména pro hasi¢e pro ochranu proti teplu

Oblast techniky
Vynalez se tyka ochranného odévu nebo odévni ¢asti, zejména pro hasice pro ochranu proti teplu,

obsahujiciho vrchni ochrannou vrstvu a spodni ochrannou vrstvu, mezi nimiz je na alesponl ¢asti
plochy odévu nebo odévni ¢asti usporadana vnitini ochranna vrstva.

Dosavadni stav techniky

Zachrann¢ slozky, a zejména hasi€i, Casto pracuji v nebezpecnych podminkach, které je ohrozuji
na zdravi a zivot€. Krom¢ jinych ochrannych prostfedki, jako jsou helmy, dychaci masky,
specialni obuv, Stity atd. pouZivaji 1 specialni ochranné odévy, které jsou nejen odolné proti
mechanickému poskozeni, ale zejména jsou odolné proti ptsobeni tepla a pronikani tepla k télu
nositele (hasice). Jedna se o teplo konvekéni a salavé. Ochranné od€vy nebo odévni soucasti se
vyrab&ji z riznych materiali a obsahuji rizné vrstvy materiala, které vykonavaji jednotlivé
ochranné funkce, a které maji ve vysledku synergicky ucinek v podobé komplexni ochrany
nositele (hasi¢e). Na druhou stranu ale musi ochranny odév nebo odévni ¢ast poskytnout nositeli
dostate¢nou moznost mobility a pokud mozno i1 uréitého pohodli (komfortu), aby nositel mohl
svoji ¢innost vykonavat po potfebnou dobu.

Jednim z kritickych prvka ochrany, zejména u hasici, jsou rukavice, které musi zajistit nositeli
dostate¢nou uroven ochrany a soucasn¢ musi poskytnout dostate¢nou pohyblivost ruce a zejména
prstim.

Soucasné hasi¢ské rukavice se obecné vyrabéji jako sendvicova konstrukce riznych materialu.
Jsou znamé celotextilni rukavice vytvofené zejména z aramidovych a jinych termoizolacnich
textilii (komer¢ni nazvy napf. Nomex, Kevlar, Kermel, PBI atd.), at’ jiZz jsou tyto materialy
vyrobeny jako pleteniny, tkaniny ¢i netkané textilie. Tyto materialy pfitom tvoii zaklad vétSiny
hasi¢skych rukavic nachazejicich se¢ na soucasném trhu. Jednotlivé materialy jsou v rukavici
usporadany v riznych pomérech, mohou mit razné zatéry, rukavice Casto obsahuji vod¢odolné
membrany ¢i dal§i upravy atd. Dale jsou znamé kozené rukavice, které maji skladbu vnitinich
materiali obvykle stejnou nebo srovnatelnou s celotextilnimi rukavicemi, pouze jejich vrchni
vrstva je vytvofena z termostabilni usné. I tyto rukavice mohou mit rizné zatéry, polopropustné
membrany, upravy atd. Rukavice s nejvys§im stupném ochrany pak jsou jesté na hibetové strané
rukavice lokalné zesileny vyztuhami, které jsou opatieny nékolika paralelnimi prositimi, ¢imz se
na vngjsi strang, tj. jako vn¢j$i vrstva, vytvori v profilu podlouhlé vinky na povrchu rukavice,
¢imz se zvySuje zejména protiuderova ochrana. Nevyhodou téchto uspotfadani vsak je to, ze se
jedna o mal¢ a §itim pferuSované, tj. nekontinualni, atvary, které, prestoze jako vypli obsahuji
pripadné 1 lehkou pé€novou hmotu neposkytuji kvuli prositi vSech vrstev dohromady dostateCnou
ochranu proti teplu. V rukavicich pro hasice je také znamé pouziti riznych plosné usporadanych
pén jako vyplni malych lokalnich vyztuh, napfiklad vlozeni pasku neoprenu, které vSak opét
neposkytuji dostateCnou tepelnou ochranu, a to i diky tomu, Ze se jedna o lokalni usporadani
v plo$ném provedeni. Tyto ve své podstaté vnéjsi vyztuhy pfitom neni mozné umistit na celou
plochu hibetu rukavice, protoze napf. nastfihy prstu jsou pak velmi neohebné a prakticky je
rukavice nepouzitelna. Takovou v podstaté¢ vnéj§i vyztuhu je navic potieba prisit kontinualné,
¢imz se zvySuje tvrdost §vii. Proto napt. u rukavic je pouZzito vice samostatnych vyztuh, kdy jedna
vyztuha chrani prvni fadu kloubt a v prstech je druha, samostatna, vyztuha. Proto vyztuha
nechrani celoplosné, ale jen limitovana mista.

Jsou také znamé rukavice, které obsahuji podsivku laminovanou s lehkou pénovou hmotou, ktera
vSak tvofi kontinualni rovinnou vrstvu. PouZivané pénové materialy také vykazuji relativng
nizkou plosnou hmotnost a tepelnou ochranu zvysuji jen minimalné.
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Vyhodou celotextilnich rukavic je dobra udrzovatelnost, naptf. pomoci jednoduchého prani
vpracce pii dostatecné teploté (napt. 60 °C), nizka hmotnost a vysoka ohebnost. Jejich
nevyhodou naproti tomu je niz§i ochrana proti salavému teplu oproti koZenym rukavicim, protoze
kozené rukavice chrani uZivatele (hasice) pohybujiciho se uzavienych horkych prostorach po
delsi dobu 1 pii vysSich teplotach.

V dnesni dob¢ se vSak zvysSuji poZadavky na Cistotu prostiedi a hygienické podminky, napf. na
hasi¢skych stanicich, tj. v dobé mimo vyjezd k zasahu, a proto je u odévu a odévnich ¢asti, jako
jsou kabaty, bundy, kalhoty, rukavice atd. kladen v&tsi a vEtsi diraz na moznosti snadné udrzby a
¢isténi, zejména jednoduchym pranim v pracce pfi zachovani vysokého stupné ochrany, coz
kozené odévy a odévni soucasti neumoziuji, takze se preferovanym materidlem stava textilni
material.

Cilem vynalezu je vytvofit ochranny odév nebo odévni ¢ast, ktery by vyloucil pouziti kuze, tj. byl

celotextilni, umoziioval by bézné prani v pra¢ce a soucasné by vyznamné zvysil ochranu proti
teplu, a to nejlépe na nebo i nad troven ochrany, kterou poskytuji koZené rukavice.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno ochrannym odévem nebo odévni Casti, jehoz podstata spociva v tom,
ze vnitini ochranna vrstva obsahuje zvinéné pénové téleso, pricemz zvinéné pénové téleso ma
hustotu vétsi nez 20 kg/m’, tloustka pénového materidlu pro vytvofeni zvinéného pénového
t¢lesa, tj. plochého materialu v rozlozeném (nezvinéném) stavu je vétsi nez 1 mm a zvinéné
pénové téleso ma ve zvinéném stavu vysku v rozmezi od 3 do 12 mm a ma hustotu vinek
v rozmezi od 4 vinek na 10 cm do 30 vinek na 10 cm.

Vyhodou tohoto feseni je vyrazné zvyseni tepelné ochrany, zejména proti salavému teplu, kde se
dnes dosahovana ¢asova hodnota ochrany proti salavému teplu zvysi o desitky az stovky % a
dosahuje hodnot i vysSich, napf. pii pouziti u ochrannych rukavic se tepelnd ochrana proti
salavému teplu celotextilnich rukavic s vnitfni vrstvou podle tohoto vynalezu dostava i nad
hodnoty, jakych dosahuji dnesni §pikové koZené ochranné rukavice. Reseni podle vynalezu také
piinasi uzivateli informaci o zvySujicim se teple postupné, coZ znamena, Ze uZzivatel (hasic)
vnima postupné se zvySujici teplo a ma cas na vyhodnoceni situace a pfipadny unik
z nebezpecného prostiedi. Soucasné celotextilni rukavice proti salavému teplu chrani omezené,
protoZze se rychleji vycerpa jejich tepelna kapacita a pak se teplota na ruce uZivatele (hasice)
nahle a skokov¢ zvysi, coz je nejen bolestivé, ale 1 nebezpecné z hlediska pohybu (pobytu)
uzivatele (hasice) v rizikovém prostiedi. ZvySena ochrana proti salavému teplu neni u tohoto
vynalezu dana pouze pouzitim pénového materialu o relativné vysoké plosné hmotnosti oproti
dnes uZivanym pénovym materidlim, ale zejména s¢ jedna o synergicky ucinek pouzitého
pénového materialu uritych vlastnosti spolu s prostorovym usporfadanim - navlnénim
(zvlnénim) tohoto materidlu. Dal$i vyznamnou vyhodou je zvySeni ochrany proti uderu a diky
tomu, ze se jedna o vnitfni vrstvu, i moznost vytvoreni celoplosné jednodilné (nedélen€) ochrany
na plose ochranného odévu nebo odévni ¢asti bez vyznamného omezeni nebo sniZeni ohebnosti
a/nebo pohyblivosti. Dalsi vyhodou tohoto feseni je, Ze vn&jsi povrch chranéné casti, napf.
rukavice nebo kabatu, kalhot atd., muze byt v zasad¢é hladky bez zbyteénych zahybu, prositi atd.,
coz snizuje prostup tepla, protoze hladké plochy obecné 1€pe odrazeji tepelné zafeni, hladky
povrch bez zahybu snizuje absorpci tepla povrchem a mensi pocet direk prositi jehlou snizuje
tepelnou prostupnost chranéné casti odévu, rukavice kalhot atd. Na povrchu se také méné
zachycuje $pina a od€v ¢€i odévni ¢ast se 1épe Cisti a udrzuje.
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Objasnéni vvkresu

Vynalez je schematicky znazornén na vykrese, kde ukazuje obr. 1 pohled na prostorové
uspotradani zvlnéného pénového tclesa na nosné textilii, obr. 2 pohled shora na usporadani
zvlnéného pénového télesa na nosné textilii, obr. 3 podélny Castecny fez vrstvami rukavice se
zvinénym pénovym té¢lesem podle vynalezu, obr. 4 pohled shora na uspofadani vrstev rukavice se
zvlnénym pénovym télesem podle vynalezu, obr. 4a pohled shora na vnitini ochrannou vrstvu se
zvlnénym pénovym télesem pro hibetni stranu rukavice véetné prstové €asti, obr. 5a ¢elni pohled
na ochranny kabat s vnitinimi ochrannymi vrstvami se zvinénym pénovym télesem a 5b zadni
pohled na ochranny kabat s vnitfnimi ochrannymi vrstvami se zvinénym pénovym télesem.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Vynalez bude popsan na piikladu uskute¢néni ochrannych odévi a odévnich soucasti pro ochranu
proti teplu, zejména pro hasice, konkrétn¢ na piikladu provedeni celotextilni ochranné rukavice,
ochranného kabatu a kalhot, v§e zejména pro hasice.

Vynalez je zaloZen na tom, Ze alespon Cast plochy ochranného odévu nebo odévni Casti je
opatiena vnitini ochrannou vrstvou, ktera je tvofena zvinénym pénovym télesem. Pénové téleso
ma hustotu nad 20 kg/m?, obzvlasté vyhodna je hustota v rozmezi od 100 do 230 kg/m’, idealné
pak v rozmezi od 140 do 190 kg/m*.

Tloustka pénového materialu pro vytvoreni zvinén¢ho pénového télesa, tj. plochého materialu
v rozlozeném (nezvinéném), stavu je vétsi nez 1 mm, s vyhodou je tato tloustka v rozmezi od 2
do 5 mm.

ZvInéné pénove t€leso ma ve zvinéném stavu vysku v rozmezi od 3 mm do 12 mm, s vyhodou je
vyska zvlnéného pénového télesa v rozmezi od 4 mm do 7 mm.

Hustota vinek, tj. pocet vinek na jednotku délky v pficném sméru k vinkam, je v rozmezi od 4
vinek na 10 ¢cm do 30 vlnek na 10 cm, s vyhodou je pak v rozmezi od 10 vinek na 10 cm do 20
vinek na 10 cm.

V piikladu provedeni na obr. 1 a 2 je zndzoména vnitini ochranna vlozka podle vynalezu, ktera
obsahuje nosnou textilii 1, ktera je tvofena pleteninou nebo tkaninou nebo netkanou textilii atd., a
na kter¢ je podélnym Sitim 10 vytvofeno zvlnéné pénoveé téleso 2. V neznazoméném piikladu
provedeni je vnitini ochranna vlozka podle vynalezu vytvofena jinym vhodnym zplsobem, napf.
podélnymi lepenymi spoji mezi nosnou textilii 1 a zvinénym pénovym télesem 2. V dalSim
neznazoméném piikladu provedeni je zvInéné pénové téleso 2 vytvofeno pfimo pii vyrobé
pénového materialu, a to vyrobou pény potfebnych parametrii pfimo do tvaru zvlnéného
peénového télesa 2, které je tak samonosné, tj. neni potfeba nosny material (nosnou textilii 1), aby
zvinéné pénové téleso 2 samo o sob¢ zaujimalo zvInéné prostorové usporadani. V dalS$im
neznazornéném piikladu provedeni je zvlinéné pénove téleso 2 vytvoreno na obou strandch nosné
textilie 1 nebo je jako oboustranné jiz vytvofeno pfimo pii vyrobé pénového materialu do tvaru
oboustrann¢ho zvlnén¢ho pénového télesa 2. V podstaté tak 1ze vyrobit vnitini ochrannou vlozku
a/nebo zvinéné pénové téleso 2 libovolného pudorysu a velikosti plochy.

V prikladu provedeni na obr. 3 a 4 je znazornéna ochranna rukavice, v jejiz hibetni strané je
vloZena vnitini ochranna vlozka se zvlnénym pénovym télesem 2 nebo vnitini ochranna vlozka
pfimo tvofena zvinénym pénovym télesem 2 (v samonosném provedeni). Vnitini ochranna
vlozka je s vvhodou uspofadana po plose hibetni strany rukavice a pfipadné i v prstové ¢asti
rukavice.
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Vnitini ochranna vlozka je bud’ pouze vloZena mezi vrstvy rukavice bez prichyceni k ostatnim
¢astem rukavice, nebo je vnitini ochranna vlozka prichycena ke konstrukei rukavice, zejména do
sva 5 rukavice. Vyhodnym zpusobem prichyceni vnitini ochranné vlozky ke konstrukei rukavice
jsou pasky 3, které jsou ve vzajemném odstupu jednim svym koncem upevnény na nosné textilii
a/nebo piimo na zvinéném pénovém télese 2 a svym druhym koncem jsou upevnény ve Svu 3
v konstrukci rukavice. Dalsim vyhodnym zpusobem pfichyceni vnitini ochranné vlozky ke
konstrukci rukavice je prisiti vnitini ochranné vlozky, tj. bud” nosné textilie a/nebo zvinéného
peénového télesa 2 na alespoi Casti jejich obvodu do $vi 5 rukavice. V prikladu provedeni na obr.
4 je vnitini ochranna vlozka na ¢asti svého obvodu upevnéna v konstrukci rukavice pomoci pasku
3 ana jiné ¢asti svého obvodu vnitini ochranna vlozka v konstrukei rukavice upevnéna pfisitim
do $vu 5 bud’ pies pod€lné vystupky na ¢asti obvodu vnitfni ochranné vlozky a/nebo Sitim $vi 5
piimo pies okrajovou Cast nosné textilie 1 a/nebo primo pres zvinéné pénové téleso 2. Pokud je
pozadovana zvySena ochrana i prsta rukavice, jak je zndzornéno napf. na obr. 4, je vnitini
ochranna vlozka usporadana i v kazdém prstu rukavice na hrbetni strané prsti, pfiCemz je
v oblasti konecku prsti s vvhodou upevnéna, napf. pasky 3 a/nebo Sitim $vii 5 pfimo pres
okrajovou oblast nosn¢ textilie a/nebo pies zvinéné pénove téleso 2 atd.

Jak je znazomeéno na obr. 3 a 4, je na vnitini ochranné vlozce podle vynalezu umisténa vngjsi
vrstva 4 rukavice, ktera je ke konstrukci rukavice upevnéna Sitim ve Svech 5. S vyhodou se jedna
o $vy 5 na obvodu rukavice, takze vnitini ochranna vlozka nemusi byt viibec prosita ve své plose,
nebo je prosita jen minimalné. Vnéjsi vrstva 4 rukavice tak muaze byt tzv. hladka, tj. bez zahybu,
ohybu, skladu atd. a rukavice je tak celkové velmi dobie ohebna, pficemz Svy 5 nejsou
upevnénim vnitini ochranné vrstvy podle vynalezu zesileny natolik, aby sniZovaly nebo dokonce
branily pouzivani rukavice. Hladka vn&jsi vrstva 4 rukavice podle vynalezu je vytvofena z
funk¢niho materialu, napf. z materialu odolného proti mechanickému poskozeni a otéru, zejména
textilniho materialu vyztuzeného napt. keramickym nanosem a/nebo je vytvoiena z materialu
s vysokou viditelnosti a/nebo je opatiena dodatenym funkénim nanosem nebo vrstvou atd. Pro
ochranu vnitini ochranné vlozky pfed teplem je mezi vnéjsi vrstvou 4 a vnitini ochrannou vrstvou
vloZena mezivrstva 6, napf. tvofena vrstvou netkané textilie nebo jiného vhodného materialu. Na
vnitini stran¢ rukavice, tj. na stran¢ u hibetu ruky, je vnitini ochranna vlozka kryta podsivkou 7.

Jak je znazornéno na obr. 4 a 4a, je vnitini ochranna vlozka vytvotena jako celistva pro hibetni
¢ast ruky a prstovou ¢ast. V neznazorméném prikladu provedeni jsou vlozka pro ochranu hibetni
¢asti ruky a vlozka pro ochranu prstové ¢asti vytvoreny oddéleny a bud’ se vzajemné pickryvaji
bez pevného spojeni, nebo jsou dodatecné spojeny Sitim nebo lepenim atd., pficemz toto spojeni
je provedeno bud’ pri pripravé dila jesté pred jejich vloZenim do rukavice, nebo je provedeno az
po vloZeni do rukavice, coz je ale pracngjsi.

V prikladu provedeni na obr. 4 a 4a jsou koncové oblasti 20 vnitini ochranné vlozky, resp.
zvlnéného pénového télesa 2, a piipadné i prechodova oblast 21 (pfechod mezi hibetni ¢asti ruky
a prstovou casti) rovné, tj. bez zvinéni pénového télesa 2, coz napi. v oblasti konecku prstu
napomaha k zachovani citlivosti prsti a soucasné to usnadiiuje zakomponovani vnitini ochranné
vlozky do rukavice pii poskytnuti zlepsené ochrany proti salavému teplu 1 v koneccich prsta.
V oblasti zapésti rukavice je koncova oblast 20 rovnd zduvodu, Ze toto opct napomaha
zakomponovani vnitini ochranné vlozky do konstrukce rukavice, poskytuje to zlepSenou ochranu
proti salavému teplu a soucasné to nepfili§ zvétSuje objem rukavice v této oblasti, ktera je jiz
stejn¢ zpravidla prekryta koncem rukavu ochranného kabatu.

V prikladu provedeni na obr. 5a a 5b je znazornén ochranny kabat, zejména pro hasice, v pohledu
zeptedu a zezadu, ktery je na alespon nékterych mistech své plochy, napf. v oblasti ramen, lokti,
v oblasti krku atd., nebo i celoplosné, opatfen vnitini ochrannou vlozkou se zvlnénym pénovym
télesem 2 podle vynalezu. Vnitini ochranna vlozka je ke konstrukci kabatu bud” upevnéna opét
pomoci pasku 3 a/nebo §itim pomoci podélnych vystupku a/nebo Sitim pres okrajové Casti nosné
textilie 1 a/nebo zvinéného pénového télesa 2, nebo je pouze vloZzena mezi vrstvy kabatu. Vnéjsi
vrstva kabatu tak muze byt v zasadé hladka se v§emi vyhodami jako u vyse popsané rukavice.
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Mezi vn¢j§i vrstvou a vnitini ochrannou vlozkou opét muZze byt umisténa mezivrstva pro
tepelnou ochranu vnittni ochranné vlozky.

V nezndzornéném piikladu provedeni vynalezu na ochrannych kalhotach jsou ochranné kalhoty
na alesponi n¢kterych mistech své plochy, napf. v oblasti kolen, v oblasti stehen, na zadku atd.,
nebo 1 celoplos$n€, opatifen vnitini ochrannou vloZzkou se zvinénym pénovym télesem 2 podle
vynalezu. Vnitini ochranna vlozka je ke konstrukci kalhot bud’ upevnéna Sitim pomoci pasku 3
a/nebo §itim pomoci podélnych vystupka a/nebo §itim pies okrajové Casti nosné textilie 1 a/nebo
zvlnéného pénoveho télesa 2, nebo je pouze vloZzena mezi vrstvy kalhot. Vngjsi vrstva kalhot tak
muze byt v zasad¢ hladka se v§emi vyhodami jako u vyse popsané rukavice. Mezi vnéjsi vrstvou
a vnitini ochrannou vlozkou opét muize byt umisténa mezivrstva pro tepelnou ochranu vnitini
ochranné vlozky.

PATENTOVE NAROKY

1. Ochranny odév nebo od&vni ¢ast, zejména pro hasice pro ochranu proti teplu, obsahujici
vrchni ochrannou vrstvu a spodni ochrannou vrstvu, mezi nimiz je na alespon ¢asti plochy odévu
nebo odévni ¢asti usporadana vnitini ochranna vrstva, vyznacujici se tim, Ze vnitfni ochranna
vrstva obsahuje zvinéné pénové téleso (2), pricemz zvInéné pénové té€leso ma hustotu vEtsi nez
20 kg/m’, tloust’ka pénového materidlu pro vytvoreni zvinéného pénového télesa, tj. plochého
materialu v rozloZzeném (nezvinéném) stavu je vétsi nez 1 mm a zvlnéné pénove téleso ma ve
zvIinéném stavu vysku v rozmezi od 3 do 12 mm a ma hustotu vinek v rozmezi od 4 vinek na 10
c¢m do 30 vlnek na 10 cm.

2. Ochranny odév nebo odévni ¢ast podle naroku 1, vyznacujici se tim, Z¢ vnitini ochranna
vrstva obsahuje nosnou textilii (1), na které je pod€lnymi spoji upevnéno zvlnéné pénové téleso

(2).

3. Ochranny odév nebo odévni ¢ast podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vnitini ochranna
vrstva je tvofena samonosnym zvlnénym pénovym télesem (2).

4. Ochranny odév nebo odévni ¢ast podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vnitini ochranna
vrstva obsahuje nosnou textilii (1), na jejichZ obou stranach je upevnéno zvinéné pénove téleso

(2).

5. Od&vni ¢ast podle kteréhokoli z naroku 1 az 4, vyznadujici se tim, Z¢ je vytvorena jako
ochranna rukavice, v jejiz alespon hibetni stran€ je vloZena vnitini ochranna vrstva se zvlnénym
pénovym télesem (2) nebo vnitini ochranna vlozka tvofena zvlnénym pénovym télesem (2).

6. Od&évni ¢ast podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze vnitini ochranna vrstva je prichycena do
sva (5) rukavice.

7. Odévni ¢ast podle naroku 5 nebo 6, vyznalujici se tim, Ze vnitini ochranna vrstva je
vytvorena jako celistva s prstovou ¢asti.

8. Od&vni ¢ast podle kteréhokoli z naroku 5 az 7, vyznacujici se tim, Ze na vnitini ochranné
vrstve je umisténa vnéjsi vrstva (4), kterd je ke konstrukci rukavice upevnéna Sitim ve §vech (5),
pricemz vngjsi vrstva (4) rukavice je hladka a je vytvorena z funkéniho materialu.
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9. Odévni ¢ast podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze mezi vnéjsi vrstvou (4) a vnitini
ochrannou vloZzkou je uspotadana mezivrstva (6).

10. Ochranny odév podle kteréhokoli z naroki 1 az 4, vyznadujici se tim, z¢ je vytvoren jako
ochranny kabat, ktery je na alespon nékterych mistech své plochy nebo celoplosné opatfen vnitini
ochrannou vrstvou se zvlnénym pénovym télesem (2).

11. Ochranny odév nebo odévni ¢ast podle kteréhokoli z narokii 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze je
vytvoren jako ochranné kalhoty, které jsou na alespon nékterych mistech své plochy nebo
celoplo$né opatfeny vnitini ochrannou vrstvou se zvlnénym pénovym télesem (2).
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