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KURBELGEHAUSE

Die Erfindung betrifft ein Kurbelgehause (1) fiir eine
ventilgesteuerte Brennkraftmaschine mit mehreren
in Reihe angeordneten Zylindern (2), mit einer
Zylinderkopfdichtfliche (3) zum Anschluss eines
zumindest einen Einlasskanal aufweisenden Zylin-
derkopfes.

Um den Herstellungs- und Montageaufwand, sowie
die Baugrofle zu verringern, ist vorgesehen, dass
zumindest ein erster Einlasssammler (8), zum
ersten Einlasssammler (8) fiihrende Einlassleitun-
gen (9) und den ersten Einlasssammier (8) mit den
Einlasskandlen des Zylinderkopfes verbindende
Verbindungsleitungen (10) in das Kurbelgeh&use (1)
integriert und vorzugsweise einstiickig mit dem
Kurbelgehause (1) ausgebildet sind.

Fig.2
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Die Erfindung betrifft ein Kurbelgehduse fiir eine ventilgesteuerte Brennkraftmaschine mit meh-
reren in Reihe angeordneten Zylindern, mit einer Zylinderkopfdichtungsflache zum Anschluss
eines zumindest einen Einlasskanal pro Zylinder aufweisenden Zylinderkopfes.

Bei herkdmmlichen Brennkraftmaschinen fiir Fahrzeuge, insbesondere fiir Personenkraftfahr-
zeuge ist der Einlasstrakt an einer Flanschfliche des Zylinderkopfes angeschlossen, von wel-
cher die in den Brennraum fiihrenden Einlasskanéle ausgehen. Die Einlassleitungen der Ein-
lasssammler, sowie gegebenenfalls Verbindungsleitungen zu der Flanschflaiche werden haufig
als getrennte Bauteile ausgefiihrt, wodurch der Herstellungs- und Montageaufwand relativ hoch
ist. Da diese Elemente zumeist auf derselben Einlassseite der Brennkraftmaschine angeordnet
sind, wird auch vergleichsweise viel Bauraum beansprucht.

Die US 6,346.018 B1 offenbart einen Auflenmotor bei dem die Einlasskanale auf der Zylinder-
kopf abgewandten Seite der Kurbelwelle gefiihrt sind.

Aus der JP 2003-286842 A und der US 4,736.715 A ist jeweils eine Brennkraftmaschine be-
kannt, bei der der Einlasssammler und die Einlassleitungen zum Teil im Zylindergehduse ange-
ordnet sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden, und die Teileanzahl, sowie den
beanspruchten Bauraum zu vermindern.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, dass zumindest ein erster Einlasssammiler, zum
ersten Einlasssammler fihrende Einlassleitungen und den ersten Einlasssammler mit den
Einlasskanélen des Zylinderkopfes verbindende Verbindungsleitungen in das Kurbelgehduse
integriert und vorzugsweise einstiickig mit dem Kurbelgehause ausgebildet sind.

Wesentliche Teile des Einlasstraktes konnen somit einstiickig mit dem Kurbelgehduse ausge-
fihrt werden.

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass die Verbindungsleitungen fir den Anschluss der
Einlasskanéle des Zylinderkopfes im Bereich der Zylinderkopfdichtflache enden, wobei es be-
sonders platzsparend ist, wenn erster Einlasssammler und Verbindungsleitungen auf einer
ersten Léngsseite des Kurbelgehduses angeordnet sind.

In weiterer Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass ein zweiter Einlasssammler in das
Kurbelgehause integriert ist, welcher (iber die Einlassleitungen mit dem ersten Einlasssammler
verbunden ist, wobei vorzugsweise der zweite Einlasssammler an einer der ersten Langsseite
des Kurbelgehduses bezlglich der Motorlangsebene gegeniberliegenden zweiten Langsseite
des Kurbelgehduses angeordnet ist.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante ist dabei weiters vorgesehen, dass zu-
mindest eine Einlassleitung in einer normal auf die Kurbelwellen achse ausgebildeten Querebe-
ne zwischen den Zylindern angeordnet ist, und dass zumindest eine Einlassleitung zwischen
Kurbelwellenlager und Olwanne eine die Kurbelwellenachse beinhaltenden Motorlangsebene
quert. Die Einlassleitungen sind somit besonders platzsparend unterhalb der Hauptlager des
Kurbelwellengehduses in einem Bogen von einer zur anderen Langsseite des Kurbelgehduses
gefihrt. Zur Erleichterung von Montagearbeiten ist es vorteilhaft, wenn die Einlassleitung zu-
mindest zwei durch Stopfen verschlieBbare Zugangsoffnungen zu Lagerschrauben zumindest
eines Kurbelwellenlagers aufweist.

Um den Einbau der Kurbelwelle zu ermdglichen, ist dabei vorgesehen, dass das Kurbelgehéuse
zweiteilig ausgefihrt ist, wobei die Teilungsebene die Kurbelwellenachse beinhaltet und paraliel
zur Zylinderkopfdichtflache angeordnet ist, wobei vorzugsweise die Teilungsebene durch den
ersten Einlasssammler verlauft.
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Bei einer Brennkraftmaschine mit einem Abgasturbolader und einem Ladeluftkihler ist es be-
sonders vorteilhaft, wenn der Ladeluftkiihler direkt an einer auf der zweiten Langsseite des
Kurbelgehduses angeordneten Flanschflache anschlieBbar ist, wobei der zweite Einlasssamm-
ler direkt von der Flanschflache ausgeht. Der Ladeluftkihler wird somit direkt am Kurbelgeh&u-
se angeflanscht.

Insbesondere bei einer in ein Fahrzeug quer eingebauten Brennkraftmaschine ist es vorteilhaft,
wenn der Kuihlluftkanal am Kurbelgehduse befestigbar ist, wobei der Kiihlluftkanal von der
ersten Langsseite des Kurbelgehduses ausgeht und unter der Olwanne die Motorldngsebene
quert, wobei vorzugsweise die Kihlluftleitung benachbart zu einem Olsumpf der Olwanne an-
geordnet ist.

Um den beanspruchten Bauraum moglichst klein zu halten, ist es vorteilhaft, wenn - in Richtung
der Kurbelwellenachse betrachtet - die Lange des ersten und/oder zweiten Einlasssammlers
etwa dem grofRten Abstand der duReren Einlassleitungen voneinander entspricht.

Um einen einfachen Ein- und Ausbau der Pleuelstangen zu ermdglichen, ist in weiterer Ausfiih-
rung der Erfindung vorgesehen, dass das Kurbelgehduses zwischen den Einlassleitungen, und
vorzugsweise auch zwischen den aueren Einlassleitungen und stirnseitigen Gehausewéanden
Montagedffnungen aufweist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 ein erfindungsgemafRen Kurbelgehduse in einem Langsschnitt geman der Linie
I-l in Fig. 2 bzw. 3, Fig. 2 das Kurbelgehduse in einem Schnitt geman der Linie lI-If in Fig. 1,
Fig. 3 das Kurbelgehause in einem Schnitt gemaR der Linie IlI-1l in Fig. 1 und Fig. 4 den unte-
ren Teil des Kurbelgehauses in einer Draufsichtgemaf der Linie V-1V in den Fig. 2 und 3.

Das Kurbelgehduse 1 fiir mehrere in Reihe angeordneten Zylindern 2 weist eine Zylinderkopf-
dichtflache 3 fir den Anschluss eines nicht weiter dargestellten Zylinderkopfes auf. In Fig. 1 ist
ein im Kurbelgehduse 1 angeordneter Kurbeltrieb 4 mit Kurbelwelle 5 und Pleuelstangen 6
eingezeichnet. Die Kurbelwelle 5 ist in Kurbelwellenlagern 7 im Kurbelgehduse 1 gelagert.

Im Kurbelgehause 1 ist auf einer ersten Langsseite A ein erster Einlasssammler 8 angeordnet,
in welchen mehrere Einlassleitungen 9 einmiinden. Vom ersten Einlasssammler 8 gehen wei-
ters im Kurbelgehduse 1 angeordnete Verbindungsleitungen 10 aus, welche zur Zylinderkopf-
dichtflache 3 flhren. An die Verbindungsleitungen 10 kénnen nicht weiter dargestellte Einlass-
kandle des Zylinderkopfes angeschlossen werden.

In das Kurbelgehduse 1 ist weiters an einer zweiten Langsseite B des Kurbelgehduses 1 ein
zweiter Einlasssammler 11 integriert, welcher an eine Flanschflaiche 12 grenzt und von wel-
chem die Einlassleitungen 9 ausgehen. Erster Einlasssammler 8 und zweiter Einlasssammler
11 sind somit bezuglich der Motorldngsebene 13 an unterschiedlichen Seiten A, B des Kurbel-
gehéduses 1 angeordnet.

Die Einlassleitungen 9 sind jeweils im Bereich von auf die Kurbelwellenachse 5a normal ange-
ordneten Querebenen 14 zwischen jeweils zwei Zylindern 2 ausgebildet und unterhalb der
Kurbelwelle 5, also im Bereich zwischen den Kurbelwellenlagern 7 und der Olwanne 15 inner-
halb des Kurbelgehduses 1 zwischen den beiden Einlasssammlern 8, 11 gefiihrt. Zur Betéati-
gung der Lagerschrauben 16 der Kurbelwellenlager 7 weist jede Einlassleitung 9 durch Stopfen
17 verschlossene Zugangsoéffnungen 18 auf, welche bei demontierter Olwanne 15 zugénglich
sind.

Direkt an die Flanschfliche 12 des Kurbelgehduses 1 ist ein Ladeluftkiihler 19 angeschlossen,
welcher stromabwaérts eines nicht weiter dargesteliten Abgasturboladers in der Ladeluftleitung
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20 vorgesehen ist. An den Ladeluftkiihler 19 ist eine am Kurbelgehause 1 befestigte Kihlluftlei-
tung 21 angeschlossen, welche auRerhalb des Kurbelgehduses 1, und zwar unterhalb der
Olwanne 15 von der ersten Langsseite A zur zweiten Langsseite B gefiihrt ist. Die Kihlluftiei-
tung 21 ist dabei benachbart zu einem Olsumpf 22 der Olwanne 15 angeordnet. Aus Fig. 1 ist
ersichtlich, dass die Kuhlluftleitung 21 einen im Wesentlichen rechteckférmigen Querschnitt
aufweisen kann.

Wie aus Fig. 4 hervorgeht, weist auch der erste Einlasssammler 8 einen im Wesentlichen recht-
eckformigen Querschnitt auf. Die Lange L des ersten Einlasssammlers 8 entspricht dabei im
Wesentlichen dem maximalen axialen Abstand a zwischen den duflersten Einlassleitungen 9.

In den Fig. 2 und 3 ist mit den Pfeilen K der Kihlluftstrom und mit Pfeilen E der Ladeluftstrom
eingezeichnet.

Das Kurbelgehduse 1 ist zweiteilig ausgefiihrt und besteht aus einem oberen Teile 1a und
einem unteren Teil 1b. Die Teilungsebene 23 verlauft in einer die Kurbelwellenachse 5a inklu-
dierenden Ebene parallel zur Zylinderkopfdichtflache 3, wobei die Teilungsebene 23 den ersten
Einlasssammler 8 quert. Durch die Teilung des Kurbelgehduses 1 ist ein leichter Ein- und Aus-
bau des Kurbeltriebes 4 moglich.

Um eine einfache Montage und Demontage der Pleuelstangen 6 zu ermdglichen, weist der
untere Teil 1b des Kurbelgehduses 1 zwischen den Einlassleitungen 9, sowie zwischen den
auleren Einlassleitungen 9 und stirnseitigen Gehdusewanden 24, 25 Montagedffnungen 26
auf.

Patentanspriiche:

1. Kurbelgehduse (1) fir eine ventilgesteuerte Brennkraftmaschine mit mehreren in Reihe
angeordneten Zylindern (2), mit einer Zylinderkopfdichtflache (3) zum Anschluss eines zu-
mindest einen Einlasskanal aufweisenden Zylinderkopfes, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein erster Einlasssammler (8), zum ersten Einlasssammler (8) fiihrende Einlass-
leitungen (9) und den ersten Einlasssammler (8) mit den Einlasskanélen des Zylinderkop-
fes verbindende Verbindungsleitungen (10) in das Kurbelgehduse (1) integriert und vor-
zugsweise einstuickig mit dem Kurbelgehduse (1) ausgebildet sind.

2. Kurbelgehduse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungslei-
tungen (10) fur den Anschluss der Einlasskanéle des Zylinderkopfes im Bereich der Zylin-
derkopfdichtflache (3) enden.

3. Kurbelgehaduse (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass erster Einlass-
sammler (8) und Verbindungsleitungen (10) auf einer ersten Langsseite (A) des Kurbelge-
héuses (1) angeordnet sind.

4. Kurbelgehduse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein
zweiter Einlasssammler (11) in das Kurbelgehduse (1) integriert ist, welcher (iber die Ein-
lassleitungen (9) mit dem ersten Einlasssammler (8) verbunden ist.

5. Kurbelgehduse (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Einlass-
sammler (11) an eine der ersten Langsseite (A) des Kurbelgehduses (1) bezlglich der Mo-
torlangsebene (13) gegeniiberliegenden zweiten Langsseite (B) des Kurbelgehduses (1)
angeordnet ist.

6. Kurbelgehduse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Einlassleitung (9) in einer normal auf die Kurbelwellenachse (5a) ausgebil-
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deten Querebene (14) zwischen zwei Zylindern (2) angeordnet ist.

Kurbelgehduse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Einlassleitung (9) zwischen Kurbelwellenlager (7) und Olwanne (15) eine
die Kurbelwellenachse (5a) beinhaltende Motorlangsebene (13) quert.

Kurbelgehause (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Einlassleitung (9)
zumindest zwei durch Stopfen (17) verschlieRbare Zugangsoffnungen (18) zu den Lager-
schrauben (16) zumindest eines Kurbelwellenlagers (7) aufweist.

Kurbelgeh&use (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet, dass das
Kurbelgehduse (1) zweiteilig ausgefihrt ist, wobei die Teilungsebene (23) die Kurbelwel-
lenachse (5a) beinhaltet und parallel zur Zylinderkopfdichtfliche (3) ausgebildet ist, wobei
vorzugsweise die Teilungsebene (23) durch den ersten Einlasssammler (8) verlauft.

Kurbelgeh&ause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Ladeluftkiihler (19) direkt an einer auf der zweiten Langsseite (B) des Kurbelgehauses (1)
angeordneten Flanschflache (12) anschlieBbar ist, wobei vorzugsweise der zweite Einlass-
sammler (11) direkt von der Flanschflache (12) ausgeht.

Kurbelgehause (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein zum Ladeluftkih-
ler (19) flhrender Kihlluftkanal (21) am Kurbelgehduse (1) befestigbar ist, wobei der Kiihl-
luftkanal (21) von der ersten Léngsseite (A) des Kurbelgehéuses (1) ausgeht und unter der
Olwanne (15) die Motorlangsebene (13) quert.

Kurbelgeh&use (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Kihiluftkanal
(21) benachbart zu einem Olsumpf (22) der Olwanne (15) angeordnet ist.

Kurbelgeh&use (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass - in
Richtung der Kurbelwellenachse (5a) betrachtet - die Lange (L) des ersten und/oder zwei-
ten Einlasssammlers (8, 11) etwa dem groRten Abstand (a) der dul3eren Einlassleitungen
(9) voneinander entspricht.

Kurbelgehduse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kurbelgehduses (1) zwischen den Einlassleitungen (9), und vorzugsweise auch zwischen
den duferen Einlassleitungen (9) und stirnseitigen Gehdusewanden (24, 25) Montagedff-
nungen (26) aufweist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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