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Formulierungen fiir landwirtschaftliche Zwecke

- Anwendungsgebiet der Erfindung

- Die vorliegende Erfindung betrifft Formulierungen fiir land-
wirtschaftliche Zwecke, die neue Phthalimidoguanidine ent-
halten, die als Regulatoren flir Pflanzenwachstum wirksam
sind.

. Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

‘Es'ist bekannt, daB viele chemische Verbindungen auf Pflan-
zen eine wachstumsregulierénde Wirkung ausiben. Hiufig wur-
de eine Anderung der Pflanzenform, eine Kriimmung und Fal-
tung von Bldttern, eine Hinderung des Wachstums, Blattab-
fall, eine Stimulation des Wurzelwachstums bei Stecklingen
und andere Wirkungen beobachtet. Es ist Ublicherweise not-
wendig, die wachstumsregulierenden Verbindungen in einer
verhidltnismidfig geringen Menge anzuwenden, um ganz klare
‘wachstumsregulierende Wirkungen zu erzielen. Bei hdheren
Mengen erhdlt man gewdhnlich eine selektive Vegetations-
vernichtung, die bei einigen Pflanzenarten' grdBer ist als
bei anderen. Wachstumsregulatoren wurden in der Tat mehr

als selektive Herbizide eingesetzt, als fiir andere Zwecke,
weil in vielen Fdllen die durch diese Substanzen erreich-
ten wachstumsregulierenden Wirkungen keine andere prakti=-
sche Anwendung fanden. Derartige Verbindungen sind bei-
spielsweise in Ullmanhs Encyklopddie der technischen Chemie,
4, Auflage, Band 12, Seite 614, beschriebken.
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.,Ziel‘der_Etfindung

Es ist Ziel der Erfindung, den Stand der Technik durch

neue, wertvolle Wachstumsregulatoren zu bereichern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue Wachstums-
regulatoren alf Basis von Phthalimidoguanidinen bereit-
zustellen. '

Es wurde gefunden, daf diese Klésse von wachstumsregulie-
renden Verbindungen eine Anzahl von brauchbaren Effekten

zelgt, die von Pflanzenart zu Pflanzenart verschieden sind.

GemdB der Erfindung wird somit. eine Formulierung fiir land-
wirtschaftliche Zwecke zur Verfiigung gestellt, die als Wirk-
stoff neue Phthalimidoguanidin~Verbindungen der allge-
meinen Strukturformeln

R*): la
> AW (R*),  (1a)
0 o 5 .
i R o
zzm—n=g-u—@( . (1b)
0 N R
{ \ . | n.
R R R
worin bedeuten:
R, thund R5 gleich Wasserstoff oder Cl-C5~Alkyl
Rz'und R3 sind gleiche oder ungleiche Substituenten,

von denen einer Wasserstoff sein kann, an-
sonsten Substituenten ausgewdhlt zus ver-

zweigtem oder nicht verzweigtem C -Cg-Alkyl,

1
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Propenyl, Propinyl,'CZ-CS-Hydroxyalkyl oder
~-Alkoxyalkyl, C3—C8-Cycloalkyl Furfurvl,
Pyridyl, Benzyl, Phenyl, C CS-alkylsubstl- .
“tuiertem Phenyl,'oder -NR2R3 zusammen k&nnen
sein 2,5-Dimethyl-l~pyrryl, 4-Morpholinyl,

Piperidyl oder 1-Pyrrolidinyl

R4 gleich Halogen, Nitro, Cyan, Trifluormethyl,
Cl-CS-Alkyl oder =Acyl

n gleich 0, 1 oder 2.

Synthese der Wachstumsregulatoren

Die erflndungsgemaﬁen Verbindungen kdnnen in einfacher Weise
aus den entsprechenden Isothioureido-isoindoldionen durch
Umsetzung mit Aminen hergestellt werden, die durch die nach-

folgende Verfahrensweise veranschaulicht wird.

Herstellung von 1,1,3~ Trlmethyl 3= phthallmldo- -phenyl-
guanidin

Qy; CH;
N N— N—@ Athano] "“N"‘C N—
-CH: (ca,) NH m g‘
CH; CHa

Zu einer gesdttigten Ldsung.von wasserfreiem Dimethylamin

in 80 ml Athanol figt man 4,53 g (0,01 Mol) 2-(1,2-Dimethyl-
3-phenylisothioureido)-1H-isoindol-1,3-(2H)-dion und erhitzt
die erhaltene Ldsung 30 Minuten auf 50°C. Nach dem Abdampfen
und der Behandlung mit Heptan erhdlt man 3,5 g eines kristal-
linen Produktes mit einem Schmelzpunkt von 146-8°C.

Die bei der vorstehenden Verfahrensweise als Ausgangsmate-
rialien eingesetzten Isothioureido-isoindoldionen kann man
mittels der allgemeinen Methode herstellen, die darin be-

steht, daB man eine Verbindung der Formel
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in einem nicht reaktiven polaren orgaﬁischen Lésungsmittel
mit einer Verbindung der Formel R-X umsetzt, worin X eine

abspaltbare Gruppe darstellt, beispieisweise Chldr, Brom,

Jod oder Sulfat. Spezielle Verfahrensweisen, die zur Her-
stellung der erfindungsgemiBen Verbindungen geeignet sind,
- werden anhand des nachfolgenden Schemas und‘der Beispiele

erliutert.
COOH 0
@ 3
@ = QU0
0 H Cis , ] CHs (11)
, o '
’ 0
» S -CH,
QU0 < OO
) K2C04
(Iv) RoH (111)
, Pheny]
0 0. isothiocyanat
1] :

[:::]::::B-H + HoN-NH; ———> N~NH2

) . il

0 0

Sollen die Reste R und Rl unterschiedlich sein, so flihrt
man die Alkylierung der Schwefel- bzw. Amino-Gruppe in her-
kémmlicher Weise in separaten Reaktionsschritten durch.

Die nachfolgend angegebenen speziellen Verfahrensweisen

veranschaulichen die allgemeinen Synthesemethoden. Alle
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in den Verfahrensweisen angegebenen Temperaturen beziehen
sich auf °c. '

Synthese von Methylhydroéenphthalat

300 ml Methanol gibt man auf einmal 2zu 148 g (1,00 Mol)
Phthalsdureanhydrid und erhitzt die erhaltene Suspehsion
unter RBhren und unter-Rﬁckfluﬁbedingungeh 36 Stunden. Wah-
rend des Erhitzens tritt Ldsung ein. Dann entfernt man das
L&sungsmittel und kristallisiert das Produkt aus einer Mi-
schung von Athylacetat und Hexan um, wobei manv114,6 g der
Titelverbindung erhdlt (Lit.: Bellstein, 9,797-F 82,5°C,
84°¢) . o a

Synthese Qon Methylphthaloylchlorid

110,0 g (0,611 Mol) Methylhydrogenphthalat und 77,4 g
(0,650 Mol) Thionylchlorid mischt man in 200 ml Chloroform,
wobeil man die Tgmperatﬁr unterhalb von 30°C hélt,'Nachdem -
man 2 Stunden bei Raumtemperatur gerlhrt hat, erhitzt man
das Gemisch 5 Stunden unter RlickfluBbedingungen. Nach Ab-
}dampfen des Lésungsmittels unter vermindertem Druck erhdlt
man 120,9 g eines Rohproduktes, das ohne weitere Reinigung
verwandt wird (Lit.: Beilstein, 3, 797 - keine Konstanten).

Synthese wvon 2—(Z—Carboxybenzovl)-1—methyl?N-

phenylhydrazinthiocarboxamid (I)

Diese Verbindung wird hergestellt durch Umsetzung von
Phthalsdureanhydrid mit l1-Methyl-N-phenylhydrazinthiocarb-
oxamid gem&Bf der nachfolgend angegebenen iblichen Verfah-

rensweise:

Das Hydrazinthiocarboxamid 1&st man in etwa 75 ml Dimethyl-
formamid und gibt es in einen Dreihals-Rundkolben, der mit
einem magnetischen Riihrer, RiickfluBkiihler, Pulvertrichter

und Thermometer ausgerlstet ist. Das Anhydrid gibt man por-
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tionsweise bei 20°C hinzu. Nachdem man den Inhalt {iber Nachi
bei'Raumtemperatur gefﬁhrt hat, gibt man ihn am Morgen auf
Eiswasser. Den erhaltenen Feststoff kristallisiert man aus
Hexan und Athanol um (F 155 - 156°C).

Gegebenenfalls ringsubstituierte Phthalsdureanhydride und
subétituierte 2—Carbomethoxybenzoylchloride kann: man mit
substituierten l-Methylhydrazinthiocarboxamiden kondensiere:
wobeli man die gewlinschten Zwischenprodukte gemdf dem folgen-
den Schema erhdlt: '

: S

S
oder i HgN'i}!-C-i;!

CHs H

0
i
OCH,

ot
R

Diese Methoden werden anhand der nachfolgénden speziellen
Verfahrensweisen verarnschaulicht. Die Identit&t der Produkt:«
wird mittels IR- und KMR-Spektren bestdtigt. Alle bestimm-

ten Schmelzpunkte sind unkorrigiert.

" N-Methyl-N-(phenylthiocarbamoyl)-2-amino-1H~-
isoindol~1,3~-(2H)dion (II)

Zu einer eiskalten LOsung von 8,25 g (0,025 Mol) 2-(2-Carb~-
.~ oxybenzoyl)-l-methyl-N-phenylhydrazinthiocarboxamid in 225 1
1, 2-Dimethoxydthan Gv2OC)'gibt man tropfenweise unter Rithre:
bei einer Temperatur untexr 59¢ 5,5 g (0,027 Mol) eine L&-
sung von N,N'-Dicyclohexyl-carbodiimid. Das Gemisch riihrt

man in’einem Eisbad und l&Rt es dann iiber Nacht bei Raum-
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temperatur stehen. Das Gemisch filtriert man, um N,N'-
Dicyclohexylharnstoff zu entfernen und engt das Filtrat
unter vermindertem Druck bei éiner Temperatur unterhalb
von 40°C ein, wobei man einen gelben amorphen Feststoff
erhilt, den man in 100 ml trockenem Ather unter gelindem
- Exwdrmen rithrt. Die Atherldsung ldft man fir einige Stun-
den stehen und filtriert, wobei man 4,6 g (59%) weiBlich-

gelbe Kristalle erhilt (F 142 - 144°C).

Durch Umkristéllisation aus Athylacetat-Hexan erhdlt man
weifliche Kristalle mit einem Schmelzpunkt von 151 bis
153°¢. ,

+

Massenspektrum: M 311

N-Methyl-N=- (phenylthiocarbamoyl) -2-amino-4-methyl-
1H-isoindol-1,3~(2H)dion

Zu einer L&sung von 6,8 g (0,037 Mol)‘l-Methyl;N-phenyl¥
hydrazinthiocarboxamid und 3,0 g Pyridin in 100 ml trocke-
nem Dimethoxyithan gibt man 8,0 g (0,037 Mol) 2-Carbometh-
oxy=-6=-methylbenzoylchlorid hinzu und rihrt das erhaltene

- Gemisch 60 Stunden bei Raumtemperatur. Das LOsungsmittel
destilliert maﬁ dann ab und nimmt den Riickstand in Athyl-
acetat auf, filtriert und trocknet mit wasserfreiem Mag-

.nesiumsulfat; Nach Entfernung des L&sungsmittels erhdlt
man 10 g (83%) des gewlinschten Produktss, F 110 - 115°C
.{Zers.).

2-Amino-l1H-isoindol=1,3~(2H)dion

Zu einer eiskalten Suspension von 14,7 g (C,1 Mol) Phthal-
imid in 100 ml 95 %igem Athylalkohol gibt man tropfenweise
bei 5°C unter Riihren 3,6 ml (0,11 Mol) 96,8 %iges Hydrazin
hinzu. Man beobachtet eine leicht exotherme Reaktion und
148t das Gemisch unter Rihren 2 Stunden beil 5°C stehen.
Dann verdiinnt man das Gemisch mit 200 ml Eiswasser, rihrt,

filtriert, widscht mit Wasser und trocknet. Man erhdlt
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12,2 g (75%) weiRes Pulver, F 199 bis 202°C. Nach Umkrlctal-
sation aus. MethanOL Wasser. erna;; man weiile Nadeln mit
einem Schmelzpunkt von 201 bis 203°¢.

Zu einer Suspension von 8,2 g (0,05 Mol) 2-Amino-lH-iso-
indol-1,3~(2H)dion in 50 ml troékenem 2-Propanol gibt man

6 ml (0,05 Mol) Phenylisothiocyanat. Das Gemisch riihrt man
“unter RickfluBbedingungen 3 Stunden, 148t es dann auf Raum-
temperatur abkilhlen und gieft es in 300 ml 50%igen Athyl-
alkohol. Nach einstlindigem Riihren filtriert man den gebil~
deten Feststoff ab, widscht ihn mit Wasser und trocknet, wo-
bei man 12,1 g (81%) des gewlinschten Produkts in Form eines
weifBen Pulvefs erhdlt, F 180 bis 181°¢. Will man Verbindunge
herstellen, ln denen Ar Benzoyl ist, fihrt man die Vorstenen
beschriebene Verfahrenswelse mit Benzoyllsothlocyanaten
durch.

Die freie Base. erhdlt man, indem man das Salz in verdiinntem
NH,OH suspendiert und mit CHECl, extrahiert. Den Extrakt
wdscht man mit Wasser, dann mit gesidttigter wdssriger NacCl
und trocknet Uber wasserfreiem NaZSO4. Das CHCl3 entfernt
man unter vermindertem Druck in einem Rotationsverdampfer,
wobei man ein Ol erhdlt, das aus Zther-Petrolither aus-
kristallisiert; Ausbeute 4,69 (75%), F 90 bis 910C.

'“'dOl'I'3'(2H)dlon (IV)

Zu 100 ml trockenem Aceton gibt man 5,0 g (0,018 Mol) N-
(phenylthiocarbamoyl)-2~aminoFl-H—isoin60141,3-(2H)dion
und 2,5 g (0,018 Mq;)_gepulvertes wasserfreies Kalium-

‘ carbonat. Zu dieser Suspension fligt man dann 1,1 ml
(0,018 Mol) Methyljodid und rilhrt das Gemisch iiber Nacht
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bei Raumtemperatur. Dann giefBt man das Gemisch in A 300 ml
Wasser, rihrt, filtriert, wdscht mit Wasser und trocknet,
wobei man 4,4 g (78%) eines gelben Pulvers erhdlt, F 161 bis
164°c. Massenspektrum: M+311l. ‘ ‘

' 1-H-isoindol-1,3- (2H)dion

7u 50 ml trockenem Aceton gibt man nacheinander 4,0 g

(0,013 Mol) des vorstehend hergestellten Produktes (IVv),

2,2 g (0,016 Mol) gepulvertes wassérfreies Kaliumcarbonat
und 1,4 ml (0,016 Mol) Allylbromid hinzu und riihrt das Ge-
misch lber Nacht bei Raumtemperatur. AnschlieBend gieBt

man das Gemisch in 300 ml Eiswasser unter Rihren. Die
wdssrige Schicht dekantiert man ab und suspendiert den Rest
in frischem eiskaltem Wasser, rlhrt und filtriert, wobel man
ein gelbes halbfestes Produkt erhdlt, das'man durch Rﬁhren
in Hexan‘reinigt, wobel man 1,8 g (39%) eines gelben Pulvers
erhdlt, F 78 bis 81°C.

Verbindungen, die entsprechend den vorstehend angegebenen
Verfahrensweisen hergestellt wurden, sind in der nach-

folgenden Tabelle 1 angegeben.
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'Nr, _F °
4368 g1
4646 146-8°
2547  192-5°
4648 51 -
. 4649 159-61°
- 4650 ©1
4651  ©1
4652 o1
4653  ©1
4656 o1
4655 Ol
4656 01
4657 01
4658 01
4659 01
4660 01
4661 1
4702 01
4703 61

=10 -

'N(Csz)z
-N(CH3)2
4-morpholinyl

- ~1-piperidyl v
-l-pyrrolidinyl
-N-methyl benzyl
~-N-isopropy! behzy1
-N-methyl phenyl
-N-ethyl phenyl

" =N(CH,CH,CHs )2

iy
-N {CH-CH3),
~N (CH,CH2CH2CH3),
-N propyl phenyl
-N(sec. butyl)a
<N{CH2CH,CHaCHaCH3 ) 2
-N(allyl). '
=N(nony1)2
~N{isobutyl),
~-N-methyl cyclooctyl
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Np.
4704
4705
4707
4708
4709

3710 .

4718
4717
4718
4719

~ 4720
- 4721
4722
4723
4724

4725 .

4726
4727
4728
4739
4740
4741
4742
4743
4756
4757
4758
4759
4760
4762
4764
4850

4956
4857
4558

- 4959

Tabelle 1 (Fortsetzung)

Verbindungen der Formeln

F °c
.01
01
01
01
01
01
01
01
01
233-5°
01
190-191°
136-8°
137-40°

154-165°

52-3°
190-191°
185-959
01
52-4°
Glas
82-5°
01
148-152°
103-5°

- 137-9"

Glas
Glas
Glas
164-72°
.01
01
01
01
01

01

!:!:‘x ‘

CH,4
CH,

“HR2R?

 «N(octyl),

-N-methyl propyl

~N-propyl fsopropy?
=N-propyl {sobutyl
~N-propyl sec.butyl

. =N~propyl butyl

~N-benzyl 2-propynyl
«N-allyl phenyl
~N-ethyl p-tolyl

CN(CH3)2

~4-morpholinyl
=NH<CHaCH2CH,CHy
~H{H~allyl
=KH=benzyl
~NH=~{CH, ) 3CH,
~NH-C(CH;3 ),
~NH~CH,CHaCH;
~NH-cyclopropyl
=NH-cyclopentyl
«N{CH3 } (CH2CH,0H)
“N{CHa)2

-N(CH,)2

~N(CHy )2

“N(CH3)2 -
“N(CHz )2

~N(CHi )2

~N(CH;),

“N(CH3 )2

=N(CH3 ),

N(CH; ).

l-pyrrolidinyl
=NH{CH,)sCH,

-NH-CH;CH;OCH,

(R*),

2'5-(CH; )z
4-R02

4.F

4-CN
4-CF,
2,4-C1,
3-C0CH,4
n=0

n=0

3-F

P

Ca=0

~N-methyl furfurg

-2,5-dimethyl=le
pyrryl
“KH«2-pyridyl.

»

«C2Hs
=CH,
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Verwendung der WachStumsrequlatoren

Bei hechaktiven Verbindungen treten phytotoxische und
wachstumsregulierende Effekte hdufig bei Appllkatlon vor
 dem Aiflaufen und nach dem Auflaufen auf. Diese Effekte

kdnnen mit Hilfe der nachstehenden beispielhaften Methoden
demonstriert werden.

- Applikation vor dem Auflaufen

Etwa 6, 35 cm (2,5 in.) tiefe Papierschalen werden mit Erde
gefullt, mit wdssrigen Spriihmischungen in einem Anteil wvon
5,61 kg Wirkstoff pro ha (5 lbs/acre) der bespriihten Fliche
bespriiht, mit sechs Arten von Pflanzehsaatgut besdt und .
dann mit etwa §,35 mm (1/4 in.) Erde bedeckt. Die Sprih=-
mischungen werden hergestellt, indem man die richtige Menge
der Wachstumsregulatorverblndung in 15 ml Aceton 18st, 4 ml
eines Losgngsm;ttel /Emulgator- -Gemisches zugibt, welches
aus 60 Gew.-% eines handelsiiblichen polyoxydthylierten
PflanzenSlemulgators (96 Gew.-3% Wirkstofsf, Emulphor EL-719),
20 Gew.-% Xylol und 20 Gew. -3 desodoriertem Kerosin besteht,
und danach das Gesamtvolumen durch Zugabe von warmem Wasser
auf 60 ml bringt. 21 Tage nach der Aussaat und Behandlung
werden die Pflanzen geprift, und die Pflanzenschddigung wird
nach folgendem Schema bewertet:

- Grad der Wirkung

0 = keine Wirkung

1 = geringfiigige Wirkung, Pflanzen erholt
2 = mdBige Wirkung, Schaa;gung 26 bis 75 %
3

= schwerWLeqende Wirkung, Schidigung 76 bis 99 ¢
des Blattwerkes :

4 = maximale Wirkung (alle Pflanzen gehen ein).

" Applikation nach dem Auflaufen

Mehrere Arten von Pflanzen werden in Topferde innerhalb von
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Polystyrolschalen gezichtet, und Tomaten werden in 10,16 cm-
(4 in.)-T6pfen im Gewdchshaus gezlchtet. Wassrige Soriihfor-
mulierungen werden hergestellt und die gezlichteten Pflanzen
werden bei einem Spriihvolumen von 561,3 l/ha.(6O gallons/
acre) und einer Applikationsmenge’von 5,61 kg/ha (5 lbs/
acre) bespriiht. Die Spriihmischungen werden in der vorgenann-
ten Weise hergestellt. Zu Vergléichszwecken werden Pflanzen
ferner bei 561,33 1/ha mit einer keinen Wachstumsrégulator
enthaltenden Spriihmischung bespriiht. Die Pflanzenschadlgung
wird nach dem vorgnnannten Schema bewertet.

Es werden die Wachstumsregulétorwirkungen vor und nach dem
Auflaufen beobachtet und wie folgt bewertet:

Abkiirzung in den

Wirkung Tabellen

Formungseffekt auf neues
Wachstum.

Epinastie‘
Wachstumsverminderung
Nekrose ’ |

kein Auflaufen

O R®R 2 o w o

Chlorosis

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die Beobachtungen hin-
sichtlich der herbiziden und wachstumsregulierenden Effekte
einer Wachstumsregulator—Verbindung gemdB der Exrfindung auf-
gefﬁhrt, die nach den vorstehend angegebenen Methoden ge-

prift wurde.
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Tabelle 2

Wirkungen der Verbindung Nr. 4368 auf verschiedene Pflan-
zZenarten:

Vor dem Auflaufen:

Digitaria sanguinalis ‘ ’ F3G3
 Celosia plumosa o K4
Bromus inermis F3G3
Setaria italica g F3G3
Raphanﬁs sativus F3G3
Beta wvulgaris F3G3

Nach dem Auflaufen:

Setaria italica F1G1
Medicago sativa F3G2
Avena sativa ' F2G1
Raphanus sativus . Gl
’ ' ‘ N2F1
Beta vulgaris F3G2
Lycopersicum esculentum F3G1

Applikation in geringen Mengen auf 24 Pflanzenarten nach
" 'dem Auflaufen

24 Pflanzenarten werden in Topferde, die sich in Polystyrol-
schaumstoffschalen befindet, und Tomaten in 10,16 cm-(4 inch)
"T6pfen im Gew&chshaus gezilichtet. Wéssfige Sprihformulierun-
gen werden hergestellt und auf die wachsenden Pflanzen in
‘einer Sprihmenge von 374 1l/ha (40 dgallons/acre) und einer
'Applikationsmengé von 3,36 und 1,12 kg pro Hektar gespriiht.
Die Sprﬁhmischungen‘werden hergestellt, indem man die rich-
tige Menge der Wachstumsregulatorverbindung in 15 ml Aceton
1ost, 4 ml eines Losungsmittel/Emulgator-Gemisches zugibt,
welches aus 60 Gew.-% eines handelsiiblichen polyoxyithylier-
ten Pflanzendlemulgators (96 Gew.-$% Wirkstoff, Emulphor

EL-719), -20 Gew.-% Xylol und 20 Gew.~-% desodoriertem Kero-
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sin besteht, und danach das Gesamtvolumen durch Zugabe voh
warmem Wasser auf 80 ml bringt. Von dieser Spriihmischung
‘wird ein 50 ml-Anteil auf die Pflanzen gespriht in einer
Menge von 3,36 kg/ha an besprﬁhtem Gebiet. Die verbleiben-
den 30 ml verdlinnt man mit warmem Wasser auf 90 ml und be-
priht die Pflanzen in einer Menge von 1,12 kg/ha. Eine
‘grofRe, gereiftere Tomatenpflanze wurde in den Test zusammen
mit den anderen kleineren Pflanzen einbezogen. Zu Ver-
gleichszwecken werden Pflanzen ferner in Spriihmengen von
374 1/ha mit einer Spfﬁhmischung bespriht, d}e keinen
Wachstumsregulator enthdlt.

Etwa 15 Tage nadh dem Besprlihen werden die Pflanzen geprift
und die Pflanzenschiddigung nach dem vorstehend anqegébenen
Schema bewertet. Die erﬁaltenen Ergebnisse mit den entspre-
chenden Verbindungen sind in der Tabelle 3 angegeben.

Als Versuchspflanzen wurden folgende eingesetzt: .
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englische
' Nummer  Bezeichnung
I Pigweed
II Lambsquarters
III Crabgrass
v Downey brome
v "Giant foxtail
VI Nutsedge
VII ~ Peanuts (Erdniisse)
VIII Cotton (Baumwolle)
IX - Tomato (Tomate)
X ‘Sugar beets (Zucker=-
‘ riiben)
XI Wild buckwheat {(wilder
Buchweizen)
XII Wild mustard (wilder
Senf)
XIII . Mature tomato plant
(reife Tomaten)
XIV Cocklebur
b.4% Morning gloxy
XVI Soybeans (Sojabohnen)
XVII Barnyard grass
XVIII Green foxtail
XIX Alfalfa (Luzerne)
XX Corn (Mais)
XXI Grain sorghum
XXII Shattercane
XXIII Wheat (Weizen)
XXIV Wild oats (wilder
‘ Hafer)
XXV Rice (Reis)

- 16 -

wissenschaftliche

Amaranthus retroflexus
Chenopodium album
Digitaria sanguinalis
Bromus tectorum
Setaria faberii
Cyperus esculentus

Arachis hypogaea

 Gossypium herbaceun

Lycopersicum esculentum
Beta vulgaris

Polygonum convolvulus
Brassica kaber
Lycopersicum esculentum

Xanthium pensylvanicum
Ipomea purpurea

Soja max

Echinochloa crusgalli
Setaria viridis
Medicago sativa

Zea mays

Sorghum vulgare
Sorghum bicolor
Triticum aestivum
Avena fatua

Oryza sativa
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Tabelle 3

ve o < . ‘
Wirkungen nach dem Auflaufen an 24 Pflanzenarten

Anwendungs- Verbindung Nr.
menge
Art kg/ha 1b/a 4646 4677 4648 4649 4650 4651
1 3,36 3. F2G2  F363  F363  F363  FI63  F3G3
.o 1,12 01 Fl F3G3 F3G3 F3G2 F3G3 F3G3
11 3 F262 F3G3 F3G3 F3G3 F3G3 F3G3
' 1 F1 F2G2 F3G3 F161 F3G3 F2G3
111 3 -0 Fl F262 Gl F3G3 F261
1 0 0 FiGl 0 Fl F2G1
IV 3 0 0 Fl 0 F1G1 0
1 0 0 0 0 0 0
Y 3 0 Fl 7363 Fl F3G3 F1G1
1 0 0 F2G62 0 Fl F1Gl
Vi 3 0 0 . 0 - 0 Fl 0
1 0 4] 0 ) 0 0
yil 3 0 0 0 0 Fl Fl
1 0 [¢] 0 0 0 0 .
VIII 3 o . F2 Fl F262 F3G3 F3G1
1 0 . F1 Fl F1 F2G61 F2G61
IX 3 F2 G2F3 F3G3 F3G3 F3G3 F3G3
1 F1 F3 F3G3 F3 F3G62 F3G2
X 3 F2 FlG1 F3G3 F2G2 F3G3 F3G3
1 Fl1 Fl F3G3 Fl F26Gl F2G1
X1 3 0 0 F2G62 F1G1. F2G2 F3G2 .
1 0 0 F2G1 (L Fl Fl
11 3 . Fl1 Fl g2 . F1 F2G2 F3G3
1 0 0 F3G62 0 Fl C2rl
X111 3 Fl F2 F3 F3 F3G1 F3
1 Fl F2 F3 F2 F3 F3
X1y 3 F1 0 F2G61 Fi F262 F2
1 0 0 Fl 0 - F261 Fi
xv 3 Fl F2 F2G2 - F3G3 F3G2
1 0 Fl F1G1 g F262 £2G1
xvI 3 F2 G2F2 F3G3 F2 F3G3 F3G3
1 Fl Fe6l F3G3 Fl F3G3 F362
b $'291 3 0 t] F1 4] FiGl Fl
1 0 0 Fl 0 Fl- 0
VIII 3 0 Fl F2Gl Fl . F2G2 F2G2
b 0 0 Fl1 0 F1G1 F1G1
LIX 3 Fl F2 F3G63 F2 F3G3 F3G3
1 0 - Fl F362 Fl FiG2 F3G1
XX 3 1} 0 Cl1 0 Fl 4]
b 0 0 0 g 0 0
- XX1 3 0 Fl Fi 0 Fe F2
1 0 0 0 0 Fl F1°
XXII 3 0 F1l Fl 0 F2 F2
) 1 0 0 0 0 4] Fl
13499 3 0 fl 0 0 Fl Fl
1 0 0 0 0 0 Fl
XXIY 3 0 0 0 0 Fl Fl
1 0 0 0 ] 0 0
XXV 3 0 0 0 0 Fi1 Fl
i 0 0 8] 0 0 [}
ESEEEEEEE; (1) (1) (2) (2) «(3) (3)
(1) = erhdhter Fruchtansatz
(2) = mehr Fruchtansatz
(3) = mehr Fruchtansatz, SproRbildung

~

=~

j —
1

mehr SproBfbildung
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

Wirkungen nach dem Auflaufen an 24 Pflanzenarten

Anvendungs= _ Verbindung Nr.
menge -
Art kg/ha 1b/a 4652 4653 4654 4655 4656 4657
1 3,36 .3 F363  F363 F363  F363  F363  F363
1,12 1 F363 F363  F363  F3G3  F363  F363
I 3 FI63  F363  F363  F363  F363  F363
1 F363  F363  F363  F3G2  F363  F3G3
111 3 FI62  F362 F1 . GIF1  F261  F1G1
1 FiI61 F1 Fl Fl FIG1 F1
Iv 3 F1 Fi 0 0 Fl 0
1 0 0 0 o 0 0
v 3. F2 F362  F261  F2Gl  F262  F262
1 F2 F261  F2 F2G1  F1 Fl
VI 3 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
VII 3 Fl F1 F1 o Fl Fl
1 0 0 0 0 0 0
VIII. 3 F261  F261  F2 F1 F363 F261
, 1 L F2 F2 F2 Fl1 F2 F1
ix 3 F3G3  F363  F363  F3G3  F363  F363
1 F3G3  F363  F3G3  F3G2  F63  F363
X 3 F363  F362  F362  F363  F363  F363
1 F362 F362  F362  FIG2 . F62  F2G2
X1 3 F262  F262  F262  F2G2  F262  F262
. 1 FI61  F1 F2 Fl F161  F1
x11 3 F2G2  F362  F262  FIG2  F262  F26l
1 C2F1  C2F1  F261  CIFl  FIC2  FICl
X111 3 F3G2 F363  F363  F3G3  F363  F363
1 F3 F3G2  F361  F362  F362 363
X1V 3 F261  F281  F261  F261  F2Gl  F3G2
1 F1 F1 - F1 F161  F1
v 3 F3G2  F363  F363  F363  F363  F363
1 F3G2 . G2F2  F261 . F262  F3G2  F261
X1 3 F363 F363  F363  F363  F3G3  F3G3
1 F362 ~ F362  F362  F362  F363  F362
Il 3 F261 F261 F181 F1 - R F1
1 F1 Fl 0 0 0 0
XVIII 3 F262  F362  F262 . F262  F62  F2G2
1 F262  F362  F262  F261  FI161  F26l
XIX 3 F3G3  F363 = F3G2  F363  F363  F363
1 FI62  F362  F381  F3Gl. F3G2  F361
ped 3 Fl F261  Fl Fi FIG1  Fl
1 0 F1 0 0 0 0
XX1 3 F361  F362  F261  F1 F261  F261
. 1 F1 Fi F1 Fl 0 F1
XX1I 3 - F3l FI62 Fwl I F261  F261
1 F1 Fl1 F1 Fl Fl Fl
XX111 3 F261  F161 F1 0 F1 Fl
1 0 0 0. 0 0 0
XXIV 3 FIG1  F1 Fl 0 Fl Fl -
: 1 0 0 0 0 0 0
XXV 3 FI61 Rl F1 0 F1 Fl
1 0 9 0 0

0 0 .

Komméntar: (2) (&) (4) (4)
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

Wirkungen nach dem Auflaufen

Anwendungs=-

an

24

Pflan

Verbindung Nr.

Zenar

+
-

menge
Art kg/ha 1b/a 4658 4659 4660 4661 4702 4703
1 3536 3 F363  F363 F363  F363 €363 Fl
1,12 1 F363  F363 F362 F363  F362 F1
o 3 FI63  F363  F363  F3G3 €363 Fl
1 FIG3  F3G63  F362  F363  F363 Fl -
111 3. f262  F161 G2F1  FIB2  G2F2 0
1 FI61  fl al F261 Fl 0
v 3 F1- 0 6l 6l 61 0
1 0 0 0 0 0 0
y 3 F62 1 F262  F362  F362 O
1 F1 0 F1 F261 F1 0
VI 3 0 0 0 0 0 0
_ 1. 0 0 0 0 0 0
vII 3 F1 0 F1 F1 0 0
1 0 0 0. 0 0 0
VIII 3 F261  F261  F363  F261  Fl 0
1 Fl F1 F1 F1 0 0
Ix 3 FIG3  F363  F363 . F363  F363 P2
1 F3G3  F3G3  F363  F363  F361  F2
X 3 7262 F363  F362 - F3IG3  F3G2  F1
1 F362 F362  F362  FIG2 P2 F1
«1 3 F262  F261 F161  F161  F1 0
1 Fi61 F1 F1 F1 0 0
11 3 F262  F261  F362.  F363  C2F1 O
1 FlIc1 FL - G6IF1 FIG1 "0 ° O .
X111 3 F363  F363 F363  F363  F3G1  F3
1 FI63  F362 F3 F3 F3 F2
IV 3. FG2 Fa1 F2R1  F2 F1 31
. 1 F1 F1 F2 F1 F1 F1
o 3 F363  F363 P32 F363  F362 . F262
1 FIG3  F363 F361 F362  F1 0 Fl
w1 3 FI63  F3G3  F363  F363  F362  F3G2
1 F363  F362  F363  F3G3 - F362  F262
Il 3 R Fi Fl F1 0 0
1 0 0 -0 0 0 0
WIII 3 F2G2  F262  F261  F262  F2G1 O
1 F261  F1 FI161  Fl F1 0
XIX 3 U F363  F363  F362  F363  F362  FaCl
1 F3G2~ F361 F362 F3G1  CIF2 1
XX 3 F1 1 - FA _FL - Ffl 0
) 1 Fl1 0 0 0 0 0
XXI 3 F61 - F2 F261  F261 P2 Fl
1 F2 0 F1 F1 F1 0
XXI1 3 F261  F2 F261  F261 F2 Fi
1 F2 © 0 fl F1 F1 0
X111 3 Fl F1 F1 F1 Fl- O
1 Fl 0 0 0 0 0
XXIV 3. Fl Fl F1 0 Fl1 0
1 0 0 0 0 0 0
XXV 3 Fl 0 Fi F1 fl 0
1 0 0 0 0 0 0
Kommentar: (4) (2) (3) (3) (3) (27

~
<

0
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‘ Tabelle 3 (Fortsetzung)
Wirkungen nach dem Auflaufen an 24 Pflanzenarten

-

Anwendungs=- Verbindung Nr.
menge
Art kg/ha 1b/a 4704 4705 4707 4708 4709 4710

I 3,36 3 F3G3  F363 F3G63 F3G6G3 F3G3 F363
1.12 1 F3G2 F3G3 F363 F3G3 F3G3 F36G3
11 ! 3 F3G3 F363 F3G63 F3G3 F3G3 F3G3
: 1 F3G62 F3G3 F3G63. F363 F363 F3G3
111 3 F1 F261 F3G2 F3G2 F3G2 F363
1 0 0 F161  F161 F161 F1aG1
v 3 61 Gl 61 G1 Gl 61
1 0 0 0 0 0 0
y 3 F1G1 F262 F262 F2G2 F362 F362
1 0 F1 F1 F261 Fl F2
VI 3 <0 0 0 -0 0 0
' 1 0 o 0 0 0 ]
VII 3 0 0 Fl 0 Fl F1
1 0 0 0 0 .0 0 .
YIll 3 N362  F1 F261 Fz2 F2 F261
1 NqF1l F1 F2 F1 F1 F1
IX 3 N4 F363 F363 F363 F363 F3G63
1 F3G62 F3G2 F3G63 F3G2 F362 F3G62
X 3 F3G3- F3G3 F3G3  F3G3 C3F3G3 F3G3C3
1 F262 F3G2 F3C2 F362C2 F2G62C2 F362C2
X1 3 Fl Fl Fl Fl F261 F261
. 1 0 0 0 0 0 Fl
11 3 N4 C3F2 (€363 €3G2 €363 '€3G3
1 N2F2Z  F1C1 C2F1 C2F1  C2F1 C2F1
XI1l 3 N3F3 F362 F362 . F3 F3C1 F361
1 N2F2  F3 F3 F3 F3 F3
X1V 3 FINI - - F1 Fl -
1 Fl F2 Fl F1 = F1 Fl
XV 3 F363 F262 F3G3  F3G2 F3G3 F3G3
1 F2 "F262 F2 F2G1 F2G1 F2G2
iVl 3 F3G3 F3G3 F3G3 F3G3 = F3G3 F3G3
1 F362 F3G3 F3G63 F363  F3G3 F3G3
V11 3 0 F1G61 F261 Fl F2G1 F261
. 1 0 0 0 0 Fl 9]
XVITT 3 F2G1 F262 F2G62 F3G2 F262 T?7G2
1 Fl Fl Fl F1 F161 F1
XIX 3 F3G3- F362 F363 F3IG3 F3G3 FiG63
1 F1N1 F3G1 F3G61 F26l, F2Gl F362
XX 3 Fl F1° Fl Fl - F1  F2G1
1 0 0 Fl Fl. 0 Fl
XXI 3 F362 F261 F261 F2Gl  F2G1 F3G2
1 F1 Fl Fl Fil Fi F2
XX11 3 F3G2  F2G61 F2G1 F262 F2G1 F3G2
1 Fl Fl F2 F2 F1 - F2
XXII1 3 N1G1 Fl Fl Fl F1 Fl
1 0 0 Fl1 Fl 0 0
XXTV 3 N1G1 Fl Fl1 Fl Fl F2
1 0 Fl F1 Fl F1 Fl
XXV 3 N1G1 F2 Fl Fl r1 Cifl
1

0 0 Fl 0 0 0

Kommentar: (2) (3) (3) (3) (3) (3)
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Tabelle

i 4ot et it

—

(Fortsetzung)

Wirkungen nach dem Auflaufen an 24 Pflanzenarten

Anwendungs-— Verbindung Nr.

menge
Art kg/ha 1b/a 4716 4717 4718 4719 4720 4721
1 3,36 3 F363 F363 F3G3 Fl F363 F1
1,12 1 F3G3 F363 F363 0 F362 O
I1 : 3 F3G3 F363 F3G3 . Fl F363 F1
1 F363 F362 F363 O F363 0
I 3 F261 F261 Fl&61 0 F261 O
1 Fl Fl Fl 0 Fi1G1 O
IV 3 Fl 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
v 3 F362 F362 F261 O F262 O
1 f1 F1 Fl 0 F1 0
VI 3 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
Y1l 3 F1 F1 0 0 F1 0
1 0 0 0 0 0 0
Y111 3. Fl F2 F1 .0 F2 0
1 F1 0 Fl1 0 F1 0
X 3 F363 F363 F363 Fl F363 F1
1 F362 F361 F363 Fl 362 Fl
X 3 F363 F363 F363C2 F1  F363C3 F1
1 F262C1 F261 F3C2 O F262C1 F1
11 3 F1G1 F262 F261 O F161 0
1 F1 F1 Fl 0 F1 0
X11 3 F161 CIF262 F2€2 O F3C362 0 -
1 F1C1 Fi1C1 FIC1 O F20281 0
X111 3 F361 F361 F361 F1 F3 Fl
1 F3 F3  F3 0 F2. 0
X1V 3 F1 F2 - 0 - 0
1 Fl F1 F1 0 F1 0
XV 3 F262 F3G63 F362. 0 F362 0
1 F261 F261 F262 O F261 0
V1 3 F363 F3G63 F363 O F363 F1l
' 1 F363 F363 F363 O F3G63 0
3 F1 F1 Fl 0 F2G1 O
1 0 0 0 0 0 0
XV1I1I 3 F1 . F261 F161 O F362 0 .
1 FI - F1  F1 0 F261 O
XIx 3 F362 F3G1 F362 -F1  F363C1 F1
1 F3 F201 F2C1 O F3€1 0
XX 3 F1 F1 F1 0 F1 0
1 0 0 0 0 F1 0
X1 3 F2 F2 F2 0 F261 O
1 F1 F1 F1 0 F1 0
xXI1 3 F2 F2 F2 0 F261 O
1 Fl Fl F1l 0 Fl 0
XXITT 3 0 0 0 0 F261 O
1 0 0 0 0 0 0
XXIV 3 F1 F1 f1 0 F1 0
' 1 F1 F1 Fl 0 F1 0
XXV 3 F1 Fl F2 -0 F161€1 0
1 0 0 F1 0 0 0
Kommentar : (3) (3) (3) (2) (3) (2)
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

Wirkungen nach dem Auflaufen an 24 Pflanzenarten

Anwendungs— Verbindung Nr.
menge
Art kg/ha 1b/a 4722 4723 4724 4725 4726 4727
- I 3,36 3 F1 - F1G1 F363 F3G6G3 0 F362
1,12 1 0 0 Fl F363 0 61
11 : 3 Fl 0 F3G3 F3G3 0 F161
1 Fl 0 F2Gl F363 0 0
111 3 0 0 0 F262 0 0
' 1 0 v 0 F161. 0 0
Iy 3 0 o] 0 Gl 0 1]
1 0 0 0 0 0 0
v 3 0 0 0 F262 0 0
10 0 0 Fl 0o .0
V1 3 0 0 0 0 0 0
_ 1 0o 0 0 0 0 0
Vi1 3 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
VIIl 3 0 -0 0 Fl F1 . N1
1 0 -0 0 0 0 0
I 3 G1F2 F2G62 F3G3  F363 F2G1 F36G3
1 F1 Fl F362  F3G3 F1 F361
X 3 F2 Fl F3G63C1 F3G3C2 FiLl1 F282
1 Fl F1 =~ F2B61 F2G2C1 O Fe
XI 3 0 -0 Fl F262 0 0
1 0 0 0 F1 0 0
- XII ) 3 0 0 Fl F3G62€2 O Fl
: 1 ¢ 0. -0 F1C1 0 0
X111 3 F3 F2 F3 F363 Fl F3
1 F2 F2 F3 F362 Fl F2
X1y 3 0. 0 Fl F2 0 . 0
. 1 0 0 0 Fl 0 0
v 3 rl 0 F2G1 F262 0 Fi-
1 0 0 F1  F261 O 0
XVI 3 F1 -0 F2G62 . F3G3 Fl N1F2
1 0 0 F2 F3G2 0 Nl
XVII 3 0 0 0 Fl 0 0
1 0 0 0 0 0 0
XYII1 3 0 0 F1 . F3G62 0 0
1 Q 0 0 F2G1 0 0
XIX 3 Fl Fl F3G2  F363 Fl F2
1 0 Fl F2 F362 0 Fl
X 3 0 0 0 Fl 0 0
1 0 0 0 0 0 0
X1 3 0 0 0 F2G1 0 0
1 0 0 0 F2 0 0
XXII 3 0 0 0 F261 0 0
: -1 0 0 0 F2 0 0
XXII1 3 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
XX1y 3 0 0 0 Fl 0 0
1 0 0 0 0 .0 0
xxy 3 0 0 0 0 0 0
1 0 0 g 0 0 0
(2)

Kommentar: (2) (2) (2)



231397 5 -=-

Tabelle 3 (Fortsetzung)
Wirkungen nach dem Auflaufen an 24 Pflanzenarten
Anwendungs- , Verbindung Nr.

menge .
Azt kg/ha 1b/a 4728 4739 4740 4741 4742 4743

I 3,36 3 F363 F3G3 F362 F161 F363 F363
Co1,12 1 G3F3  F3G3 F262 F161 F362 F161
11 3 F363 F363 F3G2 F1G61 F363 F363
1 F362 F363 F2B2 F1 F161 F161
111 3 F262 - F261 O 0 F262 0
1 F1 F1 0 0 . 0 0
v 3 F362 0 0 0 0 0
1 F262 0O 0 0 0 0
v 3 F262 F262 O 0 0 0
1 0 F1 0 0 0 0
VI 3 0 €1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
Vi1 3 0 F1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
Y111 3 0 F1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
1$¢ 3 F363 F3G3 F261 61F2 F363 F362°
1 F363 F363 F1 F261 F3G3 F261
X 3 F3G3C2 F362C2 F2 F2 F3G62 F1
1 - F361 F262 F1 Fl F261 F1
X1 3 Fi Fl Fil 0 9 0
1 0 f1 0 0 0 0
X111 3 F262€1 F161 C1 0 F1 F1
1 FIC1  FI1C1 O 0 0 0
X111 3 F363 F3G1 F3 F2 F3 F3
1 F3G63 F3 Fl Fl F3 F2
X1V 3 F2 Fl 0 0 ) 0
1. Fl 0 0 0 0 0
XY 3 F363 F262 N2F1 H3F2 N363 M1
1 F362 F261 O N1 N1G1 0
V1 3 F363 F3G63 F1 Fl F3G3 F1
1 F363 F363 0 0 . F2 0
xVII 3 Fl F1 0 0 0 0
1 0 F1 0 0 0 0
XVITI .3 F262 F262 O 0 0 0
1 F161  F1 0 0 0 0
X1y 3 F363 F3G63 F1 F1 F361 CI1F1
: 1 F363C2 F362 Fl 0 F2 C1F1
XX 3 c1 Fl 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
X1 3 F261 F2 0 0 0 0
1 CF1 Fl 0 0 0 0
XX11 3 F261 F2 0 0 0 G
1 Fl Fl 0 0 0 0
XXII1 3 0 61 0 0 0 0
1 0. 0 0 0 0 0
X1y 3 Fl Fl 0 0 4] 0
1 0 0 0 0 0 0
XXV 3 0 F1C1 © 0 0 0
1 0 FO 0 "0 0 0
Kommentar: (2)  (2) (2) (2) (2) (2)
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

Wirkungen nach dem Auflaufen an 24 Pflanzenarten

Anwendungs- Verbindung Nr.
menge '

Art kg/ha 1b/a 4756 4758 4759 4760 4762 4764 4850

1 3,36 3 F363 Fl161 O 0 F362  F363  F3G3
1,12 1 FG1 0 0 0 F261 F3G2  F363
I1. 3 F3G3 F1G1 Fl 0 F2G2 F3G3 F3G3
1 F2 0 0 0 Fl F363 F3G62
1 3 0 0 0 0 0 FI61 0
1 0 0 0 0 0 0. 0
v 3 0 0 0 0 0 9 0
1 0 0 0 0 a 0 0
v 3 F1 0 0 0 0 F61 O
1 0 0 0 0 0 €1 0
VI 3 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
VII 3 0 0 0 0 0 Fl 0
1 0 0 0 0] 4] F1l 0
VIII '3 F2 Nl 0 0 Fi F261 N1
1 F1 0 0 - o 0 20
X 3 F3G3 F262 0 0 Fl - F3G3  F3G3
1 F2 F2 0 0 F1 FI62 F3
X 3 F2 F1 Fl F1 F1.  F363€3 F261
1 F2 0 0 Fl Fl F2G2 F2
X1 3 . FIBl 0 0 0 0 FiC1  Fl
1 0 0 0 0 ) 1.0
X1I . 3 F2 ] Gl 0 Q F362C2 -
1 0 0 0 0. 0 FIC1  F161
X111 3 F3 F3 N1 NIFT  F1. P32 F3G1
1 F2 F2 0 0 0 F3 F3
X1y 3 F2 0 0 o] 0 F2G1 F1
1 0 0 o] 0 g . Fi1 F1
v 3 F2 N1 0 0 3 F3G2  F261
1 F1 0 0 0 ] F2G1 F2
w1 3 F2 NIFT M 1 F1 F363  F363
1 F1 0 0 0 F1 F363 FIG3
Il 3 F61  0© 0 0 0 Fl 0
1 0 0 0 0 [t} 0 0
Il 3 F2 0 0 0 0 F261  F161
-1 0 0 0 0 0 Fl 0
XIx 3 F2 0 0 F1 F2 F362 F3G3
1 F1 0 0 0 Fl F2 F3
XX 3 0 o] Q 0 0 . C1 0 -
1 0 0 0 0 0 0 0
X1 3 Fl 0 V] 0 0 [} 0
1 0 0 0 0 0 0 0
XXI1 3 F1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 ¢} 4]
X111 3 .0 0 0 0 -0 Fl Fl
1 0 0 0 0 0 0 0
XX1v 3 0 0 1} 0 0 F2 Fl
1 0 0 0 0 0 0 o
b9 4'f 3 0 0 0 0 . 0 Fl 0
1 0 0 0 0. 0 0 0

Kommentar:

~—~
B~
N
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Wirkungen nach dem Auflaufen an 24 Pflanzenarten

Anwendungs- Verbindung Nr.
menge '
Art kg/ha 1lb/a. 4956 4957 4958 4959
I 3,36 3 F3G3 F3G3 F3G3 - F3G3
1,12 1 . F2G62 F363 F3G2 F3G3
i1 3 F3G3° F3G3 £363 F363
1 F2G2 . F3G3 F363 F363
111, 3 F161 F2G1 F26G2 F26G1
i 0 v G1F1 Fl
v 3 Gl F1G1 F1G1 Gl
1 0 0 0 0
v 3 - F261 F262 F3G2 F262
: 1 0 Fl F261 . F1
¥I 3 0 ] 0 0
- 1 0 -0 0 0
VIl 3 Fl F1 Fl Fi
1 0 0 Fl 0
VIII 3 F2 F3G61 F362 F362
1 Fl F1 F2 F1
iX 3 F362 F3G63 F363 F3G63
1 F3 F3G62 F3G3 F3G3
X 3 F362 F362 F363 F363
1 F261 F262 F362 F2G2
X1 3 F3G3 . F3G3 F363 F3G2
1 F261 F1G1 F262 F2G62
CRIT 3 F261 = F362 F363 F3G3
. 1 Fl F261 F362 - F2G2
X111 3 F3E3 - F3G3 F363 F3G3
1 F342 F3E1 FIE3 F3E2
X1y 3 Fl F2 ‘ F2 F2
1 Fl Fl F2 F2
XV 3 F2G2 F262 F3G2 F2G62
1 F261 F2G1 F362 F2G2
iVI 3 F3G3 . F3&3 F363 F3G3
1 F362 F3G3 F363 F3G3
XVII -3 F1G1 F1 F2 Fi
1 [ Fl F1 Fl
XVIII 3 F2G1 F2G2 F362 F261
. 1 Fl1 Fl F2 Fl
XIX 3 F3G2 F3G3 F3G3 F3G3
1 F3G1 F3G1 F2G6T F2G2
XX 3 Fl F1 Fl F1
-1 0 . Fl ' Fl 0
XX1 -3 F2 F2 F3G1 F2
1 F1 F1 F2 F1 .
XXII -3 F2 F2 F3G1 F2
: 1 F1 Fl F2 F1
AXITX 3 Fi . F1 F262 F1G61
1. ki Fl F161 0
XX1v 3 Fl Fl Fl il
1 0 Fl Fl Fl
XXy 3 Fl Fl Fl Fl
1

0 Fi Fl 0

Kommentar: - - ~ -
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kann anhand der Behandlung von Sojabohnen (Soja max), wo-
bei die Anzahl der Saatschoten erhdht wird und anhand der
Behandlung von Tomatenpflanzen (Lycopersicum esculentum),
wobel der Fruchtansatz erh8ht wird, aufgezeigt werden. In
einem beispielhaften Versuch werden Soja max (Evans-Abart)
und Lycopersicum esculentum (Tiny Tim—Abart) in 10,16 cm-
(4 in.)~T8pfen (eine Pflanze pro Topf) gezlichtet. Die
T&pfe werden mit Gewdchshausexrde (2 Teiie qualitativ hoch-
wertige Erde (good top soil), 1 1/2 Teile Bauéand, 11/2
Teile Torf, gedlingt mit 2,97 kg (5 lbs.) 12-12-6-Dlinger und
2,97 kg/m3'(5 lbs./cu.yd.) feingemahlener Kalkstein) ge-

- fillt. Wassrige Spriihprdparate werden hérgestellt und die in
die T8pfe gesetzten Pflanzen werden bei einem Sprihvolumen
von'374,2 1/ha (40 gallons/acre) und Applikationsmengen von

. 1120, 280 und 70 g/ha (16, 4 und 1 oz./acre) bespriiht. Die

. Sprihmischungen werden hergestellt, indem man die ridhtiqe
Menge der Wachstumsregulatorverbindung in 15 ml Aceton 16st,
2 ml eines Losungsm;ttel/Emulga;or Gemisches zusetzt, wel-
ches aus 60 Gew.-% eines handelsiiblichen polyoxydthylierten
Pflanzendlemulgators (96 Gew.-3% Wirkstofﬁ) Emulphor EL-719),
20 Gew.~-% Xylol und 20 Gew.-3% desodoriertem Kerosin besteht,
und dann das Gesamtvolumen durch Zugabe einer 0,156 gew.-
%igen wdssrigen Ldsung eines fliissigen niéht—ionischen Dis~-
pergiermittels (90 Gew.-% Wirkstoff Trimethylnonylpoly-
dthylenglykoldther, Tergitol TMN-10) auf 80 ml bringt. Bei
sdmtlichen Applikationsmengen werden jeweils zwei Exemplare
‘bespriiht. Zu Vergleichszwecken werden ferner Pflanzen bei
374,2 1l/ha (40 gallons/ac:e) mit Wasser bespriiht. Die An-
zahl der Saatschoten und Friichte als Prozentanteil des
arithmetischen Mittelwerts der Anzahlen der unbehandelten
Pflanzen wird -innerhalb von etwa 3 Wochen nach der Sprih-
behandlung bestimmt. Die Resultate sind aus Tabelle 4
ersichtlich. Die Schédrfe der Wachstumsregulatorwirkung auf
die Pflanzen wird anhand einer von O bis 10 reichenden
Skala bewertet die Bewertungszahlen sind ebenfalls aus
Tabelle 4 ersichtlich. '
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Tabelle 4

" Wachstumsregulatoreffekte an zwei Pflanzenarten

Tomaten
Verb. Menge Stdrke des Anzahl der
Nr. g/ha oz/a Wachstums- Frlichte in %
regulator- im Vergleich zu
effektes nichtbehandelten
" Pflanzen
4368 1120 16 6,5 150
280 4 4,5 236
70 - 1 2,5 192
Sojabohnen
Verb. Menge Stdrke des . Anzahl der
Nr. g/ha oz/a Wachstums-— Hiilsen in %
regulator- im Vergleich zu
effektes nichtbehandel-
' ten Pflanzen
4368 1120 16 7,5 203
280 4 4 155
70 1 3 121

Die in der vorstehenden Tabelle angegebenen Informationen

ermdglichen es dem Fachmann, eine Auswahl unter den erfin-

dungsgemdfBen Wachstumsregulatorverbindungen zu treffen und

sich ein gewisses Bild beziglich der Applikationsmengen in

Abhéngigkeit von der gewlinschten Wirkung zu machen. Man er-

kennt beispielsweise, daB vollstdndige Abtdtungen bestimm-

ter Pflanzenarten bei so hohen Applikationsmengen wie 5,61
bis 11,22 kg/ha (5 bis 10 lbs./acre) erfolgen, wadhrend
glinstige Wirkungen gegeniiber lebenden Pflanzen bei Appli-

kationsmengen von 1,12 kg/ha (1 1b./acre) oder weniger fest-

gestellt werden kdnnen.
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.Die Wachstumsregulatorverbindungen werden gewbhnlich_in Kom~
. bination mit inerten Trigern oder Verdlinnungsmitteln, wie
in wdssrigen Sprihpriparaten, Granulaten und Stdubemitteln,
im Einklang mit der herkémmlichen Praxis appliziert. Ein
wissriges Sprihprédparat wird gewShnlich hergestellt, indem
man ein benetzbares Pulver oder ein emulgierbares Konzen-
trat eines Wachstumsrequlators mit einer relativ groBen

Wassermenge zur Bildung einer Dispersion vermischt.

Benetzbare Pulver stellen innige, feinzerteilte Mischungen
von Wachstumsregulatorverbindungen, inerten festen Trdgern
und oberfldchenaktiven Mitteln dar. Der inerte feste Triger
wird gewdhnlich ausgewdhlt aus der Gruppe der Attapulgittone,
der Kaolintone, der Montmorillonittone, der Diatomeenerden,
feinzerteiltem Siliciumdioxid und gereinigten Silikaten.

| Wirksame oberfldchenaktive Mittel, welche Benetzungs-,
Durchdringungs- und Dispergiervermdgen aufweisen, sind in
benetzbaren Pul&erformulierungen gewéhnlich in Antedilen von
0,5 bis etwa 10 Gew.~-% vorhanden. Zu den fiir diesen Zweck
gebrduchlichen oberflichenaktiven Mitteln gehOren die sul-
_foniertén Lignine,'Naphthalinsulfonate und kondensierten
Naphthalinsulfonate, Alkylbenzolsulfonate, Alkylsulfate und
nicht-ionische oberfldchenaktive Mittel, wie Kondensations-
produkte von Athylenoxid mit A%kylphenolen.

Emulgierbare Konzentrate der Wachstumsregulatorverbindun-
gen umfassen in jedem Falle eine L&sung der Wachstumsregu-
latorverbindung in einem flissigen Triger, welcher ein Ge-
misch aus einem mit Wasser nicht mischbaren LOsungsmittel

“und oberfl&chenaktiven Mitteln, wie Emulgatoren, ist. Zu
brauchbaren L8sungsmitteln gehdren aromatische Kohlenwas~
serstoffe, wie die Xyiole, Alkylnaphthaline, Erd&ldestillate,
Terpenldsungsmittel, Atheralkohole und organische Ester-
lésungsmittel. Geeignete Emulgatoren, Dispergier— und Netz-
mittel kénnen aus denselben Klassen von Produkten gewdhlt
werden, wie sie zur Formulierung benetzbarer Pulver ange-
wandt werden.
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Im allgemeinen werden die Wachstumsregulatoren in Formulie-
rungen angewandt, welche zweckmdBig 0,1 bis 95 Gew.-% einer
Verbindung dexr Formel (1) uné C,1 bis 75 Gew.-% ecinss Tré-
gers oder oberflichenaktiven Mittels enthalten. Die direkte
Applikation auf Pflanzensaatgut vor dem Pflanzen kann jedoch
in einigen Fidllen vorgenommen werden, indem man den gepul-
verten festen Wachstumsregulator mit dem Saatgut vermischt,
um einen praktisch gleichméBigen berzug zu erzielen, wel-
cher sehr d&lnn ist und lediglich 1 oder 2 Gew.-3% (oder we-
niger), bezogen auf das Gewicht des Saatgutes, ausmacht.
Meistens wird jedoch ein nicht-phytotoxisches Lésungsmittel,'
- wie Methanol, als Trdger zur Erleichterung der gleichmdgi-
gen Verteilung des Wachstumsregulators auf der Oberfléche

des Saatguteé angewandt.

Wenn eine Verbindung auf die Erde appliziert werden soll,
wie es bei einer Appl;kation vor dem Auflaufén der Fall ist,
sind k8rnige Prédparate zuweilen praktischer als Sprithpripa-
rate. Ein tYpisches Granulat umfaBt die Wachstumsregqulator-
verbindung, die in einen inerten Trdger.dispergiert ist,

z. B. in grobgemahlenem Ton oder Tcn, welcher durch Behand-
lung eines rollenden Bettes des gepulverten Materials mit
einer geringen Flissigkeitsmenge in einer Granuliertrommel
in ein Granulat umgewandelt wurde. Beim iblichen Verfahren
- zur Herstellung von Granulaten wird eine L&sung des Wirk-
stoffes auf die Kdrner aufgespriht, wéﬁrend diese in einer
-geeigneten Mischvorrichtung bewegt werden, wonach man die

K8rner unter stdndigem Bewegen mit einem Luftstrom trocknet.
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Erfindunqsanspruch

1. Formulierung fir landwirtschaftliche Zwecke, dadurch ge~
kennzeichnet, daB sie O,1 bis 95 Gew,-% einer Phthal-
imidoguanidin -Verbindung enthilt, die eine der folgen~

den allgemeinen Strukturformeln aufweist:

worin bedeuten:

R, Rl und R5

R2 und R3

gleich Wasserstoff oder Cl—CS-Alkyl

" sind gleiche oder ungleiche Substituenten,
von denen einer Wasserstoff sein kann,
ansonsten Substituenten ausgewdhlt aus
VerzWeigtem oder nicht verzweigtem
Cl-Cg-Alkyl, Propenyl, Propinyl; C,y=Cy-

Hydroxyalkyl. oder -Alkoxyalkyl, C3-C8—

Cycloalkyl, Furfuryl, Pyridyl, Benzyl,
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Phenyl, Cl*Cs-alkylsubstituiertem Phenyl,
oder —NR2R3'zusammén konnen sein 2,5-Di-
methyl-l-pyrryl, 4-Morpholinyl, Piperidyl

oder 1-Pyrrolidinyl

R4 gleich Halogen, Nitro, Cyan, Trifluor-
methyl, Cl-CS-Alkyl oder -Acyl
n 'gleich 0, 1 oder 2.

in Kombination mit 0,1 bis 75 Gew.-% eines Trégers

und/oder einer grenzfldchenaktiven Substanz.

2. Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

~NR%R® ist -N(C,H;),und n ist O.

3. Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff; R1 ist Methyl,

—NRZR3 ist fN(CH3)2 und n ist O.

4. Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

-§rR3 ist ~4-Morpholinyl und n ist O.

5. Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff,. Rl ist Methyl,

—NR2R3 ist =1-Piperidyl und n ist O.

6. Formuiierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB

in dem Wirkstoff R ist Wassérstoff, Rl ist Methyl,

-NR2R3 ist -1-Pyrrolidinyl und n ist O.

7. Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, das

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, R ist Methyl,

~NR2R3 ist -N-Methyl.-Benzvl und n ist O.
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10.

11,

12,

13.

14.

15.

16.

Formulierung nach Punkt'l,ldadurchbgekennzeichnet,
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, rl ist Methyl,

—NRZR3 ist -N-Isopropyl-Benzyl und n ist O.

Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

-NR2R3

~ist =N-Methyl-Phenyl und n ist O.
Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

-NR?R® ist -N-Athyl-Phenyl und n ist O.

Formulierung hach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

2.3 . A
NR"R™ ist N(CH2CH2CH3)2.und n ist O.

Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, R* ist Methyl,

cxH
-NR%R® ist —N(CH§CH3>2 und n ist O.

Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

-NR%R> ist -N(cH CH,CH,CH,) , und n ist O.

2

Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,
-NR2R3 ist =-N-Propyl-Phenyl und n ist 0.

Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, R ist Methyl,

-NR2R3 ist -N(sek.Butyl)2 und n ist O.

Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, R1 ist Methyl,

-NR%R? ist ~N (CH,CH,CH,CH,CH,) , und n ist O.

daB

das

dag

daB

dasB

das

daf

daB
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,

Formulierung nachAPunkt'l, dadurch gekennzeichnet,
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, R' ist Methyl,

-NR?R3 ist -N(Allyl), und n-ist O.

Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, R' ist Methyl,

-NRZR3 ist —N(Nonyl-)2 und n ist O.

Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

-NR%R® ist -N(Isobutyl), und n ist O.

Fbrmulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, r! ist Methyl,

-VR2R3 ist ~N-Methyl-Cyclooctyl und n ist Q.

Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

-NR®R® ist -N(Octyl), und n ist O.

Formuliexrung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, RY ist Methyl,

2,3

-NR"R™ ist -N-Methyl-Propyl und n ist O.

Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, RY ist Methyl,

—NR2R3 ist =N=Propyl-Isopropyl und n ist O.

Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, R ist Methyl,
—NRZR3 ist -N-Propyl-Isobutyl und n ist O.

Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

-NRZR3 ist -N-Propylr-sek.-Butyl und n ist O.

daf

daB

daB

dag

daR

daRk

daf

das

daB
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26. Formulierung nach Punkt 1, dadurchdgekennzeichnet, daR

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

2.3

-NR“R™ ist -N-Propyl-Butyl und n ist O.

27. TFormulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, R1 ist Methyl,

-NR2R3 ist ~N-Benzyl-2-Propinyl und n ist O.

28. Formulierung nach.Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, R1 ist Methyl,

-NR%R? ist -N=-Allyl-Phenyl und n ist O.

29. Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rt ist Methyl,

_-NRZR3 ist -N-Athyl-p~Tolyl und n ist O.

_30.. FPormulierung nach Punkt:l, dadurch gekennzeichnet, dan

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl'ist Methyl,

-NRZR3 ist 4-Morpholinyl und (R4)n ist 3-Fluor.

31. Fcrmulierﬁng nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist'Methyl,
2.3 ‘

-NR®R™ ist —NH—(CH2)3CH3 und (R4)n ist 3=Fluor.

32. Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl.ist Methyl,

-NRZR3 ist fNH-C(CH3)3 und n ist O.

33. Tormulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, R ist Methyl,

-NRZR3 ist -NH-Cyclopropyl und n ist O.

34. Formulierung nach Punkt 1, dadurch»gekennzeichnet, das

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

-NR2R3 ist -NH~-Cyclopentyl und n ist O.
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35. Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da8
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, r* ist Methyl,

- -NRZRS ist ~N(CH,) (CH,CH,OH) und n ist O.

36. Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeidhnet, daB
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

-NRZR3 ist -N(CH3)2 und (R4)n ist 2,S—Dimethyl.%

37. Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

-NR%R’ ist -N(CHj), und (R%)_ ist 4-Nitro.

3)
38. Formulierung_nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, das
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

-NR2R3'ist -N(CH3)2 und (R4)n ist 4-Fluor.

39, Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da8
~ in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff,‘Ri'ist_Methyl,

—NR2R3 ist -N(CH3)2 und (R4)n ist 4—Cyaﬁ.

40, Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, R ist Methyl,

-NRZR3 ist -N(CH3)2 und (R4)n ist 4-Trifluormethyl.

41. Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, R ist Methyl,
-NR?R® ist -N(CH;), und (R')_ ist 3-Acetyl.

42, Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf

in dem Wirkstoff R und R; sind Wasserstoff, —NR2R3 ist

- 4, -
N(CH3)2 und (R )n ist 3-Fluor.

43, TFormulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

—NR2R3 ist 1-Pyrrolidinyl und (R4)n ist 3-Fluor.
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44. Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dag

.
in dem Wirkstoff R ist 4-Methyl, R* dist Methyl,

-NRZR3 ist ~NH(CH,) yCH, und n ist O.

45. Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da8

. in dem Wifkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

-NR?R? ist -NH-CH,CE,OCH, und n ist O,

46. Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da8

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, R ist Methyl,

—NRZR3 ist ~N-Methyl-Furfuryl und n ist O.

47, Formulierung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, Rl ist Methyl,

-NRZR3 ist 2,5-Dimethyl=-l-pyrryl und n ist O.

48, Formulierung nach ?unkt 1, dadurch gekennzeichnet, das

in dem Wirkstoff R ist Wasserstoff, R ist Methyl,

-NR%R? ist -NH-2-Pyridyl und n ist O.
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