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DESCRIPCION

Conjunto de motor eléctrico.

Ambito de la invencion

La presente invencion se refiere a motores eléctricos; y mas particularmente al ambito del cuerpo envolvente del
campo inductor y/o al deflector del ventilador de motores eléctricos.

Antecedentes de la invencion

Los motores eléctricos se utilizan en una diversidad de aplicaciones que incluyen herramientas a motor. Dichos
motores eléctricos incluyen habitualmente un eje motor, un inducido del motor, imanes, un deflector del ventilador,
un conjunto de delgas de conmutacién, soportes de escobillas y cables eléctricos. Los cables eléctricos conectan de
manera selectiva las escobillas a una fuente de energfa. El inducido del motor estd fijado de modo que gira con el
eje del motor y una serie de cables conductores de cobre estdn devanados con diversas configuraciones siguiendo
unas ranuras periféricas. Los extremos de los cables estan soldados al dispositivo de conmutacién. El dispositivo de
conmutacidn estd fijado de modo que gira con el eje motor y proporciona una conexion eléctrica entre el inducido
giratorio y las escobillas estacionarias.

Estos componentes estdn alojados generalmente en el interior de un cuerpo envolvente del campo inductor. El
rendimiento mejora situando con precision el inducido y los imanes, uno con respecto a los otros, en el interior del
cuerpo envolvente del campo inductor. En consecuencia, es deseable conformar el cuerpo envolvente de modo que
durante el proceso de moldeo por inyeccién la deformacién se reduzca al minimo. Asimismo, es deseable situar el
inducido y los imanes en estrecha proximidad, sin que el inducido choque contra los imanes y los dafie durante el
montaje. De manera adicional, es deseable que se facilite el proceso de montaje mediante el guiado de los tornillos
desde las aberturas de introduccidn hasta las aberturas de recepcidn, sin que sean arrastrados fuera de la trayectoria
por la accién de los imanes. Una o varias de estas caracteristicas, asi como otras caracteristicas deseables, pueden ser
puestas en practica utilizando diversos aspectos de la presente invencion.

A partir de los documentos USA 5584114, FR 2118232, DE 19602173 y USA 4342929 se conocen diversos
cuerpos envolventes del campo inductor.

Caracteristicas de la invencion

Segun la presente invencion, se da a conocer un conjunto de motor eléctrico que comprende las caracteristicas de
la reivindicacioén 1.

A partir de la descripcién detallada facilitada a continuacién, serdn evidentes otras dreas de aplicabilidad de los
diversos aspectos de la presente invencién. Debe entenderse que la descripcion detallada y los ejemplos especificos,
aunque indican la realizacién preferente de la invencion, estan previstos Ginicamente a efectos ilustrativos y no preten-
den limitar el 4mbito de la invencién.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se comprenderd mejor a partir de la descripcion detallada y de los dibujos adjuntos, en los
cuales:

la figura 1 es una vista, en perspectiva, con las piezas desmontadas, de un conjunto preferente de un motor segun
la presente invencion;

la figura 2 es una vista, en seccién longitudinal, del cuerpo envolvente del campo inductor de la figura 1;

la figura 3 es una vista, en seccidn longitudinal, similar a la figura 2, pero incluyendo componentes adicionales del
subconjunto del cuerpo envolvente del campo inductor;

la figura 4 es una vista, en perspectiva, del subconjunto de la placa de cierre;
la figura 5 es una vista, en seccién longitudinal, tomada a lo largo de la linea 5-5 de la figura 4;

la figura 6 es una vista, en perspectiva, similar a la figura 4, que muestra el subconjunto del cuerpo envolvente del
campo y el subconjunto de la placa de cierre, montados uno en el otro;

la figura 7 es una vista esquematica de una seccion longitudinal parcial de la placa de cierre montada en una
herramienta.
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Descripcion detallada de las realizaciones preferentes

La descripcidn siguiente de la realizacion o realizaciones preferentes es meramente a modo de ejemplo por natura-
leza, y de ningiin modo pretende limitar la invencion, su aplicacién o su utilizacién. Por ejemplo, aunque el motor estd
ilustrado y comentado en la presente descripcién en términos de su utilizacién asociado a una herramienta a motor, el
motor puede ser utilizado asimismo en otras varias aplicaciones.

Haciendo referencia a la figura 1, en ella se ilustra una realizacién preferente de un motor (10) segin la presente
invencion. ElI motor (10) incluye un cuerpo envolvente del campo inductor (12), conjuntos de escobillas (14), la
envolvente (16) del motor, el deflector (18), el inducido (20), las delgas de conmutacién (22), el eje (24), 1a placa (26)
del extremo y los rodamientos delantero (27) y posterior (28). El cuerpo envolvente (12) estd generalmente moldeado
como una pieza Unica integral, e incluye una pestafia (30) generalmente cilindrica. Sin embargo, la pestaiia (30) incluye
un borde més corto, recto, alargado y lineal (32) (o una zona plana y corta) y un borde mas largo, alargado, lineal y
recto (34) (o una zona plana y larga).

Haciendo referencia a la figura 1 y a la figura 2, el cuerpo envolvente (12) del campo inductor es generalmente
un cuerpo tubular. Al moldear el cuerpo tubular (12), es deseable reducir la deformacién durante el enfriamiento del
material termoplastico. Esto facilita una alineacion correcta de la envolvente (16) del motor con el rodamiento (28) (y a
su vez con el eje -24- y el inducido -20-). Por consiguiente, el cuerpo envolvente (12) tiene unas paredes de un espesor
substancialmente constante siempre que sea posible. Por ejemplo, el cuerpo envolvente (12) incluye una zona plana
correspondiente (13) alineada con la zona plana més larga (34) de la pestafia (30). El interior del cuerpo envolvente
(12) tiene también la zona plana correspondiente (13) para mantener el espesor de pared constante. Preferentemente,
el espesor de pared substancialmente constante varia en menos del quince por ciento aproximadamente; y mds pre-
ferentemente en menos del cinco por ciento aproximadamente. Ademads, es preferente que el cuerpo envolvente del
campo inductor (12) tenga el espesor de pared substancialmente constante, superior por lo menos al 85 por ciento
aproximadamente de su drea superficial (en este caso excluyendo las protuberancias mds gruesas de la pestafia, los
nervios de posicionado y el segmento cénico de introduccién del tornillo); mds preferentemente, por lo menos, del 90
por ciento aproximadamente e incluso mds preferentemente, por lo menos, del 95 por ciento aproximadamente.

Con el objeto de reforzar la pestana (30), una serie de nervios de refuerzo (35) alineados radialmente (que se
aprecian mejor en la figura 6) estdn situados entre la pestafia (30) y el segmento adyacente de la pared del cuerpo
envolvente (12). Ademads, la pestafia (30) incluye unas protuberancias de refuerzo (37) mds gruesas (que se aprecian
mejor en la figura 6) situadas alrededor de la serie de aberturas (39) que se utilizan para sujetar la pestaiia (30) del
cuerpo envolvente del campo inductor (12) a la placa (26) del extremo. En el extremo del cuerpo envolvente (12)
opuesto a la pestafia (30), estd dispuesto un segmento (41) con el extremo cdnico. La superficie interior (39) del
segmento extremo (41) tiene una forma cénica que conduce a una cavidad (29) del rodamiento posterior adaptada para
alojar y retener el rodamiento posterior (28). En el extremo distal del segmento cénico las paredes son ligeramente
mads gruesas para proporcionar soporte para el rodamiento posterior (28). Asimismo, estin incluidos una serie de
nervios de refuerzo (43) del segmento extremo alineados radialmente. Ademas, varios de los nervios de refuerzo (43)
de estabilizacion del segmento extremo alineados radialmente incluyen una ranura (45) que proporciona un retenedor
para cables adaptado para retener un cable eléctrico. Es preferente que los nervios (35) de refuerzo de la pestafia y los
nervios (43) de refuerzo del segmento extremo tengan un espesor equivalente a un 75% aproximadamente del espesor
de pared substancialmente constante.

La superficie interior (38) del cuerpo envolvente (12) tiene una serie de nervios (36) en forma de arco que estdn
moldeados con unas dimensiones exactas para alinear con precision la envolvente (16) del motor alrededor del eje
central del cuerpo envolvente (12). La precision estd proporcionada mediante la realizacién en primer lugar del molde
con el cual se fabrica el cuerpo envolvente (12) con unos pequefios nervios (36) en forma de arco, e incrementando
de forma iterativa el espesor de los nervios (36) en base a los resultados del moldeo, teniendo en cuenta de este modo
cualquier deformacién producida durante el moldeo por inyeccién. Los nervios (36) tienen forma de arco porque se
acoplan a la curvatura exterior de la envolvente (16) del motor. Los extremos de los nervios (36) en forma de arco,
cerca del extremo abierto del cuerpo envolvente (12), son de un espesor diferente. Sin embargo, este espesor ha sido
también incrementado de manera iterativa para cooperar con un elemento (64) (que puede observarse en la figura 4)
de la placa (26) del extremo, para posicionar de manera precisa el cuerpo envolvente (12) y la placa extrema (26) de
manera coaxial entre si. En su dimensién mayor, el espesor total de la pared del cuerpo envolvente (12) en el nervio
de alineacion (36) en forma de arco es preferentemente inferior a dos veces el espesor de pared substancialmente
constante; y mas preferentemente inferior a unas 1,5 veces. La superficie interior (38) incluye asimismo un nervio
de alineacion (40) que coopera con el rebaje de alineacién (42) correspondiente en la envolvente (16) del motor para
alinear la envolvente (16) del motor en el interior del cuerpo envolvente (12) en el sentido de la rotacién.

Haciendo referencia a la figura 3, el cuerpo envolvente (12), la envolvente (16) del motor y el deflector (18) del
ventilador estdn ilustrados en posicién de montaje. Unas muescas (44) en la envolvente (16) del motor colaboran con
unas aletas (46) que se extienden desde el deflector (18) del ventilador para alinear estos dos componentes entre si (se
aprecian mejor en la figura 1). Esto sirve también para alinear el deflector (18) con el cuerpo envolvente (12), dado
que la envolvente (16) del motor y el cuerpo envolvente (12) estdn alineados como resultado del nervio de alineacién
(40) y del rebaje (42). El cuerpo envolvente (12) incluye dos aberturas (48) para la introduccién de tornillos asociadas
con el elemento cilindrico de guia (50) que colabora con las aberturas de recepcién de tornillos (52) correspondientes,
asociadas a los elementos cénicos de guia (54) del deflector (18) del ventilador.
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Preferentemente, cada abertura (48) del cuerpo envolvente (12) para la introduccién de tornillos incluye un segmen-
to cilindrico alargado (50) que actiia como un elemento cilindrico de guia. Ademds, cada abertura (52) del deflector
(18) para la recepcién de tornillos incluye de manera preferente en su extremo de recepcién un segmento cénico (54),
que actda como un elemento cénico de guia, proporcionando de este modo una abertura de un didmetro mds ancho
en el origen exterior de la abertura (52). El segmento cilindrico alargado (50) esta adaptado para guiar la punta de un
tornillo (58) que pasa a través del mismo hacia el segmento cénico (54), incluso cuando la envolvente (16) del motor
estd imantada por medio de los imanes (56). De manera similar, el didmetro y la pendiente del segmento cénico (54)
estan adaptados para recibir un extremo distal del tornillo (58) que pasa a través de la abertura (48) de introduccién
del tornillo y guiarlo hacia abajo, hasta la abertura (52) de recepcion del tornillo, incluso cuando la envolvente (18)
del motor estd imantada. Preferentemente, el didmetro del segmento cénico en su extremo exterior, por lo menos, es
de unas dos veces el didmetro de la abertura (48) de introduccién; y mds preferentemente, por lo menos, de unas 2,5
veces el didmetro de la abertura (48) de introduccion.

Siguiendo haciendo referencia a la figura 3, ambos elementos cilindricos de guia (50) y los elementos cénicos de
guia (54) tienen un segmento que se extiende alejandose de la pared de la pieza correspondiente (cuerpo envolvente
-12- y deflector -18-, respectivamente). Ademads, cada uno de estos segmentos que se prolonga es un segmento parcial
de una pared cilindrica que estd unido en un lado mediante la superficie interior de la envolvente (16) del motor. De
este modo, estos segmentos de extension cooperan con la superficie interior de la envolvente (16) del motor para guiar
y recibir el tornillo (58) tal como se ha comentado anteriormente. Ademds, la abertura (52) de recepcion del tornillo
estd adaptada para proporcionar una parte en la cual se acoplan mediante autoroscado las roscas del tornillo (58).

Ademads del elemento cénico de guia (54) y de su abertura asociada (52) de recepcién de tornillos, el deflector
(18) incluye una pared transversal (53) con una abertura (55) a través de la misma. Ademads, dos paredes de guia
(57) opuestas, cada una de ellas alineada con uno de los imanes (56) dispuestos de forma opuesta, se extienden en
un dngulo de noventa grados desde la pared transversal (53) adyacente a la abertura (55). Las paredes de guia (57)
estdn adaptadas para guiar el inducido (20) mds alld del conjunto (56) del imdn del motor sin entrar en contacto ni
dafiar el conjunto (56) del iméan del motor. Las paredes de guia (57) se extienden preferentemente en una longitud axial
que, por lo menos, es aproximadamente el 65 por ciento de la distancia desde la pared transversal (53) hasta un borde
del conjunto (56) del imén; y mds preferentemente, por lo menos, aproximadamente el 75 por ciento. Asimismo, es
preferente que las paredes de guia (57) estén adaptadas para impedir que el eje del inducido (20) se desvie de mds
de unos tres grados aproximadamente de la posicidn final del eje del inducido (20); e incluso mds preferentemente,
impidan que se desvie de mds de unos dos grados. De manera adicional, las paredes de guia (57) y la abertura (55),
en combinacién con la superficie cénica interior del segmento extremo (41) del cuerpo envolvente del campo inductor
(12), estan adaptadas para impedir que cualquier parte del inducido (20) se desplace en sentido transversal hacia un
iman (56) en una distancia aproximadamente igual o mayor que la distancia transversal entre la pared de guia (57) y
el iman (56). Estas paredes de guia son adyacentes a la abertura segtin menos del 65 por ciento aproximadamente de
la circunferencia de la abertura; y mas preferentemente en menos del 50 por ciento aproximadamente de la abertura
de la circunferencia. De este modo se dejan pasos de aire entre las paredes de guia que permiten que el aire pase al
ventilador.

El cuerpo envolvente del campo inductor (12), la envolvente (16) del motor y el deflector (18) estdin montados
conjuntamente, utilizando los tornillos (58), como un subconjunto del cuerpo envolvente del campo inductor. La
envolvente (16) del motor incluye un cilindro de metal fabricado utilizando un proceso de metalurgia de polvos o
utilizando un proceso de estampacién o de mecanizado. Un conjunto de imanes del motor incluye la envolvente (16)
del motor y dos imanes opuestos (56) montados mediante adhesivos en la superficie interior de la envolvente (16)
del motor, dejando espacios entre los mismos. La envolvente (16) del motor tiene un rebaje de alineacién (42) en su
pared exterior que colabora con el nervio de alineacion (40) en la superficie interior (38) del cuerpo envolvente del
campo inductor (12). La envolvente (16) del motor estd orientada en sentido rotativo mediante la alineacién del nervio
de alineacién (40) con el rebaje (42). A continuacion se encaja a presion la envolvente (16) del motor en el cuerpo
envolvente del campo inductor (12) donde se mantiene por friccion debido al estrecho ajuste entre los nervios (36) en
forma de arco y la superficie exterior de la envolvente (16) del motor.

A continuacién se orienta el deflector (18) en el sentido de la rotacién, alineando las muescas (44) en el extremo
de la envolvente (16) del motor, con los salientes (46) del deflector (18). De esta forma se alinean de manera adecuada
las dos aberturas (48) de introduccién de tornillos con las correspondientes aberturas (52) de recepcion de tornillos.
Se hacen pasar los tornillos (58) a través de los elementos cilindricos de guia (50) hacia los elementos conicos de guia
(54) y se impide que el extremo distal del tornillo (58) se desplace al exterior del didmetro del extremo de recepcion
del segmento cénico (54), tal como se ha comentado anteriormente. Los tornillos (58) son guiados hasta la base del
segmento conico (54) y hasta el segmento de menor didmetro de la abertura (52) de recepcién del tornillo, en donde
los hilos de rosca del tornillo (58) son introducidos en el material circundante.

Haciendo referencia a la figura 4 y a la figura 5, la placa (26) del extremo tiene un anillo exterior saliente (60) y
un anillo interior saliente (62). El anillo interior (62) incluye un borde (64) mecanizado con precisién que colabora
con los extremos de los nervios en forma de arco (36) para alinear con precision la placa (26) del extremo y el cuerpo
envolvente (12) una con el otro. Los anillos (60), (62) estdn conectados entre si mediante un elemento laminar (66) que
tiene cuatro protuberancias de acoplamiento (68) separadas a distancias desiguales, asociadas a las correspondientes
aberturas (70) para tornillos. La superficie de las protuberancias (68) estd asimismo mecanizada con precision para
ayudar a la alineacién conjunta del cuerpo envolvente del campo inductor (12) y de la placa (26) del extremo.
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El elemento laminar (66) tiene una serie de nervios de refuerzo salientes (72) en su superficie. Muchos de los
nervios de refuerzo (72) estdn dispuestos radialmente entre el anillo interior saliente (62) y el anillo exterior saliente
(60). Dos de los nervios (74), (76) estan dispuestos en una direccién generalmente tangencial, siendo uno de ellos un
nervio alargado més largo y lineal (74) y el otro es un nervio alargado mds corto y lineal (76). Ademds de proporcionar
una funcion de refuerzo, estos nervios alargados (74), (76) proporcionan indicaciones visuales tal como se comenta
mas adelante. Al proporcionar esta funcién de alineacidn visual, estos nervios alargados (74), (76) se extienden prefe-
rentemente a lo largo de una distancia, por lo menos, de unos 1,25 centimetros; y mds preferentemente, por lo menos,
de unos 2,5 centimetros. Las protuberancias de refuerzo (68) refuerzan adicionalmente el elemento laminar (66) alre-
dedor de las diversas aberturas (70) de los tornillos que funcionan como dispositivos de acoplamiento. Cada uno de
estos elementos (64), (68) tiene una superficie superior en el mismo plano sobre el cual puede apoyarse la superficie
exterior de la pestafia (30) cuando estd montada en la placa de cierre (26).

Un subconjunto de una placa del extremo estd montado tal como se muestra en las figuras 4 y 5. El rodamiento
posterior (28) estd encajado a presion en el extremo posterior del eje (24) del motor, y el rodamiento delantero (27)
estd encajado a presion en un rebaje mecanizado (78) rodeado por una pared cilindrica (80) en el lado delantero de la
placa (26) del extremo. El rodamiento delantero (27) estd asimismo encajado a presion en el extremo delantero del eje
(24) del motor. Durante la fabricacion, las disposiciones encajadas a presién actiian para mantener juntos por friccién
estos componentes como un subconjunto.

Haciendo referencia a la figura 6, a continuacién se montan juntos el subconjunto del cuerpo envolvente del campo
inductor y el subconjunto de la placa del extremo. El cuerpo envolvente (12) estd ilustrado alineado en una posicién
radial contra la placa (26) del extremo. El elemento alargado largo (74) y el elemento alargado corto (76) actian para
proporcionar indicaciones capaces de permitir una orientacién correcta de las piezas (12), (26) en sentido rotativo, una
con respecto a la otra utilizando dnicamente indicaciones visuales. Los elementos alargados (74), (76) estan alineados
visualmente con las zonas planas (34) y (32) de la pestafia (30), respectivamente. De este modo los subconjuntos
pueden ser alineados entre si de manera sencilla y fécil sin los inconvenientes relacionados con las caracteristicas de
alineacién mecdnicamente interactivas.

Es preferente que las indicaciones visuales estén formadas en una superficie de la placa (26) del extremo, tal como
estd ilustrado. Sin embargo, la expresién “elemento de alineacién visual”, tal como se utiliza en la descripcién pre-
sente, incluye por ejemplo, referencias impresas o bordes de componentes. Los elementos de alineacién que cooperan
excluyen, sin embargo, meramente la alineacién de dos bordes externos de componentes entre si, en particular si los
bordes no son alargados. Las indicaciones visuales son suficientemente precisas para alinear las aberturas (39) de la
pestafla (30) con las aberturas (70) que colaboran en la placa de cierre (26). De este modo, en base a la alineacién
visual, puede hacerse que un tornillo (no mostrado) pase a través de cada uno de los juegos de aberturas alineadas
(39), (70) para acoplar el cuerpo envolvente (12) y la placa de cierre (26) entre si.

Haciendo referencia a la figura 7, el motor montado (10) (representado mediante el eje -24- y el inducido -20-)
estd ilustrado como parte de una herramienta (81). La herramienta incluye un cuerpo envolvente (82) acoplable que
estd unido a la placa de cierre (26) utilizando tornillos (no mostrados) a través del juego exterior de aberturas (84).
Los detalles completos de la herramienta (81) y de sus componentes no se comentan en esta descripcién ya que son
conocidos por los expertos en la técnica. En general, el eje (24) del motor hace girar un engranaje (86), el cual a su vez
hace girar el eje (88) de una herramienta, que es utilizado para llevar a cabo un trabajo en una pieza. De manera mas
importante, el cuerpo envolvente (82) que puede acoplarse a la herramienta (81) incluye un reborde (90) de retencién
del rodamiento que actia para mantener el rodamiento delantero (27) en posicioén. El posicionado del rodamiento
delantero (27) entre la placa de cierre (26) y el cuerpo envolvente de acoplamiento (82) de la herramienta es preferente
por diversos motivos. Por ejemplo, esta posicion estabiliza el eje (24) del motor préximo al engranaje (86) de la
herramienta, reduciendo el ruido. De manera adicional, al retener el rodamiento (27) entre la placa de cierre (26) del
motor (10) y el cuerpo envolvente de acoplamiento (82) de la herramienta (81), no se precisan piezas adicionales
ni mecanizado (por ejemplo, tal como cuando se utiliza un anillo de bloqueo). La herramienta (81) puede ser, por
ejemplo, un taladro, una sierra alternativa o circular, o alguna otra herramienta.

La descripcién de la invencién es, por naturaleza, meramente a modo de ejemplo y de este modo estin previstas
variaciones dentro del &mbito de la invencion tal como queda definida en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Conjunto de motor eléctrico que comprende:
(a) un cuerpo envolvente del campo inductor (12) que comprende:

(i) un segmento de pared substancialmente cilindrico que tiene un espesor de pared substancialmente constan-
te;

(i) un segmento extremo (41) que tiene un espesor que es substancialmente el mismo que el espesor de pared
substancialmente constante del segmento de pared; y

(iii) una pestaiia (30) alrededor de un extremo abierto del cuerpo envolvente, que tiene un espesor que es subs-
tancialmente el mismo que el espesor de pared substancialmente constante del segmento de pared, teniendo
la pestafia una serie de nervios (35) de refuerzo de la pestafia conectados al segmento de pared, teniendo
la pestafia una serie de aberturas (39) a través de las cuales unos elementos de acoplamiento conectan el
cuerpo envolvente a una placa del extremo (26);

(b) una placa del extremo (26) adaptada para cerrar el extremo abierto del cuerpo envolvente acoplado a la pestafia;

en el que el segmento extremo, el segmento de pared y la pestafia estdn formados como una pieza dnica e integral, y en
el que la serie de nervios de refuerzo de la pestafia, una serie de nervios (43) de refuerzo del segmento del extremo y
los espesores substancialmente constantes reducen la deformacién del cuerpo envolvente como resultado del proceso
de moldeo;

caracterizado porque:
la pestafia tiene protuberancias de refuerzo (37) alrededor de la serie de aberturas; y

en el que el cuerpo envolvente del campo inductor comprende ademads un elemento cilindrico de guia (50) asociado
a una abertura (48) para la introduccién de tornillos o a un elemento cénico de guia (54) asociado a una abertura (52)
de recepcién de tornillos, teniendo el elemento cénico de guia un didmetro en su extremo distal que es mayor que el
didmetro de la abertura de introduccién de tornillos, y en el que el conjunto del motor eléctrico comprende ademas
un deflector (18) del ventilador que tiene el otro de los elementos cilindricos de guia, o el elemento cénico de guia,
estando adaptado el elemento cilindrico de guia para hacer que la punta de un tornillo que pasa a través del elemento
cilindrico de guia esté guiada hasta un punto en el interior del didmetro del elemento cénico de guia.

2. Conjunto de motor eléctrico, segun la reivindicacién 1, en el que el componente adicional comprende ademas
una pared transversal (53) con una abertura (55) pasante y, por lo menos, una pared de guia (57) que se extiende
desde la pared transversal adyacente a la abertura, estando adaptada, por lo menos la tinica pared de guia, para guiar el
inducido (20) hasta pasar mds alld de un conjunto de imanes (56) del motor sin entrar en contacto ni dafiar el conjunto
de imanes del motor.

3. Conjunto de motor eléctrico, segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la serie de nervios
de refuerzo de la pestafia, la serie de nervios de refuerzo del segmento del extremo, o ambas, tienen un espesor que
equivale aproximadamente al 75% del espesor substancialmente constante de la pared.

4. Conjunto de motor eléctrico, segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la placa del extremo
(26) tiene un reborde (80) de retencidn del rodamiento, adaptada para acoplarse con un componente de la herramienta
para retener un rodamiento.

5. Conjunto de motor eléctrico, segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la pared del segmento
substancialmente cilindrico tiene una superficie interna (38) de la pared con una serie de nervios de posicionado en
forma de arco (36) adaptados para situar con precision otro componente del motor en el interior del cuerpo envolvente,
creando los nervios de posicionado en forma de arco un espesor de pared del segmento de pared que es inferior
aproximadamente a dos veces el espesor de pared substancialmente constante.

6. Conjunto de motor eléctrico, segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la serie de nervios
de refuerzo de la pestaiia, la serie de nervios del segmento del extremo, o ambas, estdn substancialmente alineadas de
manera radial.

7. Conjunto de motor eléctrico, segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que por lo menos un
nervio de la serie de nervios de refuerzo del segmento tiene un retenedor para alambres (45) adaptado para retener un
cable eléctrico.

8. Conjunto de motor eléctrico, seglin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el didmetro del
elemento cénico de guia es, por lo menos, de dos veces el didmetro de la abertura de introduccién del tornillo.
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9. Conjunto de motor eléctrico, segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el elemento cilindrico
de guia o el elemento cénico de guia tienen un segmento que se extiende hacia el exterior, alejdindose de una pared
adyacente.

10. Conjunto de motor eléctrico, seglin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 9, en el que el conjunto de imanes
del motor comprende ademds una envolvente (16) del motor substancialmente cilindrica, y en el que un segmento
adyacente de la envolvente del motor colabora con el elemento cilindrico de guia, el elemento cénico de guia, o
ambos, para guiar el tornillo.

11. Conjunto de motor eléctrico, segin la reivindicacién 10, en el que el conjunto de imanes del motor tiene, por
lo menos, un imén (56) acoplado a la envolvente substancialmente cilindrica del motor, teniendo un elemento (42) de
alineacién del cuerpo envolvente adaptado para colaborar con un elemento de alineacién (40) en el cuerpo envolvente
para alinear la envolvente del motor en el sentido de la rotacién con el cuerpo envolvente, y un elemento de alineacién
del deflector (46) adaptado para colaborar con un elemento de alineacién (44) de la envolvente del motor para alinear
en el sentido de la rotacién la envolvente del motor con el deflector, para alinear de este modo el elemento cilindrico
de guia con el elemento cénico de guia.

12. Conjunto de motor eléctrico, segin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 11, en el que por lo menos la tnica
pared de guia es substancialmente perpendicular a la pared transversal.

13. Conjunto de motor eléctrico, segiin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 12, en el que por lo menos la tnica
pared de guia estd adaptada para impedir que el eje del inducido se desvie mas de 3 grados de la posicion final del eje.

14. Conjunto de motor eléctrico, segiin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 13, en el que el cuerpo envolvente
del campo inductor tiene una superficie interior (57), que en combinacién con la abertura estd adaptada para impedir
que cualquier pieza del inducido se desplace en sentido transversal a una distancia igual o mayor que la distancia
transversal entre la pared y los imanes.

15. Conjunto de motor eléctrico, segin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 14, en el que por lo menos la tnica
pared de guia estd opuesta a dos paredes de guia estando cada una de ellas alineada con uno de los imanes del motor
dispuestos de forma opuesta.

16. Conjunto de motor eléctrico, segtin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 15, en el que las paredes de guia son
adyacentes en menos del 65 por ciento de la circunferencia de la abertura.
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