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(57) Abstract: The invention relates to a safety device for a motor vehicle comprising a front-end structure (1), an end face wall (4)
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Sicherheitsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit einer Vorbaustruktur(1), einer Stirnwand
(4), die die Vorbaustruktur (1) von einem Innenraum (5) abtrennt, einem an der Stirnwand (4) festgelegten Bremsgerét (6) mit ei-
nem Bremszylinder (9), wobei der Bremszylinder (9) Mittel zum Verschwenken (11) des Bremsgerites (6) aufweist, die bei einem
Fahrzeugaufprall mit in der Vorbaustruktur (1) angeordneten Bauteilen zusammenwirken, beschrieben. Durch die Erfindung soll die
Sicherheit von einem in dem Kraftfahrzeug befindlichen Fahrer erhoht werden. Dazu wird vorgeschlagen, dass die Mittel zum Ver-
schwenken (11) des Bremsgerites aus einem Befestigungsabschnitt sowie einem Abgleitabschnitt mit einer Abgleitebene bestehen.
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Sicherheitsvorrichtung fir ein Kraftfahrzeug mit einer

Vorbaustruktur

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsvorrichtung fir
ein Kraftfahrzeug mit einer Vorbaustruktur, einer
Stirnwand, die die Vorbaustruktur von einem Innenraum
abtrennt und einem an der Stirnwand festgelegten Brems-

gerdt mit einem Bremszylinder.

Aus dem Stand der Technik gem&R der DE 198 39 521 C1
ist eine Sicherheitsvorrichtung fir ein Kraftfahrzeug
mit einer Vorbaustruktur und einer Stirnwand, die die
Vorbaustruktur von einem Innenraum abtrennt, bekannt.
An der bekannten Stirnwand ist ein Bremsgerdt mit einem
Bremszylinder festgelegt. Weiterhin sind im Vorbau an
der Rohbaustruktur mechanische Zwangsfihrungsmittel
vorgesehen, die mit einem an einem Bremszylinder des
Bremsgerats angeordneten Stltzvorsatz zusammenwirken.
Im Falle eines Fahrzeugaufpralls, bei dem der Vorbau
deformiert wird, verschiebt sich das mechanische
Zwangsfihrungsmittel in Richtung Bremsgerit. Wénn die
Deformation groB genug ist, greift das mechanische
Zwangsfihrungsmittel an dem Stutzflansch am Bremszylin-
der an und bewirkt eine gezielte Verschwenkbewegung des
Bremsgerates. Das Bremsgerdt ist mit in den Innenraum

hineinragenden Bremspedalen verbunden. Durch das Ver-
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schwenken des Bremsgerdtes erfolgt ein Herausschwenken
der Bremspedale aus dem FuBraum.

Weiterhin ist aus dem Stand der Technik bekannt, in der
Vorbaustruktur angeordnete Bauteile bzw. Aggregate, wie
beispielsweise einen Motor mit speziellen, dem Bremsge-
ridt zugeordneten Zwangsfihrungsmitteln zu versehen.
Hierzu wird beispielsweise auf die JP 10-338 167 Al
hingewiesen. Aus diesem Stand der Technik ist es auch
bekannt, den Bremszylinder eines Bremsgerdtes mit Mit-
teln zum Verschwenken des Bremsgerdtes zu versehen, die
beli einem Fahrzeugaufprall mit in der Vorbaustruktur

angeordneten Bauteilen zusammenwirken.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Sicherheitsvorrichtung fir ein Kraftfahrzeug mit
einer Vorbaustruktur, einer Stirnwand, sowie einem an
der Stirnwand festgelegten Bremsger&dt zu schaffen, mit-
tels der die Verletzungsgefahr flr einen Fahrer des
Kraftfahrzeuges im FuBbereich bel einem Fahrzeugauf-

prall mit einfachen Mitteln reduziert wird.

Diese Aufgabe wird durch eine Sicherheitsvorrichtung
fir ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des Patentan-

spruches 1 geldst.

Demnach zeichnet sich die Erfindung durch ein an der
Stirnwand festgelegtes Bremsgerdt mit einem Bremszylin-
der aus, wobei der Bremszylinder Mittel zum Verschwen-
ken des Bremsgerdtes aufweist, die einen Befestigungs-
abschnitt sowie einen Abgleitabschnitt mit einer Ab-
gleitebene aufweisen. Uber den Befestigungsabschnitt
kann auf einfache Weise der Abgleitabschnitt mit dem
Bremszylinder verbunden werden. Die Abgleitebene wirkt

bei einem Fahrzeugaufprall, bei dem die Vorbaustruktur
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deformiert wird, mit in der Vorbaustruktur angeordneten
Bauteilen zusammen. Durch eine geeignete Ausrichtung
der Abgleitebene, bewirkt das Zusammenwirken dieser mit
den im Vorbau angeordneten Bauteilen eine Kippbewegung
des Bremsgerdtes. Diese Kippbewegung fihrt zu einem
Herausschwenken der mit dem Bremsgerdt verbundenen, in
den Fahrzeuginnenraum hineinragenden Pedale. Dadurch
wird eine Verletzungsgefahr fir den Fahrer des Fahr-

zeugs im FuBbereich reduziert.

Es 1ist denkbar, dass die Mittel zum Verschwenken des
Bremsgerdtes der in Fahrtrichtung nach vorne weisenden
Stirnseite des Bremszylinders zugeordnet sind. Dadurch
ragt der Abgleitabschnitt relativ weit in die Vorbau-
struktur hinein, wodurch das Bremsger&t bereits frih-
zeitig an einer Deformation der Vorbaustruktur durch
die zuvor beschriebene Kippbewegung teilnimmt. Durch
diese frihzeitige Teilnahme an der Vorbaudeformation
kann das Bremsgeridt relativ grobe Schwenkwinkel zuriick-
legen, so dass ein zuverldssiges Herausschwenken des

Bremspedals aus dem FuBraum erzielt wird.

Die Mittel zum Verschwenken des Bremsgerdtes konnen
losbar mit dem Hauptbremszylinder verbunden sein. Das
bringt den Vorteil mit sich, dass man je nach Fahrzeug-
modell oder in Abhdngigkeit davon, ob es sich um einen
Rechts- oder einen Linkslenker handelt, unterschiedli-
che Spitzen vorsehen kann. Zudem koénnen dadurch auf
einfache Weise bereits verbaute Bremsgerdte nachgeriis-
tet werden. Hinzukommt, dass man bei einer mehrteiligen
Ausfihrung bzgl. der Werkstoffauswahl freie Hand hat,
so dass der Werkstoff fir die Mittel zum Verschwenken
des Bremsgerdtes unabhdngig von dem Werkstoff fur den

Bremszylinder ausgewdhlt werden kénnen. Selbstverstand-
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lich ist es auch denkbar, die Mittel zum Verschwenken
des Bremsgerdtes einteilig mit dem Bremszylinder auszu-
fiihren, was wiederum Vorteile hinsichtlich der Herstel-
lungskosten mit sich bringt, da anstelle von zwel sepa-

raten Bauteilen ein einziges hergestellt werden muss.

Die Abgleitebene kann so ausgerichtet sein, dass das
Bremsgerdt beil einem Fahrzeugaufprall eine Schwenkbewe-
gung um eine 1im Wesentlichen horizontale Achse aus-
fiihrt. Diese Schwenkbewegung garantiert ein zuverldssi-
ges Herausschwenken des Bremspedals aus dem FuBraum des

Innenraums des Kraftfahrzeugs.

Der Abgleitabschnitt kann aus vier, in einer bestimmten
Weise zueinander angeordneten Flachen bestehen, von de-
nen eine Fliche die Abgleitebene bildet. Diese Fl&chen
kénnen dabei einen Hohlraum umschlieBen. Diese Anord-
nung bringt im Vergleich zu massiven Bauteilen den Vor-
teil des geringeren Gewichts mit sich. Durch den Ein-
satz von mehreren Fliachen wird die Stabilitat des Bau-
teils erheblich erhoht. Die wvier Fl&achen koénnen bei-
spielsweise so angeordnet sein, dass sie 1n einem
Langsschnitt in Fahrzeughochrichtung einen dreieckfor-
migen Querschnitt aufweisen, von dem eine Ecke nach un-

ter ausgerichtet ist.

Es ist denkbar, dass mindestens eine der Fl&achen des
Abgleitabschnitts eine nach unten zunehmende Wandstéarke
aufweist. Diese Ausfihrungsform kann herstellungstech-
nisch bedingt sein, wenn der Abgleitabschnitt beispiel-
welse als Gussteil ausgefihrt ist. Sie bringt aber auch
zusdtzliche Vorteile bzgl. der Stabilitat, insbesondere

der Abgleitebene, mit sich.
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In den Hohlraum k&énnen Mittel zum AbflieRBen von Flis-
sigkeiten eingebracht sein, wie beispielsweise eine Ab-
flussdffnung. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass
beispielsweise beil einer Motorwdsche verwendete Reini-
gungsmittel, die sich evtl. in dem Hohlraum angesammelt

haben, auf einfache Weise abflieBen kdnnen.

Der Befestigungsabschnitt der Mittel zum Verschwenken
des Bremsgerdtes kann Aufnahmen fiir Befestigungsmittel,
wie beispielsweise Bohrungen aufweisen. Uber solche ist
auf besonders einfache und kostengiinstige Art und Weise
eine Verbindung zwischen den Mitteln zum Verschwenken
des Bremsgerdtes und dem Bremszylinder tuber Befesti-

gungsmittel herstellbar.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von dem in den
Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiel naher er-

lautert. Es zeilgen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht der erfindungs-
gemédfen Ausfihrungsform einer Sicherheitsvor-
richtung fir ein Kraftfahrzeug mit einer Vor-
baustruktur,

Fig. 2 eine dreidimensionale Darstellung der erfin-
dungsgemdBen Mittel =zum Verschwenken eines
Bremsgerdtes,

Fig. 3 eine Seitenansicht der Mittel gemdB Figur 2 von
der einem Bremszylinder zugewandten Seite,

Fig. 4 eine Seitenansicht der Mittel gemdaB Figur 2 von
der dem Bremszylinder abgewandten Seite und

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Mittel gemdf Figur 2.

Ein Personenkraftwagen weist in grunds&dtzlich bekannter

Weise eine 1in Figur 1 nicht vollstdndig dargestellte
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Vorbaustruktur 1 auf, die als Rohbaukarosserieteile u.
a. zwel Vorbauldngstrdger 2 sowie fir jede Fahrzeugsei-
te jeweils eine Federbeinkonsole 3 oder einen Radeinbau
aufweist. Die Vorbauladngstrdger 2 gehen in eine Stirn-
wand 4 tiiber, die den Abschluss der Vorbaustruktur 1 zur
Fahrgastzelle hin und zum Fahrzeuginnenraum hin bildet.
In einem Fubraum 5 des Fahrzeuginnenraumes ragt in
grundsédtzlich bekannter Weise ein Bremspedal 7 hinein,
das an ein Bremsgerdt 6 gekoppelt ist. Das Bremsgeridt 6

ist an der Stirnwand 4 festgelegt.

Die Vorbaustruktur 1 umgrenzt einen Vorbauraum, der beil
Fahrzeugen mit Frontmotor einen Motorraum und bei Fahr-
zeugen mit Heckmotor oder bei Fahrzeugen mit Mittelmo-

tor einen Koffer- oder Laderaum darstellt.

Das Bremsgerdt 6 ist derart an der Stirnwand 4 festge-
legt, dass ein Bremskraftverstadrker 8 sich auf der dem
Vorbauraum, d. h. dem Motorraum oder dem Koffer- oder
Laderaum, zugewandten Seite der Stirnwand 4 befindet.
In Fahrzeuglédngsrichtung nach vorne schlieBt sich an
den Bremskraftverstédrker 8 ein Hauptbremszylinder 9 an,
der ebenfalls Teil des Bremsgerdtes 6 ist. Oberhalb des
Hauptbremszylinders 9 kann in an sich bekannter Weise

ein Druckmittelvorratsbeh&lter 10 angeordnet sein.

In einem vorderen Stirnbereich des Bremsgerdtes 6, beim
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel in einem vorderen
Stirnbereich des Bremszylinders 9, ist an einem Geh&duse
des Bremszylinders 9 ein Mittel 11 zum Verschwenken des
Bremsgerdtes 6 vorgesehen. Dieses Mittel 11 wird im

Folgenden anhand der Figuren 2 bis 5 ndher erlidutert.
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In Figur 2 ist ein Mittel 11 =zum Verschwenken des
Bremsgerdtes 6 in perspektivischer Ansicht dargestellt.
Das Mittel 11 weist einen Befestigungsabschnitt 12 so-
wie einen Abgleitabschnitt 13 auf. Der Befestigungsab-
schnitt 12 besteht aus zwei im Wesentlichen senkrecht
zueinander ausgerichteten Flachen 14 und 15. In die
Flédche 15 sind zwei Bohrungen 16 zur Aufnahme von Be-

festigungsmitteln eingebracht.

Der Abgleitabschnitt 13 besteht aus vier Flachen 14,
17, 18 und 19. Die Fldche 19 ist in Verlangerung der
Flache 15 des Befestigungsabschnitts angeordnet und
bildet eine Abgleitebene. Die Fldche 14 entspricht der
dem Befestigungsabschnitt 12 zuzuordnenden Fliche 14.
Die Fl&éche 18 ist parallel zu der Flache 14 angeordnet.
Zwischen diesen beiden Fl&chen erstreckt sich die Fl&a-
che 17. Die Fl&chen 14, 17, 18 und 19 umschlieBen einen
Hohlraum 20. Dieser Hohlraum 20 weist einen dreieckfor-
migen Querschnitt auf, dessen eine Ecke an den Befesti-
gungsabschnitt 12, insbesondere an dessen Fl&che 15 an-
grenzt. Im eingebauten Zustand ist das Mittel 11 =zum
Verschwenken des Bremsgerdtes so angeordnet, dass die
Abgleitebene 19 in Fahrtrichtung nach vorne weist, die
Fldche 17 ist dem Bremszylinder 9 zugeordnet. Die Mit-
tel 11 sind idber den Befestigungsabschnitt 12 mit dem
Bremszylinder 9 verbunden. Der Hohlraum 20 ist somit

nach oben hin offen.

In Figur 3 ist das Mittel 11 in einer Seitenansicht auf
die dem Bremszylinder zugeordnete Fldche 17 darge-
stellt. Weiterhin sind zu erkennen, die beiden parallel
zueinander ausgerichteten Fldchen 14 und 18 sowie die
tber die Fl&dche 17 hinausragende Flidche 19. Den unteren
Abschluss der Mittel 11 bildet die Fl&che 15.
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In Figur 4 ist das Mittel 11 in einer Seitenansicht auf
die Abgleitebene 19 dargestellt. Neben der Fl&che 19
ist die Flidche 15 zu erkennen, die den unteren Ab-
schluss der Mittel 11 bildet und seitlich Uber die Fla-
che 19 hinausragt. Weiterhin ist eine Abschlussoéffnung
21 zu erkennen. Diese Abschlussé6ffnung 21 ist als eine,
die Flache 19 durchdringende Bohrung ausgefthrt. Die
Abschlussoffnung 21 stellt sicher, dass in dem Hohlraum

20 aufgenommene Fliissigkeiten ablaufen koénnen.

Figur 5 zeigt eine Draufsicht auf die Mittel 11. In der
Zeichenebene befindet sich die Fl&che 15 mit den beiden
Bohrungen 16. Senkrecht zur Zeichenebene erstrecken
sich die Fl&dchen 14, 18 und 17. Schrdg zur Zeilchenebe-
ne, was 1in dieser Darstellung jedoch nicht erkennbar
ist, erstreckt sich die BAbgleitebene 19. In der Ab-
gleitebene 19 ist auch die Abflussdffnung 21 zu erken-

nen.

Aus Figur 5 geht hervor, dass die Wandstadrken der Fla-
chen 14, 17 und 18 nach unten hin zunehmen. Ihre Starke
kann beispielsweise im oberen Bereich 4 mm und im unte-
ren Bereich 7 mm betragen. Die Abgleitebene 19 kann
entsprechend ausgefihrt sein. Mit einer die Bohrungen
16 aufnehmenden Fl&che 15, die eine Stdrke von 7 mm
aufweist, kann man ein ausreichend steifes Bauteil her-
stellen. Die Mittel 11 konnen beispielsweise als
Gussteilil ausgefiihrt werden. In diesem Fall hat die Ver-

teilung der Bauteildicke herstellungstechnische Griinde.

Im Folgenden wird die Funktionsweise der erfindungsge-
maBen Sicherheitsvorrichtung fir ein Kraftfahrzeug mit

einer Vorbaustruktur beschrieben. Bei einem Fahrzeug-
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aufprall wird die Vorbaustruktur 1 derart deformiert,
dass sich Vorbaulingstrdger 2 und Federbeinkonsole in
Richtung Stirnwand bewegen. Dadurch werden in der Vor-
baustruktur angeordnete Bauteile ebenfalls in Richtung
Stirnwand bewegt. Wenn die Deformation ausreichend grol
ist, wird irgendwann der Zeitpunkt erreicht, zu dem das
Bremsgeridt 6 mit der nach vorne weisenden Abgleitebene
19 mit in der Vorbaustruktur angeordneten Bauteilen zu-
sammenstoBt. Aufgrund der Ausrichtung der Abgleitebene
19 wird das Bremsgerdt 6 um eine im Wesentlichen hori-
zontal ausgerichtete Schwenkachse gedreht. Das Bremsge-
rat 6 erfidhrt somit eine Kippbewegung. Die Kippbewegung
erfolgt gemdB der Darstellung nach Figur 1 im Uhrzei-
gersinn. Durch diese Kippbewegung des Bremsgerédtes 6
wird das mit dem Bremsger&dt 6 gekoppelte Bremspedal 7
aus dem FuBraum 5 in Fahrtrichtung nach vorne bewegt,
so dass Verletzungsgefahren fiir den Fulbereich des Fah-

rers reduziert werden.

Um zu vermeiden, dass eine weitere Stauchung der Vor-
baustruktur in Fahrzeuglangsrichtung bei der Vorbaude-
formation wadhrend des Fahrzeugaufpralls dazu fihrt,
dass das Bremsgerdt 6 einschlieBlich des Bremspedals 7
zum FuBraum 5 hin zuriickverschoben wird, kann die Ab-
gleitebene 19 so ausgelegt sein, dass sie ab einem be-
stimmten Schwenkwinkel des Bremsgerdates 6 relativ =zur
Stirnwand 4 von dem in der Vorbaustruktur angeordneten
Bauteil, mit dem es zusammenwirkt, abrutscht und somit
kein weiteres Drehmoment auf das Bremsgerdt 6 ausgelbt
wird. Dadurch wird gewdhrleistet, dass die gewiinschte
zurliickgeschwenkte Position des Bremspedals 7 beibehal-
ten wird und das Bremsgerdt 6 durch eine weitere Defor-
mation des Vorbaubereiches zu keiner weiteren Rickver-

lagerung des Bremsgerédtes 6 mehr fihrt.
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Selbstverstiandlich ist es auch denkbar, die Mittel 11
zum Verschwenken des Bremsgerdtes 6 einteilig mit dem
Bremszylinder auszufiihren. Ebenso kénnen im Bremszylin-
der vorhandene Befestigungsmittel, wie beispielsweise
eine Abschlussschraube so gestaltet werden, dass sie
einen Abgleitabschnitt 13 mit einer Abgleitebene 19

aufweisen.
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Patentanspriiche

1. Sicherheitsvorrichtung fir ein Kraftfahrzeug mit
einer Vorbaustruktur,
einer Stirnwand, die die Vorbaustruktur von einem
Innenraum abtrennt,
einem an der Stirnwand festgelegten Bremsgerat mit
elnem Bremszylinder, wobei der Bremszylinder Mittel
zum Verschwenken des Bremsgerdtes aufweist, die bei
einem Fahrzeugaufprall mit in der Vorbaustruktur
angeordneten Bauteilen zusammenwirken,
dadurch gekennzelchnet,
dass die Mittel (11) zum Verschwenken des Bremsge-
radtes (6) einen Befestigungsabschnitt (12) sowie
einen Abgleitabschnitt (13) mit einer Abgleitebene

(19) aufweisen.

2. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1,
daduzrch gekennzedlchnet,
dass die Mittel (11) zum Verschwenken des Bremsge-
rates (6) der in Fahrtrichtung nach vorne weisenden

Stirnseite des Bremszylinders (9) zugeordnet sind.

3. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeilichnet,

dass die Mittel (11) zum Verschwenken des Bremsge-



WO 2004/089710 PCT/EP2004/001731

-12-

rates (6) losbar mit dem Bremszylinder (9) verbun-

den sind.
4. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeilchnet,

dass die Abgleitebene (19) so ausgerichtet ist,
dass das Bremsgeridt (6) bei einem Fahrzeugaufprall
eine Schwenkbewegung um eine im Wesentlichen hori-

zontale Achse ausfihrt.

5. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspruche,
dadurch gekennzeilichnet,
dass der Abgleitabschnitt (13) vier Flachen (14,
17, 18, 19) aufweist, die einen Hohlraum (20) bil-
den, von denen eine Fldche die Abgleitebene (19)

bildet.

6. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlraum (20) in einem Léngsschnitt in
Fahrzeughochrichtung einen dreiecksfdrmigen Quer-
schnitt aufweist, dessen eine Ecke nach unten aus-

gerichtet ist.

7. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 5
oder 6o,
dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine der Flachen (14, 17, 18, 19)
des Abgleitabschnitts eine nach unten zunehmende

Wandstidrke aufweisen.’

8. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriche 5
bis 7,

dadurch gekennzeichnet,
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dass der Hohlraum (20) eine Abflussdffnung (21)

aufweist.

9. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Befestigungsabschnitt (12) Aufnahmen (16)

fir Befestigungsmittel aufweist.
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