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Emalointilaite ja menetelmd kaksi- ja monikerrosema-
lointia varten yhtend& polttona

Keksintd kohdistuu lisdaineita sisdltdvddn emali-
lietteeseen ja menetelmiin kaksi- tai monikerrosemaloin-
nin suorittamiseksi yhdessd poltossa, jolloin ensimmdise-
n3 metallille levitettdvd perusemaliliete sisdltdd mddrdt-
tyjd orgaanisia aineita, jotka vaikuttamatta merkittdvids-
ti lietteen reologiaan ja metallin sekd seuraavaksi kerrok-
seksi (tai védlikerrokseksil) levitettdvidn vdli- tai peite-
emalin kostuvuuteen estédvidt eri emalikérrosten sekoittumi-
sen tehokkaasti polton aikana.

Tavanomaisissa kaksi- tal monikerroksisissa ema-
lointimenetelmissd levitetdd@n ensimmidisend vaiheena ensin
perusemalilietettd, kuivataan ja poltetaan sitten. Toises-
sa vaiheessa levitetd&n poltetulle perusemalikerrokselle
toista vdli- tai peite-emalilietettd, kuivataan uudestaan
ja poltetaan sitten. Tdlld tavalla voidaan periaatteessa
muodostaa uselta kerroksia, joista jokainen yksittdis-
kerros suorittaa erikseen sille tarkoitetun tehtdvdn, ku-
ten esimerkiksi kiinnitt&misen, emaloitavan metallin
ominaisvirin peittdmisen, emalikerroksen vdrillisyyden

- ja fysikaalis-kemiallisten pintaominaisuuksien muodosta-

misen,

Tavanomaisen monikerrosemalointimenetelmdn epd-
kohta werustuu siihen, ettd joKaisen emalointimassan
levittdmisen j&lkeen tdytyy suorittaa kulvaus ja poltto.

Tamd tydtapa merkitsee suurta énergiakulutusta ja
polttouunin réjoitettua kapasitesettia.

Tdh#n verrattuna mahdollistaa kaksikerfbs/yksipolt-
to-menetelmd tai vield suuremmassa midrissd monikerros/
vksipoltto-menetelmi energian siistimisen ja samanaikai-
sesti k&dytett&dvan polttouunikapasiteetin hyddyntédmisen
tehokkaammin, koska kunkin esineen on kuljettava vain
kerran uunin ldvitse.
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Téméntapaisia energiaa sd&dstévid kaksikerrosema-
lointeja yhtend polttona tunnetaan US~patenttikirjoituk-
sesta 2 602 758, DE-patenttikirjoituksesta 1 621 405
ja DE-julkipanokirjoituksesta 25 38 601.

US—patentt%Ei:jqitquessa 2 602 758 esitetaan
keksinnén oleelliééné'tunnusmerkkina perus- ja peite-
emalin sovittaminen samaan polttoldmpdtilaan. Tdmd sovi-
tus tapahtuu muuttamalla kerrospaksuutta, jolloin perus-
emalikerros poltetaan erittdin ohueksi ja peite-emali-
kerros tavanomaiseen kerrospaksuuteen.

Tdssd menetelmissd on se epdkohta, ettd vaaditta-
va, erittdin ohut perusemalikerros, jonka paksuus on edes

jossain mddrin tasainen, voidaan saada vain monimutkaisen

. ja vaikean levitysmenettelyn avulla kiinnittdmdll& saman-

aikaisestl erittdin suurta huolellisuutta levitykseen.
Emalointilaitoksen karuissa kdyttGolosuhteissa on tdtd
menettelyd tuskin k&dytdnndssd sovellettu; tdtd menetel-
m&8 on edelleen ehdotettu kdytettdvdksi mddrdtylld taval-
la valituille, erikoisille, emalointiin soveltuville
terdslevylaaduille. o

DE-patenttikirj6i£ukéessa 1l 621 405 on esitetty
toinen menetelmélkaisikerrosemaloinnin suQrittamiseksi
yhtend polttona, jolloin perusemalilietteeéseen lisétiddn
alkalialuminaatteja ja alkali—,'maé-alkali- tai raskas-
metallifosfaatteja.

Tdmdn levittdmisen ja kuivaamisen j&lkeen perus-
posliinikerrokseksi levitet&&n titaanivalkoista sis#dltédvé
emaliliete, joka my®s kuivataan. Molemmat emalointiraaka-
kerrokset poltetaan sitten yhdess3d polttovaiheessa.

Vaikka t#mdn menetelmdn avulla on mahdollista
gsaada osittain erinomaisia emalointeja, on tlssi mene-
telmagsa kuitenkin se epdkohta, ettd suuret aluminaatti-
ja fosfaattilis&ykset vaikuttavat voimakkaasti perus-
emélointikerroksen reologiaan, mikd aiheuttaa vaikeuksia
erilaisissa emalointilietteen levitysmenetelmissid (ruisku-
tus, kasto, valu).
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DE-patenttijulkaisussa 25 38 601 on esitetty toi-
nen kaksikerros/yksipoltto-menetelmd, jossa ennen pddllys-
emalointilietteen levittidmistd etukdteen kuivattu perus-
emalikerros suojataan silikoniperusteisen kyllistysaineen .
avulla veden siirtymistd vastaan peite-emaloinnista. Témdn
hydrofobisen kyvlldstimisen tdytyy toisaalta estdd perus-
emalikerroksen turpoaminen vesipitoista p&&llysemalilie-
tettd levitettdessd ja toisaalta tdytyy vdlttdd pelti-
alustan sybpyminen. Mainittu kyllistysailne voidaan seki
sekoittaa jauhatuspanokseen tai sitd voidaan ruiskuttaa
my&s kuivatulle perusemalikerrokselle helposti haihtu-
viin, orgaanisiin liuvottimiin liuotettuna. Liuottimen tu-
lenvaarallisuuden lisdksi emalointiprosessissa on tédsséd
menetelmdssd periaatteellinen epdkohta:

Kylldstetty kerros estdd tosin veden tunkeutumi~
sen peite~emalilietteestd perusemalikerrokseen, toisaal-
ta estdd se samassa mEdrdssd ja tavalla veden poistumisen
niin sanotusta "kuivasta" perusemalikerroksesta.

Tamd sisdltd8d kuitenkin jooa voimakkaan kuivauk-
sen jidlkeen vield kemiallisesti sitoutunutta vettd OH-
ryhmien muodossa emalimurskaosilla tai metallihydroksi-
deilla tai vaikeasti haihtuvana kidevetend sitoutuneena
saveen ja muihin jauhatuslisdyksiin.

Veden poistumisen esto perusemalikerroksesta voi-
daan sindnsd, erikoisesti tdtd systeemid poltettaessa,
havaita virheellisind emalointeina, aina sen mukaan,'
kuinka kyllédstyskerroksen lipdisemdttimyys vedelle kuu-
mennuksen aikana heikkenee tai missid lidmpsétilassa kyl-
ldstysaine hajoaa. Kyllédstyvsaineen hajoamistuotteet voi=-
vat johtaa edelleen polymeroitumiseen tai palamiseen
polton aikana, mistd aiheutuu epdsuotavia sivurekaitoita

ja emalointivirheita.

Ylldattdvdasti on nyt keksitty menetelmd, jonka
avulla vidltytddn edelld mainittujen menetelmien epd-
kohdista Jja jota voidaan soveltaa yvleisesti kaikkiin

tunnettuihin emalimurskiin, joita voidaan kdyttd&d tavan-
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omaisissa kaksi~ tai monikerrospolttomenetelmissa.
Esiteltdvdn keksinndn kohteena on menetelmi kaksi-
tai monikerrosemaloinnin suorittamiseksi yhternd poltto-
na levitt&mélld perdkkdin mdrkind perus-, haluttaessa
vdli- ja peite-emalilietettd ja suorittamalla sitten
yhteinen poltto, mille menetelmiille on tunnusomaista se,
ettd valmistettaessa perus- ja haluttaessa viliemalointi-

lietteitd llsataﬁn sakkarldeja ja/tai niiden hapettumis-,

pelkistys- ]a/tal ‘muuttumistuotteita (esimerkiksl alky-
loituja tali esterdityjd hiilihydraatteja tai formaldehydi-
kondensaatiotuotteita) Ja/tal polyetyleeniglykoleja,
jolloin llsaalneism.onknrkelntaan 50, edullisesti kor-
keintaan 25 hiiliatomia molekyylid kohti. Lisdaineiden '
tdytyy liueta ainakin osaksi vesipitoisiin alkalisiin
emalointilietteisiin eivitkd ne saa vaikuttaa hydrofo-
bioivasti. '

Polyetyleeniglykoleina voidaan kdyttdd keksinnodn
mukaan etvleeniglykolia, dietyleeniglykolia, trietyleeni-
glykclia jne. aina siihen saakka, jolloin mainittu hiili-
atomien suurin lukumddrd molekyylid kohti on saavutettu.

Mainittaessa seuraavassa lyhyesti hiilihydraatit,
ka51ttavat ne myos polyetyleeniglykolit.

Edullisesti on hiilihydraateissa useampla kuin 4,
erikoisen edullisesti useampia kuin 5 hiiliatomia mole-
kyylid kohti.

Erikoisen edullisesti on vdhintdin osassa lisdai-
neita, esimerkiksi 30 %:ssa, mieluimmin 50 %:ssa, 6-20
hiiljatomia molekyylid kohti. .

Lisdaineita k&vtetddn tarkoituksenmukaisesti vihem-
médn kuin 5 paino-% emalilietteestd laskettuna, suositel-
tavia ovat 0,01-3 paino-% ja erikoisen suositeltavia
0'0179'5 paino-% olevat mddrét.

Lisdaineet voidaan lisdtéd emaliin kuivan tai kos-
tean jauhatuksen aikana. On kuitenkin my®s mahdollista
lisdtd lisdaineet vesi- tai alkoholiliuoksena valmiiksi
levitettyyn emalilietteeseen, haluttaessa vdlikuivauksen
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jdlkeen, ennen seuraavan letteen levittimistd, esimerkiksi
ruiskuttamalla.

Erikoisen edullisesti sekoitetaan lisdainet jo
ennen jauhatusta jauhaamattomaan emalimurksnaa. T&118in
voili jo emalin valmistaja annostella lisdainetta. T&ll8in
on mahdollista sovittaa raakamurskan mddr&dttyd koostu-
musta varten lisiaineiden valinta ja niiden mddr&t niin,
ettd siitd voidaan luopua emalointilaitoksen verrattain
vaikeissa olosuhteissa. Lis&ksi on veteen niukasti
liukenevien lisdaineiden kdyttd myds murskan mirdssd
jauhatuksessa mahdollista.

Tdmdn keksinnén kohteena on siten my®s emalointi-~
murska kaksi- tai monikerrosemalointia varten yhtend
polttona, mikd emalointimurska on tunnettu siitd, ettd
murskaosasten pintaon ainakin osittain p#&dllystetty
sakkarideilla ja/tai niiden hapetus-, pelkistystuotteil-
la ja/tai muunnostuotteilla ja/tai polyetyleeniglykolilla,
jolloin lisdaineet sisdltdvdt korkeintaan 50 hiiliato-
mia molekyylid kohti.

Lisdaincita kdytet&dn pienempid kuin 3 paino-%
olevia md&rid murskasta laskettuna. Suositeltavia md&rid
ovat 0,006-1,8 paino-% ja erikoisen edullisesti
0,06-0,3 paino-%.

Keksinn®n mukaiset murskat voidaan emalointilai-
toksessa kdsitelld tavanomaisella tavalla jauhamalla ja
lisddamdllsd tavanomaisia muita emalilietteen aineosia
levityskelpoiseksi lietteeksi.

' Perusemalilietettd levitetdin tavanomaisten
levitysmenetelmien avulla metallialustalle. Lyhyen ajan
kuluttua voidaan ilman vdlikuivausta levittdd 'seuraava
vdli~ tai peite-emalilietekerros. Levitettdessd vdliker-
rosta_ tdytyy myds .vdliemalilietteeseen lis&td keksinndn
mukaisia lisdaineita tai vallkerroslletteen valmistami~
seen tdytyy kévttdd keksinnén kukalsta emalimurskaa.
MyOs peite-emaliliete voi haitatta sisdltdd kcksinndn

mukaisia lisdaincita. Se on tarkoituksenmukaista esi-
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merkiksi silloin, kun peitekerrokselle levitetddn seuraa-

va, sen vain osittain peittdvd, esimerkiksi vdrillinen
koristekerros.

Kaikkien levitettyjen kerrosten yhteisen kuivauk-
sen jdlkeen poltetaan tavanomaisissa ldmpétiloissa. Ema-
Jointitulos (kiinnitarttuminen, pintaominaisuudet jne)
on tdysin verrattavissa tavanomaisella emaloinnilla saa=-
vutettaviin laatuihin.

Tunnettuihin kaksikerros/yksipoltto-emalointimene-~
telmiin verrattuna omaa keksinndn mukainen menetelmd
seuraavat edut:

1. Lisdttdessd middrdtty mddrd hiilihydraatteja ei kdytdn-
ndssd vaikuteta emalilietteen valumisominaisuuksiin
(reologiaan) lainkaan.

2.Voidaan kdyttdd tavanomaisen jauhatusasteen omaavia
emalointilietteitd.

3. Ensiksi levitetyn perusemalilietteen v&likuivaus on
vidlttidmdtdn vain poikkeustapauksissa (suurilla kalvon-
naksuuksilla).

4, Lisdaineiden vettd karttavan vaikutuksen vuoksi
voidaan poltossa kyllastysaineiden asemasta poistaa

myds jdEdnndsvesi estotta kuivatusta emalikerroksesta.

5. Poltossa ei muodostu kaytannﬁllisesti‘katsoen lain -
kaan lisdaineen haitallisia reaktiotuotteita h&iritsevil-
14 tavalla, koska hiilihydraatit polymeroitumlsasteen-

sa mukaan sisdltdvit jo molekyyleissddn suuren osan niiden
tdydelliseen polttamiseen tarvittavasta hapesta; my8s
tdlld tavalla vdltetdin emalin metallioksidien liialli-
nen pelkistyminen orgaanisten lisdysten vaikutuksesta,
jotka kuitenkin lopuksi tdytyy polttaa tdydellisesti.
Keksinndn mukainen menetelmd on sikdli vield yll&tt&vam-—
pi, keska t&hd&n mennessd jokainen emaloinnin ammattimies
tietdd hiilihydraatit emaloitavan esineen emalointiker-
rokéessa vaaralliseksi +vidrildhteeksi; puhutaan "cola"-
tai "limonaati"-ta , jotka aiheuttavat vidrivir -

heitd; toisaalta kdyttdd emalointilaitoksen henkildstd
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ripustaessaan emaloitavia esineitd kuivausketjusta
polttoketjuun késineitd vdlttddkseen sormenjdlkien, jotka
aiheutuvat Kk&den hikoilemisesta tai ruuan tdhteistd,
muodostumisen kuivattuun emalikerrokseen; tdllaiset sor-
menjaljet.aiheuttavat virheellisid emalointeja.

Keksintd ei rajoitu emaliin klassisessa mielessd,
vaan voidaan sitd soveltaa myds vastaaviin jérjestelmiin,
kuten esimerkiksi metallikeramiikkaan (cermet).

Keksinndén mukaista menetelmdd voidaan kdyttdd
edelld esitetyssd muodossa yleisesti tavanomaiseen pelti-
emalointiin erinomaisin tuloksin. On kuitenkin havaittu,
ettd vaihtelumahdollisuuksia tavanomaisten parametrien
suhteen kuten pellin laadun, terdslevyn esikdsittelyn
ja lietteen valmistuksen suhteen voidaan huomattavasti
laajentaa tavanomaisten muiden lietelisdaineiden ja
poltto-olosuhteiden avulla, jos perusemalijauheen osasko-
kojakauma jauhatuksen jdlkeen on mddrdtyn suuruinen.

Edullisesti on t&118in emalijauheen osasko pienem-
pi kuin 70/um. Erikoisen edullisesti kidytetddn pienempidd
kuin 60/um olevia osaskokoja, jotka saadaan jauhamalla
murskaa, kunnes seulontaj&&nnds 10 000 silm'aiéi/;:m2 (mesh-
1uku 244) sisdltdvdlld seulalla on korkeintaan 3 paino-%
ja poistamalla j4Ennds. ‘

Erikoisen edulliselle osaskokojakaumalle ovat tun-
nusomaisia seuraavat arvot:

100 paino-% pienempdd kuin 60/um ja vEdhintdin
75 paino-%, edullisesti vdhintdin 85 paino-%, suurempaa
kuin 20/um ja v&hintdin 50 paino-%, édullisesti vihin-
tédin 70 paino-% pienempdd kuin 50/um. ‘

Toinen mahdollisuus metallilevyn laadulle ja
metallilevyn esikdsittelylle asetettavien vaatimusten
vihentdmiseksi perustuu raakamurskan erikoisen sopivan
koostumuksen valintaan. On havaittu,ettd kidytettHessi
seuraavassa tarkemmin esiteltdvid emalimurskakoostumuk-
sia jopa valurautaa ja terdksid, joiden hiilipitoisuutta
el ole alennettu, voidaan emaloida keksinndn mukaisen
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2-kerros-l-poltto-menetelmdn avulla virheettOmdsti.
Edullisesti on keksinndn mukaisesti perusemaliker-

rokselle kdytettdvdn raakamurskan koostumus seuraava:
SiO2 30-50 paino-%
Zx0 0- 8 paino-%

summa 33-53 paino-%

2
B203 5-21 paino-%
Bao 14-25 paino~% . ymma 33-40 paino-%
Zn0 0~ 5 paino-%
F 0- 4 paino-%
Alkalioksideja 10-15 paino-%
Tagtuntaoksi- _ O T SR TN Pfﬁ .l ,f!
deja 1- 4 paino-% . v D !
' cao 0- 5 paino-%
' 8rd 0- 5 paino-%
Ti0, 0- 5 paino-g Summa 0-7 paino-3
- Fey03 0= 5 paino-%
P305 0- 2 paino-%

Tartuntaoksideina kdytetddn tavallisesti Co0, NiO,
Mn0 ja/tai Cu0.

Alkalioksidit sisdltdvidt edullisesti korkeintaan
80 % Na,0 ja lisdksi LiQ, ja/tai K20.

Edelld esitettyjen paino-%$-osuuksien summan tdy-
tyy olla vdhintdin 98, edullisesti se on 100, jolloin
muita aineosia voi sisdltyd mahdollisesti sellaisina
médrind, joita siirtyy raakamurskaan kdytettyjen raaka-
aineiden vdlttdmittémind aineosina.

Erikoisen edullisesti pddllystetddn raakamurskan
pinta keksinndn mukaista menctelmdd varten keksinndn
mukaisesti hiilihydraateilla.

Koska tavanomaista emalimurskaseosta k#ytetHin
perusemalilietteen valmistamiseen, tdytvy keksinnén mu-
kaan guositeltavien emalimurskien muodostaa vdhintdin
50 paino-%, edullisesti vdhintd&n 60 paino-% murskaseokses-
ta.

Kéytettdcessd keksinndn mukaan suositeltavaa yhdis-~
telmdd, joka muodostuu hiilihydraateilla pddllystetystd,
suositeltavasta murskasta ja muodostamalla sitten keksin-
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ndn mukainen osaskokojakauma, saadaan kdyttddn jdrjestelmd
erittdin varmaa 2-kerros-l-poltto-emalointimenetelmdd
varten, joka soveltuvuutensa vuoksi vaihteleviin alusta-
laatuihin ja niiden esikdsittelyihin sekd emalilietteen
valmistukseen ja poltto-olosuhteisiin on tavanomaisia
monikerrospoltto-emalointimenetelmi¥ pareﬂpi. Edes
tavallisesti verrattain vaikeat reunaemaloinnit eivit
aiheuta vaikeuksia.

. Keksint84 esitellddn edelleen seuraavien esimerkki-
en avulla.
Esimerkit 1-6
ﬁerusemalimurskista A, B, C ja D, joiden kemialli-

nen analyysi on esitetty taulukossa 1, valmistettiin perus-
emalilietteet 1-6 taulukon 2 mukaan. Tdlléin jauhettiin
emalimurskan aineosat, jauhatuslisdt ja lisdaineet kuula-
myllyssd jauhatusasteeseen, Jjonka mddrittdd vdhemmén

kuin 5 % oleva jdidnnds seulalla, jonka silmiluku on
3600/cm2. Lietettd ruiskutettiin sitten tavanomaisen
peittausmenetelnidn avulla esikédsitellylle terdslevylle.

Valkoemaliliete (esimerkit 1-6) valmistettiin
jauhamalla murskaa, jonka kemiallinen koostumus oli:

44 % 510y, 17 % B,04, 7,5 % Na,0, 7,8 % K50, 1 % Li,0,
1,2 & ZrOz, 19 ¢ Ti02, 1,2 P205 ja 1,3 % F yhdessd
jauvhatuslisdaineiden kanssa,jotka muodostuivat 3,5 osas~
ta savea, 1,5 osasta. suuridispersistd SiOé, 0,3 osasta
NaAlQ,, 02, osasta K2C03 sekd 45 osasta vettd 100 osaa
kohti murskaa (paino-% ja paino-osaa) .

Valkoemalilietettd levitettiin kuudelle perusemali-
lietteelld p##dllystetylle metallilevylle ja kuivattiin
sitten. Yhteinen poltto suoritettiin tavanomaisella
tavalla 3 minuutin aikana 820°¢C lémpdtilassa.
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(osat ovat paino-osia)

Taulukko 1
Murska
Koostumﬁs A B c D

SJ'.O2 48 46 37 47
A1203 6 7 _'4 4
3203 16 15 19

Nazo 19 14 15 18
K20 4 3 4 2
‘Ca0 5,2 6,7 10 10°
Nio 1,3 0,4 1,5 1
CoO p,3 0,4 0,5 0,2
MnoO - - - 1
P205 - 2,1 0,6 2
BaO - 1,4 4 6
Fe203 - 2 - 0,4
cud - - r. -

F 1,2 2 , 6,2

[
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Taulukko 2

Perusemaliliete nro

(osat paino-osgia)

-y

1 2 3 4 5 6

Murska: A 25 25 20 20 30 30

B 25 25 20 20 40 30

o 50 50 40 40 30 40

D - - 20 20 - -
Jauhatuslisiaineet:
si0, (kvartsi) 15 10 15 10 - }0
Savi 3 6 - 5 7 7
NaNoz 0,1 0'1 ,. 0'1 0'1 0'1
Nﬂloz 0'3 - 7 0,3 0,2 0'2
Na43207-10 Hzo 0'1 003 r - 0,1 0,2
Kalimaas8lp¥ - 5 - - 5 -
Ca-silikaattihydraatti 0;5 = 0,5 = - -
H,0 45 50 40 45 45 50
Esimerkkej¥ keksinndn
mukalsista lisfaineista:

. Manniitti 0,03 0,2 0,1 - 2 -

B-D-fruktofuranosyyli-
a-D-glykopyranosidi - 1 - 0,5 - -
Dekstriini - 0,2 "2 - - -
Polyetyleeniglykoli,
molekyylipaino 400 - - = = =

0,2.
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Esimerkit 8-18

Puolikuultava emaliliete valmistettiin jauhamalla
murskaa, joka sisdlsi 45 % Si0,, 10 & A1203, 14,5 % B,03,
4,9 % Tioz, 12 % Nazo, 4,3 % X,0, 4,1 % Ca0 ja 5,2 % F
kiyttien lisdksi 4 osaa savea, 0,5 osaa K2CO3, 40 osaa

vettd ja 5 osaa viriainetta 100 osaa kohti murskaa.
vViripigmentteini kdytettiin erilaisia kaupallisia rutii-
li- ja/tai spinelliviripigmenttejd. Emalilietettd levi-
tettiin kuudelle perusemalilietteelld pddllystetylle
metallilevylle esimerkkien 1-6 mukaisesti, kuivattiin
ja poltettiin.

Esimerkit 19-24

Lipindkyvidin emalilietteeseen, joka oli valmistet-

tu kdyttden emalimurskaa, joka sisdlsi 55 % 5102, 10,3 &
A1203, 14,5 % B203, 12 ¢ Na20, 4,3 % K20, 4,1 % Ca0 ja
1,8 % I, lis#ttiin 4 osaa erilaisia kaupallisia silikaat-
tivdripigmenttejd sekd kadmiumsulfidi-~ ja kadmiumsulfo-
solenidi-vdripigmenttejd.

Lietettdi levitettiin perusemalilietteelld pddllys-

tetville metallilevyille esimerkkien l1-6 mukaisesti ja vas-

;aavasti kuivattiin ja poltettiin.

Esimerkki 25

Esimerkin 5 mukaiselle perusemalikérrokselle levi-
tettiin taulukon 2 lietettd 5 kdyttden valkoinen vili-

kerros lisdten 0,3 osaa manniittia keksinndén mukaisena
lisdaineena ja kuivattiin. Tdlle kaksikerroksiselle kera-.
miikka-alustalle levitettiin sitten majolika-lietetts,
jonka murkan koostumus oli: 46 % 5102: 3 % AL,0,, 14 %
8203, 19 % Na20, 3 % K20, 2 % Mn0, 7 % Fe203, 4 % TiOz,
2 % F. Sitten kuivattiin ja polettiin yhteisesti.
Emaloinnit 1-25 olivat sdrbttéimid eikd niissd
esiintynyt mink#inlaista kuplimista. Iskukokeissa ei voi-
tu havaita irtoamista terdslevyalustoilta. Ei voitu ha-
vaita cmalointivirheitd, kuten neulaspiikkejd tai mustia
pisteitd; emaloinnit olivat moitteettomat.
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Esimerkki 26

Tavanomaisista raaka-aineista sulatettiin perus-
emali, joka sisdlsi

SiO2 39,1 paino-%
A1203 1 paino-%
5203 16 paino-%
Nazo 6 paino-%
RZO 3. paino-%
Li0 3 paino-%
Eal 21 paino-%
Cao 4 paino-~%
Zr0O 1 paino-%
pzo5 0,5 paino~%
CoO 0,7 paino-%
NiO 2,5 paino-%
Cuo 0,5 Ppaino-%

ja granuloitiin kaatamalla vesihauteeseen. Vesihaude
sisilsi liuotettuna niin paljon B-D-fruktofuranosyyli-
a-D-glukopyramosidia, ettd kuivattuun murskaan (granu-
laattiin) kiinnittyi 0,01 paino-% lisdainetta.

Sitten jauhettiin 70 paino-osaa t&td murskaa ja
30 paino-osaa murskaa A, joka oli p#illystetty 0,02 pai-
no-osalla manniittia, yhdessd seoksen kanssa, joka
sisdlsi: T

15 paino-osaa Si0, (kvartsia) 3 paino-osaa savea
0 paino-osaa NaNO, 0,3 paino-osaa NaAl(
0,1 paino-osaa Na4B207.10H20 0,5 paino-osaa Ca-
- silikaattihydraat-
tia

ja 45 paino-osaa vettd, kuulamyllyss#d jauhatusasteeseen,
jonka mddrittdd pienempi kuin 3 paino~% oleva jHE&nnss
seulalla, jonka silmdluku on 10 000 silm'a'.a/cm2 (mesh-
luku 244).
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd kaksi- ja monikerrosemalointia var-
ten polttona levitt&mdllid perdkk&in mdrkind perus-, ha-
luttacssa vidli- ja peite-emalilietettd ja polttaen sit-
ten vhteisesti, t un n e t tu siitd, ettd perus-~ ja
mahdollisen vdlikerrosemalilietteen valmistuksessa lisd-
tddn sakkarideja ja/tai niiden hapetus-, pelkistys- ja/tai
muunnostuotteita ja/tai polyetyleeniglykolia, jolloin
lis#aineet sisiltivit korkeintaan 50, edullisesti korkein-
taan 25 hiiliatomia molekyyli& kohti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm3d, t u n-
nettu siitd, ettd lisdaineita sisdltyy 0,01-3 paino-%,
edullisesti 0,05-1,5 paino-% oleva miHri.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainenmenetel-
md, tunnettu siitd, ettd lisdaineet sisiltivit
enemmdn kuin 4, edullisesti enemmidn kuin 5 hiiliatomia
molekyvlid kohti.

4. Jonkun patenttivaatimuksien 1-3 mukainen mene-
telmd, t unnet tu siitd, ettd lisdaineina kiyte-
tiin alkyloituja ja/tai esterdityjd hiilihydraatteja
fa/tai forlamdehydi-kondensaatiotuotteita.

5., Jonkun patenttivaatimuksista 1—4 mukainen mene-~
telmd, t unne t t u siiti, ettd perusemalijauheen
osaskoko on pienempi kuin 60 mikrometrii.

6. Jonkun patenttivaatimuksien 1-5mukainen mene-
telmé, t unnet tu siiti, ettdi perusemalin koostumus

on:
§i0, 30-50 paino-%

ZRO 0-8 paino-%
B203 5-21 paino-%
Ba0 14-25 paino-%
Zno0 0- 5 paino-%

summa 33-53 paino-%

summa 33-40 paino-%

F 0- 5 paino-%
Alkalioksideja 10-15 paino-%
Tartuntaoksideja 1-4 paino-%
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Ca0 0-5 paino-%
Sr0 0-5 paino-%
TiO2 0-5 paino-% summa 0-7 paino-%
Fe203 0-5paino-%
P205 0-2 paino-%

7. Emalimurska kaksi- ja monikerrosemalointia
varten vhteni polttona, t unnet tu siitd, ettd
murskan pinta on ainakin osittain pddllystetty sakkari-
deilla ja/tai niiden hapetus-, pelkistys- ja/tai muunnos-—
tuotteilla ja/tai polyetyleeniglykolilla, jolloin pddllys=-
tysaineet sisdltdvidt korkeintaan 50, edullisesti korkein-
taan 25 hiiliatomia molekyylid kohden.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen emalimurska,
tunnet tu siitd, ettd pddllystysaineita kdytetddn
korkeintaan 3 paino-%, edullisesti 0,006-1,8 paino-%
ja erikoisen edullisesti 0,006-0,3 paino-% oleva midri
emalimurskasta laskettuna. '

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen emalimurs-
ka, tunnettu siitd, ettd sen koostumus (ilman
pddllystystd) on

: 5102 30-50 paino-% : )

270 0- 8 paino-3 summa 33-35 paino-%

3203 5-21 paino-%

Ba0 14-25 paino-% summa 33—40‘paino-%

Zn0 0- 5 paino-%

pA 0- 4 paino-%
Alkalioksideja 10-~15 paino-% .
Tartuntaoksideja 1-4 paino-%

Ca0 0-5 paino-%

Sro 0-5 paino-%

. Tio, 0-5 paino-% summa 0-7 paino-%

Fe203 0-5 paino~%

P205 0-2 paino-%
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Patentkrav:

1, F8rfarande f®r tvd- eller flerskiktsemaljering i
en brénning genom efter varandra f8ljande vatpifBrimgar av
grund~, eventuellt mellan- och tdckemaljslicker och ansluten
gemensam inbrdnning, k dnnetecknat dirav, att
vid grund- ech eventuellt mellanemaljslickerframstdllningen
tillsdtts sackarider och/eller deras oxidations-, reduktions-
och/eller omvandlingsprodukter och/eller polyetylenglykol,
varvid tillsatsdmnena uppvisar upp till 50, f8retrddesvis
upp.till 25 kolatomer per molekyl.

2, Fdrfarande enligt patentkravet 1, k & nne -
tecknat dirav, att tillsatsdmnena ingdr i mingder av
0,01-3 vikt—-%, fOBretrddesvis 0,05-1,5 vikt-%.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k d n -
netecknat dirav, att tillsatsdmnena uppvisar flera
in 4, f8retriddesvis flera &n 5 kolatomer per molekyl.

4. FSrfarande enligt ndgot av patentkraven 1l-3,
kd&nnetecknat dirav, att som tillsatsimnen inglr
alkylerade och/eller fdrestrade kolhydrat och/eller formalde-
hydkondensationsprodukter.

5. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1l-4,
kdnnetecknat dirav, att grundmaljpulvret upp-
visar en partikelstorlek under 60 ?'

6. Fbrfarande enligt négot av patentkraven 1-5,

"k&nnetecknat didrav, att grundemalj med nedan-

stiende sammansédttning ins#tts:

sio0, 30 - 50 vikt-% Summa 33 - 53 vikt-%
Zro 0 - 8 vikt-% .
B203 5 - 21 vikt-%

BaO 14 - 25 vikt-% Summa 33 - 40 vikt-%
Zno 0 - 5 vikt-%

F "0 - 4 vikt-%

alkalioxider 10 - 15 vikt-%
hiftoxider l - 4 vikt-%
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Ca0o 0 - 5 vikt-%
Sro 0 -« 5 vikt-%
Tio2 0 - 5 vikt-% Summa 0 - 7 vikt-%
F3203 0 - 5 vikt-%
P205 0 - 2 vikt-%

7. Emaljfritt £8r tva- och flerskiktsemaljering i en
brinning, ki4nnetecknat didrav, att frittet pa
ytan belagts Atminstone delvis med sackarider och/eller deras
ocidations-, reduktions- och/eller omvandlingsprodukter och/
eller polyetylenglykol, varvid belidggningssubstanserna upp-
visar upp till 50, fSretrddesvis upp till 25 kolatomer per
molekyl.

8. Emaljfritt enligt patentkravet 7, k @& nne -
tecknat didrav, att beldggningssubstanserna féreligger
i mingder upp till 3 vikt-%, fSretridesvis 0,006 - 1,8,
och speciellt 0,006 - 0,3 vikt-%, ber#dknat pa frittet.

9. Emaljfritt enligt nagot av patentktaven 7 eller 8,
k&dnnetecknat av en sammansdttning (utan beldgg-

ning) av
§10, 30 = 50 vikt=%  gSumma 33- 53 vikt-%
Zro 0 - 8 vikt-%
B203 5 - 21 vikt-%
Bao 14 = 25 vikt=%  gumma 33 - 40 vikt-%
Zno 0 - 5 vikt~%
F 0 - 4 vikt-%
alkalioxider 10 - 15 vikt-%
hidftoxider ‘1 - -4 vikt-%
Cao 0 - 5 vikt-%
Sro 0 ~ 5 vikt-%
T102 0 - 5 vikt-% Summa 0 - 7 vikt-%
Fe, 0, 0 - 5 vikt-%
PO 0 - 2 vikt-%.

275
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