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Zusammenfassung

Bei einem biihnentechnischen System (BS1) wird innerhalb eines dusseren Raumes (10) ein
von dem dusseren Raum (10) umgebener innerer Raum (11) mittels akustisch wirksamen

Begrenzungselementen (12) abgegrenzt.

Eine grosse Flexibilitat und Anpassbarkeit des Systems hinsichtlich der Raumaufteilung und
Akustik wird dadurch erreicht, dass die Begrenzungselemente (12) im Raum verfahrbar aus-

gebildet sind.

(Figurt)
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In klassischen Konzert- oder Opernsilen wird die Raumakustik iiblicherweise durch die archi-
tektonische Ausbildung der Raumform und -struktur sowie zusétzlich eingebaute akustisch
wirksame Mittel wie z.B. Umlenk- oder Dampfungselemente an den Deckenvund Wanden
oder die spezifische Auswahl der verwendeten Materialien (Holz, Glas, Stein, Stoffe etc.)
bestimmt. Ist die Raumakustik einmal optimiert, bleibt diese optimierte Raumakustik iiber
lange Zeit unverdndert. Insbesondere ist in diesen Fallen eine Anpassung der Raumakustik
an bestimmte Auffihrungen oder Arten von Musik oder Instrumente nicht moglich. Noch
weniger ist es mdglich, die Raumakustik, aber auch die rdumliche Anordnung von Biihnen-
bereichen und Zuschauerbereichen in eine musikalische Komposition mit einzubeziehen und

in Abstimmung mit dem zeitlichen Verlauf der Auffiihrung zu verandern.

In der Vergangenheit ist bereits verschiedentlich vorgeschlagen worden, einen Konzertsaal
zur Anpassung an unterschiedliche Besucherzahlen in der Grosse veranderbar auszubilden,
ohne Abstriche an der Raumakustik machen zu miissen. Dies kann einerseits dadurch ge-
schehen, dass Teile des Saales abgetrennt werden (DE-AS-1 684 888) oder der Saal in der
Grosse durch verschiebbare Wand-, Boden- und Deckenelemente angepasst wird (JP-A63

07107).

Es sind aber auch bereits Veranstaltungssale konzipiert und verwirklicht worden, bei denen
bei Bedarf durch das Offnen von in der Wand befindlichen Tiiren zusétzliche, akustisch wirk-
same Nachhallkammern in den Saal mit einbezogen werden (KKL Kongress- und Konzert-

zentrum Luzern).

Wieder andere Vorschlage beziehen sich auf vor den Winden des Saales angeordnete ver-
stellbare Lamellen, mit denen die akustischen Eigenschaften der Winde und des Raumes

verdndert werden kénnen (DE-U1-20 2007 006 877 oder JP-A-60 57848).




Eine weitere bekannte Art des variablen Veranstaltungsraumes ist das zuerst vom Komponis-
ten Pierre Boulez vorgeschlagene Konzept des ,Salle Modulable”, bei dem der Boden des
Zuschauerbereiches in einzelnen Segmenten angehoben bzw. abgesenkt werden kann, um
so in der Grosse und Gruppierung variable Biihnenflachen und Zuschauerbereiche zu ermég-
lichen und den Saal in der rdumlichen Aufteilung an die jeweilige Auffiihrung anzupassen.
Der Gesamtraum bleibt dabei jedoch unverandert. Insbesondere kann auch hier der Saal nur
vor der Auffithrung verandert werden, so dass das Einbeziehen eines variablen Raumes und

einer variablen Raumakustik in die Auffiihrung bzw. Komposition nicht méglich ist.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein bithnentechnisches System zu schaffen, welches die
Nachteile bekannter Systeme hinsichtlich Variabilitdt und Flexibilitdt vermeidet und sich
insbesondere in Koordination mit dem zeitlichen Ablauf einer stattfindenden Auffiihrung in
seiner Funktionalitdt und seinen akustischen Eigenschaften steuemn und verdndern lasst,

sowie ein Verfahren zum Betrieb eines solchen Systems anzugeben.

Die Aufgabe wird durch die Gesamtheit der Merkmale der Anspriiche 1 und 18 geldst. Der
Kern der Erfindung besteht darin, innerhalb eines dusseren Raumes einen von dem ausseren
Raum umgebenen mittels akustisch wirksamen Begrenzungselementen abgrenzbaren inne-
ren Raum vorzusehen, der durch die im Raum verfahrbar ausgebildeten Begrenzungselemen-
te in Grosse, Gestalt und akustischen Eigenschaften in kurzer Zeit nahezu beliebig einstell-
bar und verdnderbar ist. Damit kann der Raum auf wechselnde Anforderungen akustischer

und/oder gestalterischer Art direkt, also z.B. wahrend einer Auffiithrung, reagieren.

Gemass einer Ausgestaltung der Erfindung sind die Begrenzungselemente in einer horizonta-
len Ebene und/oder vertikal verfahrbar. Hierdurch ist es moglich, die Begrenzungselemente
an beliebige Raumpunkte in einem dreidimensionalen Koordinatensystem zu verfahren, um
so innerhalb des dusseren Raumes den inneren Raum abzugrenzen und damit die akusti-

schen Eigenschaften fiir die Auffiihrung eines Werkes in vorbestimmter Weise festzulegen.
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Die beweglichen Begrenzungselemente beeinflussen aufgrund ihrer leichten Bauweise vor
allem die ,leichte” Akustik, also die hoheren Frequenzbereiche, wahrend die ,schwere” Akus-
tik, also die tiefen Frequenzbereiche, wesentlich durch den &dusseren Raum, z.B. umgebende

Stein- oder Betonmauern, beeinflusst wird.

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Begrenzungs-
elemente jeweils um eine Achse drehbar sind. Werden die Begrenzungselemente nach Art
von Tiiren oder Lamellen um vertikale oder horizontale Achsen von einer geschlossenen Stel-
lung in eine offene Stellung und umgekehrt gedreht, lassen sich lokal die akustischen Eigen-
schaften der Begrenzung zwischen innerem und &dusserem Raum stetig veréndem, ohne dass
die Position des jeweiligen Begrenzungselements im dreidimensionalen Raum verandert
werden muss. Insbesondere kénnen durch ein Drehen oder Umdrehen der Begrenzungsele-
mente in der akustischen Wirkung unterschiedliche Oberflachenbereiche der Begrenzungs-
elemente nach innen oder aussen gebracht werden, um die Raumakustik in dem gewiinsch-

ten Sinn zu beeinflussen.

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Begren-
zungselemente jeweils zwischen einer ersten Position, in welcher sie fiir die Abgrenzung ZWi-
schen innerem Raum und dusserem Raum keine Bedeutung haben, und einer zweiten Posi-
tion, in welcher sie Teil der Abgrenzung zwischen innerem Raum und &usserem Raum sind,
verfahrbar sind. Die unterschiedlichsten Begrenzungselemente kénnen so in einer ,Parkposi-
tion" bereitgehalten werden, um bei Bedarf an einen vorbestimmten Raumpunkt verfahren
zu werden und dort bei der Abgrenzung und akustischen Auslegung eines inneren Raumes
mitzuwirken. So ist es beispielsweise denkbar, Begrenzungselemente in der Decke oder im
Boden des dusseren Raumes versenkbar anzubringen. Es ist aber auch denkbar, Begren-
zungselemente in einem raumlich eng begrenzten Sammelbereich bereitzuhalten, um sie bei

Bedarf dann iiber den Raum zu verfahren und zu verteilen.
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Gemass einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kénnen die Begrenzungselemente je-
weils als akustisch wirksame Wand ausgebildet sein. Insbesondere kann ein Begrenzungs-
element die Form einer kompletten Wand haben, die den abzugrenzenden inneren Raum
umgibt und definiert, wobei in der Wand zusatzlich veranderliche Elemente wie Tiiren oder
dgl. vorgesehen werden kdnnen, mittels derer die akustischen Eigenschaften der Wand ge-
zielt verdndert werden kénnen. Zur Abgrenzung unterschiedlich grosser innerer Rdume kén-
nen mehrere gleich gestaltete Wénde unterschiedlichen Umfangs ineinander verschachtelt
bereitgehalten werden, aus denen dann eine geeignete Wand zur Abgrenzung ausgewahlt

wird.

Alternativ dazu kann eine Mehrzahl von (vorzugsweise kleineren) Begrenzungselementen
zusammen eine akustisch wirksame Wand bilden. Dies hat den Vorteil, dass die gebildete
Wand selbst in Form und Eigenschaften nahezu beliebig verandert werden kann, dass die
einzelnen Begrenzungselemente auf vielfaltige Weise miteinander kombiniert werden kon-
nen, dass unterschiedliche Begrenzungselemente miteinander kombiniert werden kénnen,
und dass die einzelnen Begrenzungselemente einfach und leicht bewegt (verfahren
und/oder gedreht) werden kdnnen. Wenn inshesondere die einzelnen Begrenzungselemente
mit (integrierten) Lautsprechern, Scheinwerfern oder dgl. verbunden sind oder selber schall-
erzeugende oder optisch aktive Eigenschaften haben, kann gleichzeitig die Beleuchtung und

Beschallung flexible gestalte und verdndert werden.

Grundsatzlich ist es denkbar, die Begrenzungselemente manuell nach einem vorgegebene
Plan zu verfahren und zu positionieren. Besonders vorteilhaft hinsichtlich Bedienung und
Flexibilitat ist es jedoch, wenn gemdss einer anderen Ausgestaltung der Erfindung die Be-
grenzungselemente zum automatischen Verfahren jeweils mit einer steuerbaren Antriebsme-
chanik verbunden sind, die Antriebsmechaniken Teil eines Positionierungssystems in Form
einer dreidimensionalen Matrix sind, und die steuerbaren Antriebsmechaniken der Begren-

zungselemente mit einer zentralen Steuerung verbunden sind. Mit Hilfe der zentralen Steue-
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rung kann fiir eine Auffithrung durch Positionierung der gewlinschten Begrenzungselemente
der innere Raum in seiner Grosse, Gestalt und Akustik zentral festgelegt, aber auch wahrend

einer Vorfiihrung wunschgemdss verandert werden.

Ist gemass einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung die zentrale Steuerung mit einem
Programmspeicher verbunden, welcher zur Aufnahme eines Ablaufprogramms ausgebildet
ist, kann in dem Programmspeicher ein Ablaufprogramm eingespeichert werden, das in vor-
bestimmter Weise den inneren Raum wahrend einer Auffilhrung und in Abstimmung mit
dem Ablauf der Auffiihrung durch eine entsprechende Ansteuerung der Begrenzungsele-

mente verdndert.

Es ist aber auch denkbar, dass die zentrale Steuerung mit einem Steuerpult verbunden ist,
welches zur manuellen Steuerung und Uberwachung des biithnentechnischen Ablaufs aus-
gebildet ist. Auf diese Weise kann ein Regisseur wahrend einer Auffiihrung individuelle

und/oder spontane Veranderungen am inneren Raum vornehmen.

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass das
bithnentechnische System Beleuchtungselemente wie z.B. Scheinwerfer und/oder Schaller-
zeugungselemente wie z.B. Lautsprecher umfasst, und dass die Beleuchtungselemente bzw.
Schallerzeugungselemente ebenfalls von der zentralen Steuerung gesteuert werden, wobei
insbesondere die Beleuchtungselemente bzw. Schallerzeugungselemente mit den Begren-

zungselementen verfahrbar und in die Begrenzungselemente integriert sind.

Die Flexibilitidt des erfindungsgemassen Systems ldsst sich weiter erhhen, wenn gemadss
einer anderen Ausgestaltung die Begrenzungselemente jeweils unterschiedliche Seiten auf-
weisen, und die unterschiedlichen Seiten der Begrenzungselemente unterschiedliche akusti-
sche Eigenschaften, insbesondere hinsichtlich Schallreflektion und Schallabsorption, haben.

Sind die Begrenzungselemente beispielsweise als parallel Saulen mit dreieckigem Quer-




schnitt ausgebildet, kann durch Drehen der Elemente um die Lingsachse jeweils eine der
drei Seiten als akustisch wirksame Vorderseite ausgewahlt werden, so dass die aus den Sau-
len zusammengesetzte Begrenzung insgesamt mit wenigstens drei wéhlbaren, unterschiedli-

chen Wandeigenschaften ausgestattet ist.

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass mehrere wand-
férmige Begrenzungselemente nach Art einer Teleskopmechanik in vertikaler Richtung ein-
zeln verfahrbar ineinander verschachtelt angeordnet sind. Zur Abgrenzung des inneren
Raumes kann hier eines der Begrenzungselemente ausgewahlt und in Position gebracht
werden. Es kdnnen aber auch mehrere Begrenzungselemente z.B. in unterschiedlicher Hohe

miteinander kombiniert werden, um eine vertikal abgestufte Raumbegrenzung zu bilden.

Schliesslich ist es denkbar, dass im inneren Raum und/oder im dusseren Raum Biihnenbe-
reiche und/oder Zuschauerbereiche vorgesehen sind, und dass die Biihnenbereiche bzw.
Zuschauerbereiche ebenfalls im Raum verfahrbar ausgebildet sind, wobei vorzugsweise die
Bewegung der Biihnenbereiche bzw. Zuschauerbereiche von der zentralen Steuerung ge-
steuert ist. Hierdurch ist es méglich, nicht nur den inneren Raum und seine Akustik auf defi-
nierte Weise zu verandern, sondern auch die rdumliche Beziehung der Akteure und Zuschau-
er/Zuhorer zum &dusseren und inneren Raum und zueinander zu beeinflussen und in die

Auffithrung mit einzubeziehen.

Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgemassen Verfahrens ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die betreffenden Begrenzungselemente wahrend der Auffiihrung im Raum
verfahren werden, und dass die Bewegung der Begrenzungselemente von einer zentralen

Steuerung in Koordination mit dem zeitlichen Ablauf der Auffiihrung gesteuert wird.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen im Zusammenhang mit

der Zeichnung naher erldutert werden. Es zeigen




Fig. 1 in einer stark vereinfachten Darstellung ein biihnentechnisches System mit
einzelnen Paneel-artigen, innerhalb einer Matrix horizontal verfahrbaren Be-
grenzungselementen gemass einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-

dung;

Fig. 2 in einer zu Fig. 1 vergleichbaren Darstellung ein biihnentechnisches System
mit einzelnen, ineinander verschachtelten, wandartigen vertikal verfahrbaren
Begrenzungselementen gemdss einem zweiten Ausfithrungsbeispiel der Er-

findung;

Fig. 3 ein Blockschaltbild der bevorzugten Steuerungstechnik bei einem biihnen-

technischen System gemaéss Fig. 1 oder 2; und

Fig. 4 in verschiedenen Teilfiguren (A) bis (D) verschiedene Ausfiihrungsbeispiele
fir einzelne Begrenzungselemente, aus denen die Begrenzung fiir den inne-

ren Raum aufgebaut werden kann.

In Fig. 1 ist in einer stark vereinfachten Darstellung ein biihnentechnisches System BS1 mit
einzelnen Paneel-artigen, horizontal verfahrbaren Begrenzungselementen gemdss einem
ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wiedergegeben. Die Begrenzungselemente 12
dienen zur Begrenzung eines (in Fig. 1 punktiert eingezeichneten) Innenraums 11, der in
diesem Beispiel quaderférmig ist, jedoch auch kreisrund, oval, vieleckig oder unregelmissig
geformt sein kann. Der Innenraum 11 ist von einem Aussenraum 10 abgegrenzt, der den
Innenraum 11 umgibt. Die Lage des Innenraums 11 im Aussenraum 10 wird grundsétzlich
durch ein als Matrix 32 bezeichnetes Positionierungssystem (in Fig. 1 gestrichelt eingezeich-
net) bestimmt, das im Aussenraum 10 aufgebaut ist und vorzugsweise zerlegbar bzw. trans-
portabel ausgebildet ist. Die Matrix 32 ermdglicht es, in dem von ihr umschlossenen Raum,

der durch die Raumkoordinaten x, y und z aufgespannt wird, die Begrenzungselemente 12
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mittels entsprechender Antriebsmechaniken 22 in nahezu beliebige Positionen zu bewegen.
Im einfachsten Fall ist die Matrix 32 als eine mit Antriebsmechanik ausgeriistete Decken-
konstruktion ausgefiihrt, die auf Eckpfosten oder -pfeilern ruht. Der Aussenraum kann bei-
spielsweise ein grosserer Saal, eine Halle, ein Kirchenschiff oder ein anderweitiges festes
Gebé&ude sein, er kann aber auch ein nach aussen nicht weiter abgegrenztes Geldnde (ein

Platz, eine Wiese, eine Waldlichtung oder dgl.) sein, in welchem die Matrix 32 aufgebaut ist.

Im Ausfithrungsbeispiel der Fig. 1 sind die Begrenzungselemente 12 rechteckige Tafeln, die
beispielsweise gemdss Fig. 4A (Begrenzungselement 12a) in der akustischen Wirkung unter-
schiedliche Vorderseiten 26 und Riickseiten 27 aufweisen. Aus diesen Begrenzungselemen-
ten 12 kénnen durch Aneinanderreihung mit Hilfe der Matrix 32 auf unterschiedliche Weise
Wande 13, 14, 15 und 16 gebildet werden, die den inneren Raum 11 begrenzen. Die Wand
15 des Beispiels ist dabei als geschlossene Wand ausgefiihrt. In der Wand 14 sind die Be-
grenzungselemente 12 jeweils um eine vertikale Achse 31 um 90° gedreht, so dass die
Wand 14 nach aussen zu akustisch offen ist, auf den Schall aber gleichzeitig ein Richtwir-
kung ausiibt. Sind die Vorseiten 26 und Riickseiten 27 der Begrenzungselemente 12, 12a
unteréchiedlich, kann durch eine Drehung der Begrenzungselemente um 180° das akusti-
sche Verhalten der Wand 14 im Hinblick auf Schallreflektion und Schallabsorption massiv

verandert werden.

Eine andere mégliche Verdnderung des inneren Raumes 11 ist durch die Wande 13 und 16
verdeutlicht: Die Wand 13 ist relativ zum punktiert gezeichneten urspriinglichen Raum nach
aussen geriickt, wahrend die Wand 16 nach innen geriickt ist. Hierdurch ergibt sich eine
Verschiebung des inneren Raumes 11 in x-Richtung relativ zu seiner urspriinglichen Lage.
Ebenso ist aber auch eine Verkleinerung oder Vergrésserung méglich, wenn die Wéande ge-
genldufig verschoben werden. Es versteht sich dabei von selbst, dass nicht nur komplette
Wande, sondern auch einzelne Begrenzungselemente 12 verschoben bzw. verfahren werden

konnen. Weiterhin ist es denkbar, die Begrenzungselemente 12 aus der vertikalen Stellung
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heraus zu verkippen, um die Akustik im inneren Raum 11 entsprechend zu beeinflussen. Des
Weiteren ist es mdglich, die Begrenzungselemente 12 durchsichtig, lichtdurchlassig oder
lichtundurchldssig auszubilden, um eine optische Anbindung des inneren Raumes 11 an den
dusseren Raum 10 zu ermoéglichen oder zu unterbinden. Die Matrix 32 sollte dabei als Git-
terwerk oder auf eine dhnliche Weise verwirklicht sein, um die optische Verbindung zwischen

innerem Raum 11 und dusserem Raum 10 mdglichst wenig zu beeinflussen.

Sofern die Begrenzungselemente 12 als vergleichsweise diinne und leichte Tafeln ausgebil-
det sind, beeinflussen sie nur die ,leichte” Akustik, d.h. die hohen Frequenzen. Die ,schwe-
re" Akustik, d.h. die Ausbreitung der tiefen Frequenzen, wird dann massgeblich durch den
dusseren Raum und seine Begrenzung bestimmt. Die Begrenzungselemente 12 kénnen rah-
menlos sein, sie kdnnen aber auch einen Rahmen aufweisen, der entsprechende akustisch
wirksame Materialien (Holz, Dampfungsmaterial, Glas etc.) tragt. Die Begrenzungselemente
12 kénnen auch mit Beleuchtungselementen 28 (Scheinwerfer, Laser 0.4.) kombiniert sein,
die mit den Begrenzungselementen 12 verfahrbar und insbesondere in diese integriert sind.
Den Begrenzungselementen 12 kdnnen aber auch Schallerzeugungselemente 29 (dynami-
sche oder elektrostatische Lautsprecher, Glocken, Pfeifen, Summer, Musikinstrumente,
Schlaginstrumente 0.d.) als integraler Bestandteil oder anderweitig zugeordnet sein. Die
Beleuchtungselemente 28 und Schallerzeugungselemente 29 kénnen im Rahmen des biih-
nentechnischen Systems BS1 aber auch eigenstandig verfahrbar und steuerbar sein, wobei
die Elemente 28 und 29 in derselben Weise in vorbestimmte Raumpositionen bewegt wer-
den kdnnen, wie die Begrenzungselemente 12. Auf diese Weise erhalt das biihnentechnische

System seine maximale Flexibilitat.

Die Begrenzungselemente des in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiels haben die Form
von rechteckigen, langlichen Tafeln oder Paneelen, die sich geméss Fig. 4A auf Vorderseite
26 und Riickseite 27 beziiglich Materialwahl, Schichtaufbau und Oberfléchenstruktur in

akustisch relevanter Weise voneinander unterscheiden kénnen. Anstelle der rechteckigen




Tafeln kommen als wandbildende Begrenzungselemente aber auch andere Elemente in be-
tracht, wie sie beispielsweise in den Fig. 4B, 4C und 4D dargestellt sind. Das Begrenzungs-
element 12b der Fig. 4B hat die Form einer Rohre, die entweder vertikal stehend aneinan-
dergereiht werden kann, oder horizontal liegend aufeinander gestapelt wird, so dass die
Rohrachse senkrecht zur Begrenzungswand orientiert ist. In beiden Féllen ergeben sich durch
die wellige Oberflichenstruktur bzw. Réhrenstruktur der Begrenzungswand besondere akus-
tische Eigenschaften. Dariiber hinaus kénnen die Rohren als Resonanzkdrper wirken und
gewisse Frequenzen verstirken. Zusatzliche Moglichkeiten ergeben sich bei diesem Begren-
zungselement 12b dadurch, dass das Rohr als akustisch aktive Orgelpfeife ausgebildet sein
kann, so dass die Begrenzungswand aktiv in die Klangerzeugung einbezogen werden kann.
Das Begrenzungselement 12b kann aber auch in Abwandlung der Réhrenform als Trichter

ausgebildet sein (gestrichelt in Fig. 4B), der dann die Funktion eines Schalltrichters ausiibt.

Das Begrenzungselement 12c der Fig. 4C hat die Form einer Kugel. Diese Kugel kann starr
ausgebildet sein und einen konstanten Durchmesser haben, wobei in einer Begrenzungs-
wand ohne weiteres Kugeln mit unterschiedlichem Durchmesser miteinander kombiniert
werden konnen. Es ist aber auch denkbar, die Begrenzungselemente 12c nach Art eines Bal-
lons, z.B. durch einen verdnderbaren Gasdruck im Inneren, im Durchmesser verdnderbar aus-
zubilden, so dass wahrend einer Auffiihrung der akustische Charakter der Begrenzungswand
entsprechend verdndert werden kann. Anstelle von Kugeln kdnnen aber auch Wiirfel, Qua-
der oder ungleichméssig begrenzte Raumkorper (Keile, Polyeder oder dgl.) verwendet wer-
den. Alle diese Korper kdnnen ausgefiillt oder hohl sein. Wenn sie hohl sind, kénnen sie iiber

die Funktion als Raumbegrenzungselemente hinaus auch als Resonatoren agieren.

Schliesslich ist es moglich, Begrenzungselemente 12d gemdss Fig. 4D einzusetzen, die auf-
grund ihrer geometrischen Form als Schalltopf wirken und schallzerstreuend oder schallkon-
zentrierend wirken, je nachdem, ob sie mit der offenen Seite dem inneren Raum 11 oder

dem &usseren Raum 10 zugewandt sind.



Im Rahmen der Erfindung kann aber auch jedes Begrenzungselement als vollstdndige Be-
grenzungswand ausgebildet sein, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist. Die vollstdndigen Begren-
zungswande konnen unterschiedliche Grundrisse aufweisen wie z.B. Kreis oder - mit unter-
schiedlichen Symmetriegraden - Vieleck, Sechseck, Fiinfeck, Viereck, oder Dreieck. In dem
Ausfiithrungsbeispiel der Fig. 2 umfasst das bithnentechnische System BS2 zur Abgrenzung
zwischen dem inneren Raum 11 und dem &usseren Raum 10 eine Mehrzah! von einzeln
vertikal verfahrbaren, ineinander verschachtelt angeordneten wandférmigen Begrenzungs-
elementen 17, 18, 19, die in der Parkposition in der Decke oder im Boden versenkt bereit-
gehalten werden und zur Abgrenzung der Raume 10, 11 einzeln oder gruppenweise abge-
stuft aus der Parkposition in die Begrenzungsposition (gestrichelt in Fig. 2) verfahren werden.
Je nach Auswahl des Begrenzungselements 17, 18, 19 ist der abgegrenzte innere Raum 11
kleiner oder grésser. Haben die Begrenzungselemente 17, 18, 19 unterschiedliche akusti-
sche Eigenschaften, kann mit der Auswahl des Begrenzungselements nicht nur die Grosse

des inneren Raumes 11, sondern auch die Akustik beeinflusst werden.

Meist wird gemass Fig. 2 im inneren Raum 11 ein Biihnenbereich 21 ausgewiesen sein,
wihrend im dusseren Raum 10 ein oder mehrere Zuschauerbereiche 20 angeordnet sind.
Selbstverstandlich kann die Situation aber auch umgekehrt sein, so dass sich Zuschauerbe-
reiche im inneren Raum 11 befinden und Biithnenbereiche im &dusseren Raum 10. Wenn
beide Bereiche im Raum verfahrbar ausgebildet sind, kann auch ein Wechsel in den Positio-
nen vor oder wahrend einer Auffilhrung durchgefiihrt werden, so dass auch die Bewegung
der Zuschauer und Mitwirkenden in die Auffiihrung integriert werden kann. Selbstverstéand-
lich ist es auch méglich, Bithnen- und Zuschauerbereiche zusammen im inneren und/oder

dusseren Raum 11 bzw. 10 anzuordnen.

Ein wichtiges Element fiir die biihnentechnische Flexibilitat des Systems ist eine zentrale
Steuerung 24 gemdss Fig. 3. Diese zentrale Steuerung 24 ist mit den in der Matrix 32 oder

auch an anderer Stelle angeordneten Antriebsmechaniken 22 der einzeln verfahrbaren Be-
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grenzungselemente 12 iiber Steuerleitungen 23 verbunden und erteilt diesen Antriebsme-
chaniken 22 entsprechende Steuerbefehle und erhilt von ihnen zur Uberwachung der Vor-
gange Positionsmeldungen zuriick. Die Antriebsmechaniken 22 kdnnen mit Motoren ausges-
tattete autonome Vorrichtungen sein, die im Boden oder in der Decke integriert sind. Es ist
aber auch denkbar, die Begrenzungselemente 12 beispielsweise als Selbstfahreinheiten aus-
zubilden, die sich ferngesteuert iber den Boden bewegen. Sind die Antriebsmechaniken 22
im Deckenbereich (oder in den Seitenbereichen) der Matrix 32 untergebracht, wie dies in Fig.
1 gezeigt ist, kdnnen sie mit der Matrix 32 zusammen bereitgestellt werden, so dass fiir die

Bewegung der Begrenzungselemente 12 vor Ort kein weiteres System notwendig ist.

Werden wandartige Begrenzungselemente gemdss Fig. 2 eingesetzt, kann ein solches Be-
grenzungselement 19 von der Steuerung 24 gesteuert mittels einer entsprechenden An-
triebsmechanik 22 vertikal verfahren werden (gestrichelt in Fig. 3 eingezeichnet). Dasselbe
gilt auch fiir verfahrbare Zuschauerbereiche 20 bzw. Biihnenbereiche. Schliesslich kdnnen
auch die eingesetzten Beleuchtungselemente 28 und Schallerzeugungselemente 29 an die
zentrale Steuerung 24 angeséhlossen sein. Uber die zentrale Steuerung 24 kann mittels der
Matrix 32 nicht nur das biihnentechnische System BS1, BS2 fiir eine spezifische Auffiihrung
in der Raumaufteilung und Akustik vorbereitet werden, sondern auch wéhrend der Auffiih-

rung gezielt und in Einklang mit dem Ablauf der Auffiihrung verdndert werden.

Diese Ablaufsteuerung des bithnentechnischen Systems iiber die zentrale Steuerung 24 (und
die Matrix 32) geschieht vorzugsweise gemdss einem Steuerprogramm, das in einem an die
Steuerung 24 angeschlossenen Programmspeicher 25 niedergelegt ist. Wird beispielsweise
eine Musikkomposition aufgefiihrt, kann der Komponist iiber das Steuerprogramm festlegen,
wie sich im Verlauf des Stiickes die Raumaufteilung, die Akustik und die Zuordnung von
Zuschauern und Akteuren auf der Biihne dndern soll. Zusatzlich kann ein Steuerpult 30 an
die Steuerung angeschlossen werden, liber das ein Regisseur manuelle Steuerbefehle an das

System eingeben und die aktuelle Konfiguration des Systems sehen und iiberwachen kann.



Bezugszeichen

10

11

12
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13,14,15,16
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31

32
BS1,BS2

ausserer Raum
innerer Raum
Begrenzungselement
Begrenzungselement
Wand

Begrenzungselement (Wand)

Zuschauerbereich
Biihnenbereich
Antriebsmechanik
Steuerleitung

Steuerung
Programmspeicher
Vorderseite

Riickseite
Beleuchtungselement
Schallerzeugungselement
Steuerpult

Achse

Matrix (Positioniersystem)
biihnentechnisches System
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Patentanspriiche

1. Bithnentechnisches System (BS1, BS2), bei welchem innerhalb eines dusseren Raumes
(10) ein von dem &usseren Raum (10) umgebener innerer Raum (11) mittels akustisch
wirksamen Begrenzungselementen (12; 12a-d; 17, 18, 19) abgrenzbar ist, dadurch

‘gekennzeichnet, dass die Begrenzungselemente (12; 12a-d; 17, 18, 19) im Raum ver-

fahrbar ausgebildet sind.

2. Biihnentechnisches System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
grenzungselemente (12; 12ad; 17, 18, 19) in einer horizontalen Ebene (x, y)

und/oder vertikal (z) verfahrbar sind.

3.  Biihnentechnisches System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Begrenzungselemente (12; 12a-d) jeweils um eine Achse (31) drehbar sind.

4, Biihnentechnisches System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Begrenzungselemente (12; 12a-d; 17, 18, 19) jeweils zwischen einer ers-
ten Position, in welcher sie fiir die Abgrenzung zwischen innerem Raum (11) und &us-
serem Raum (10) keine Bedeutung haben, und einer zweiten Position, in welcher sie
Teil der Abgrenzung zwischen innerem Raum (11) und dusserem Raum (10) sind, ver-

fahrbar sind.

5.  Biihnentechnisches System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Begrenzungselemente (17, 18, 19) jeweils als akustisch wirksame Wand

ausgebildet sind.
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Bithnentechnisches System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Mehrzahl von Begrenzungselementen (12; 12a-d) zusammen eine akus-

tisch wirksame Wand (13,..,16) bildet.

Biihnentechnisches System nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Begrenzungselemente (12; 12a-d; 17, 18, 19) zum automatischen Ver-
fahren jeweils mit einer steuerbaren Antriebsmechanik (22) verbunden sind, und dass
die Antriebsmechaniken (22) Teil eines Positionierungssystems in Form einer dreidi-

mensionalen Matrix (32) sind.

Bithnentechnisches System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die steu-
erbaren Antriebsmechaniken (22) der Begrenzungselemente (12; 12ad; 17, 18, 19)

mit einer zentralen Steuerung (24) verbunden sind.

Biihnentechnisches System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zent-
rale Steuerung (24) mit einem Programmspeicher (25) verbunden ist, welcher zur Auf-

nahme eines Ablaufprogramms ausgebildet ist.

Biihnentechnisches System nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
zentrale Steuerung (24) mit einem Steuerpult (30) verbunden ist, welches zur manuel-

len Steuerung und Uberwachung des biihnentechnischen Ablaufs ausgebildet ist.

Biithnentechnisches System nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das biihnentechnische System Beleuchtungselemente (28) wie z.B.
Scheinwerfer und/oder Schallerzeugungselemente (29) wie z.B. Lautsprecher umfasst,
und dass die Beleuchtungselemente (28) bzw. Schallerzeugungselemente (29) eben-

falls von der zentralen Steuerung (24) gesteuert werden.
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Biihnentechnisches System nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
leuchtungselemente (28) bzw. Schallerzeugungselemente (29) mit den Begrenzungs-

elementen (12; 12a-d; 17, 18, 19) verfahrbar sind.

Biihnentechnisches System nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
leuchtungselemente (28) bzw. Schallerzeugungselemente (29) in die Begrenzungs-

elemente (12; 12a-d; 17, 18, 19) integriert sind.

Biihnentechnisches System nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Begrenzungselemente (12; 12a-d; 17, 18, 19) jeweils unterschiedli-
che Seiten (26, 27) aufweisen, und dass die unterschiedlichen Seiten (26, 27) der Be-
grenzungselemente (12; 12a-d; 17, 18, 19) unterschiedliche akustische Eigenschaften,

insbesondere hinsichtlich Schallreflektion und Schallabsorption, haben.

Bithnentechnisches System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
wandférmige Begrenzungselemente (17, 18, 19) in vertikaler Richtung einzeln ver-

fahrbar ineinander verschachtelt angeordnet sind.

Bithnentechnisches System nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im inneren Raum (11) und/oder im dusseren Raum (10) Blihnenberei-
che (21) und/oder Zuschauerbereiche (20) vorgesehen sind, und dass die Biihnenbe-

reiche (21) bzw. Zuschauerbereiche (20) im Raum verfahrbar ausgebildet sind.

Biihnentechnisches System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
wegung der Biihnenbereiche (21) bzw. Zuschauerbereiche (20) von der zentralen

Steuerung (24) gesteuert ist.
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18. Verfahren zum Betrieb eines bithnentechnischen Systems nach einem der Anspriiche 1

19.

bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Begrenzungselemente
(12; 12ad; 17, 18, 19) zur Veranderung der Grsse und/oder der Akustik des inneren

Raumes (11) vor und/oder wahrend einer Auffiihrung im Raum verfahren werden.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die betreffenden Begren-
zungselemente wahrend der Auffilhrung im Raum verfahren werden, und dass die
Bewegung der Begrenzungselemente von einer zentralen Steuerung (24) in Koordina-

tion mit dem zeitlichen Ablauf der Auffiihrung gesteuert wird.
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