Cs 268 932 Bl

csosovenss | pOPLS VYNALEZU [268 932

REPUBLIKA .
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI] | ¢V
) (13) 81
(21) pv 2276-87.1 (51) Int. C1*
(22) PrihlaSeno 11 09 87 C 10 M 169/02,
i} C 10 M 111/02
FEDERALNI URAD (40) Zverejnéno 12 09 89
PRO VYNALEZY (45) Vydano 04 09 90
(75)
Autor vynalezu HLAVACEK IVO 1ing.,
BRAZDA MIROSLAV RNDr.,
PERNA VRATISLAV, BRNO
(54) . Mazivo se zVysenou- tepelnou-a tlakovou -

odolnost{

(57) Mazive se zvydenou tepelnou a
tlakovou odolnosti obsahujici 3 8% 69 ¥
hmotnostnich kysli&nikd 2fravych zeain
nebo jejich hydrdt0, obsahuje podle vy-
ndlezu 5 aX 95 % hmotnostnich alkanicko-
cyklanického oleje s obsahem aromatic-
kych uhlovodikd 12 a% 20 % hmotnostnich
o prom&rné molekulové hmotnosti 590 ¥4
670 a 2 8% 42 % hmotnostnich sirnikd
molybdenu nebo wolframu nebo/a 2 al

55 % hmotnostnich prédkového grafitu.
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Vyndlez se tyks maziva, ur&endho pPro extrémnd vysoké teplotni a tlakové nemdhén{,
obsahujfciho oxidy 2iravych zemin nebo Jejich hydrste,

Jak je zndmo, dochdz{ u strojnich souZdaty p*i jejich vzédjemném atyky k nejrézndy-
3im druhfam t¥eni, v&t3inou z dbvody pfenosu s{ly., K nejlastij3im druhdn t¥eni patPf klyz.
né s valivéd. Ve strojnim za*{zent existuje celd rada uzld a kIUznych a valivyeh uloZent,
kteréd pracuji za extrémnich teplotnich podminek za souZasndho vyraznédho dynamického, na-
mdhdni.

V8t3ina komer&nich maziv nemd soufasnd poZ2adovanou tepelnou stability pro teploty
nad 150 %¢ a tlakovou Gnoanost, tis odolnost prott opotfebeni s zad{rdn{.

Jsou znédma maziva, nap?*iklsd ne bdzi 1itnych mydel, odolnéd trvalym teplotém 130 %
a8 krétkodobs 4 vy$dim. Tato maziva Joou vesmds Xisté tuky bez tuhych prédkovych ptisad,
PouXity uvedenych maziy Je limitovéno Jednak uvedenou omezenou tepelnou odolnosti, jed-
nak svou nizkou odolnosti proti zadirdni a proti vibra&nimu opotfebeni. Odolnost uvedsnych
maziv proti zadirdn! stanovensd podle ISN 65 62 54 (stanovend protioddrovych vlastnosty

200 °C, avdak jejich odolnost proti zad®eni je srovnatelns 8 vyde uvedenymi mazivy a

Tyto nevyhody odstraiuje mazivo se zvy3enou tepelnou odolnostd{, obsahujic{ 3 a3
69 % hmot. oxidé 2{ravych zemin nebo Jejich hydrétb, Jeho2 podstats spodivd tom, e
obsahuje 20 8% 90 % hmot. alkanickocyklsnického cleje s obsahen aromatickych uhlovod{ka
12 a2 20 % hmot. o pridm&rnd molekulové hmotnosti 590 a3 670 & 2 83 42 ¥ hmot. sirniku
molybdenu nebo wolframu, nebo/a 2 a3 55 % hmot. préskoveého grafitu,

Mazivo se vyréb{ homogenizect Jednotlivych sloZek ve specidlnim vyhZ{vandn dupli-
kdtoru s Géinnym hnétacim zaf{zentinm. Technologicky postup spodivé nejprve v homogenizs-
c1 kapslnych sloZek. Ve druhé féz1 se postupni priddvaji tuhd prédkové podily. Doba ho-
mogenizace &ini cca 3 hodiny pXi teplotdch hndteng 60 a3 90 °C 8 pokraluje dal3{ dobou
a2 do vychladnut{, i

odolnosti minimélnd do 180 ¢ Zza soulasnéd zvylend odolnosti proty zedirédn{ a proti vip.
raénimu opot*ebeni. Odolnost maziva podle PF1hld3ky vyndlezu Protl zadirdni stanovens
podle CSN 65 6252 &in{ minimélns 7 080 Ne

Synergicky GZinek Je dolozitelny nésledujfcimy priklady protizadi{racy hodnoty maziv
komerdnich, maziva na bézi sirniku molybdenu s grafitu, ns bdzi oxid6 2{rsvych kovl a
JeJich hydrdtt » mazivs podle vyndlezu:

Mazivo Hodnota zadfeni v N

ACD  (polotekutéd mazivo na bdzi hlt-
nitych mydel a miner&lniho oleje) 1.580

NH2  (polomé&kké mazivo na bézi komplex-
nich vdpenatych mydel a minerdlni-~
ho oleje) 2.820
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Molyka G (obsah Mo$2 + grafit) 3 550
Mazivo na bdzi oxid0 a hydrédto

prvkd Ziravych zemin 5 0lo
Mazivo podle vyndlezu nminimdlng 7 080

Technicky lze synergicky UZinek sm&si ox1d0 nebo hydrdtd Zirsvych zemin a prédkové-
ho grafitu nebo sirnik0 molybdenu nebo volframu vysvdtlit nabalovdnim men3ich téstic,
nepi*iklad MoS,, respektive grafitu na vdt3{ 2dstice, napiiklad oxidu nebo hydrétu vépe-
natého. V podminkdch mezného a suchého t#eni potom nedochézi k opotFebeni stykajicich se
povrchd, protoZe je uvedenou smdsf{ diskontinudlnd pokryto 3ir3{ spektrum tlakového plso-
beni.

Odolnost protil vibraénimu opotifebeni stenovend hmotnostnim Jbytkem na vibra&ni sto-
lici je maximélnd 1,5 mg/l ks zkudebniho t3liska vyrobeného z oceli t#idy 11l 600. (Zkous-
ka neni normovéna).

vyndlez je bliZe popsdn nésledujicimi pFfikledy sloleni maziva.

viechna ni%e uvedend maziva jsou pastovitého charakteru mdkké konzistence. Vyzna&uji
se vysokou tepelnou odolnosti a zvy3enou odolnosti proti zadiréni a vibraZnimu opote-
beni 1 v extrémnich podminkéch nemdhdn{i a pi#1i rdzovitém silovém plsobeni.

U niZe uvedenych p*{iklad® se 113{ korozni odolnost v urditych prostfedich podle
koncentrace oxid8 Z{iravych zemin nebo jejich hydrétd. Tepelnd odolnost viech ddle uve-
denych pi#ikladd maziv &ini pFibli3ns 180 °c.

Konzistence maziva je zdvisld na mnoistvi plndni tuhymi prddkovymi podily.

Odolnost proti opotifeben{ je déns slofenim maziva, respektive pomdrem jednotlivych
tuhych prédkovych komponent. Také vhodnost mazivs pro jednotlivéd typy uloZen{ je déna
Jeho sloZenim & pomdrem tuhych prédkovych podild, a ddle pomdrem tuhych a kapalnych slo-
Zek.

P#{klad 1

26,3 % hmot. alkanicko cyklanicky olej s obsahem aromatickych uhlovodik®
12 a2 20 % hmot.
nap?*ikled olej vdlcovy s obsahem aromatickych uvhlovodik®
cca 16 % hmot. o prémdrné molekulovéd hmotnosti cce 620 a
viskozitd p#i 100 °C, 30 a% 45 mnZ/s

22,5 % hmot. sirniku molybdeniZitdho MoS
44,8 % hmot. hydratovy oxid vépenaty
6,4 % hmot. grafit prédkovy

2

Mazivo uvedenédho sloZeni{ md konsistenini stupeh 3 s vysokou Gnosnost p*i vibra&nim
opotfebenis Mazivo je zejméns vhodnéd pro uloZeni, kteréd nevyZaduji ni33{ konzistenci
zatdkavost maziva. Odolnost maziva proti vibra&nimu opotfebeni{ na vibradn{ stolici &in{
1,3 mg/télisko.

Priklad 2

41,0 % hmot. alkanicko cyklanicky olej s obsahem aromatickych
vhlovodikd ccs 16 % hmot.,
nap*iklad olej védlcovy s obsahen aromatickych uhlovodikd
cca 16 ¥ hmot. prOmdrné molekulovd hmotnosti cca 620
a viskozitd pfi 100 OC, 30 82 45 mmz/s

25,0 % hmot. prédkovy grafit

26,9 % hmot. oxid védpenaty

7,1 % hmot. sairnik molybdenility

Mazivo uvedeného slofeni mid konsistenini stupen O. Vyznaluje se velmi dobrou odol-
nosti{ p*i vibra&nim opotfebeni, danou hmotnostnim Gbytkem 1,0 mg/zkudebn{ tdlisko. Je
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vhodné pro mazéni{ valivych uloZeni. Mazivo lze dobfq vpravit do tdan& licovanych ulo-
3eni{. Vzhledem k ni231{ konsistenci je mazivo pouZitelnéd i pro tlakovd mazeci zaf{zen{.
vzhledem k vy33imu obsahu grafitu je mazivo chemicky odolndjd1i s Cédsteind elektricky
vodivé.

Priklad 3

3,5 % haot. prédkovy sirnik molybdenility MoS

60,7 % haot. oxid vépenaty

35,8 % hmot. alkanicko.cyklanicky olej s obsshem aromdtd .
12 a2 20 % hmot. napiiklad olej védlcovy s obsahem
aromatickych uhlovodik® cca 16 % hmot. o prdm&rnéd mole-
kulové hmotnosti cca 620 a viskozitd pii 100 °C, 30 a2
45 nmz/a.

2

Mazivo uvedendho sloZeni méd konsistenini stupen 2 a vysokou Gnosnost p*i vibra&ninm
namdhdni a dobrou protikorozni odolnost, zejména v prostfedi{ s nebezpelim chemické koroze
kyselymi produkty. Je vhodnd zejména pro pevnd spoje. Odolnost proti zadirdni stanove-
né podle &SN 65 6254 &ini u vdech t#i uvedenych p*{kladd minimélnd 7 080 N.

Priklad 4

92,0 % hmot. ealkenicko cyklanicky olej s obsshem aromatickych
uhlovodikd od 12 do 20 % hmot. napFiklad olej vélco-
vy s obsahem aromatickych uhlovodikl cca 16 % hmot.
o promédrnéd molekulovéd hmotnosti cca 620 a viskozitd
p#1 100 °C, 30 az 45 mm/s’
5,0 % hmot. hydratovany oxid vépenaty
3,0 % hmot. prédkovy grafit. -

Mazivo uvedendho slofen{ mé zejména dobrou odolnost proti vibradnimu opotfebeni a
zadirédni, & to 1,5 mg Gbytek hmotnostni/ zku3ebni tdlisko, md konsisten&n{ stupen II -
jednd se o polotekuté mazivo, vhodné pro uZit{ ne t&snd licovanych spojich, respektive
uloZenich nebo jako néplh specidlnich uzevienych pFevodovych skfini. Poulitolnd pro
tlakové mazaci za’izeni. Odolnost proti zadiréni dle SN 65 6254 &ini min. 7 940 N.

PFfiklad 5

55 % hmot. alkenicko cyklanického oleje s obsshem aromatickych
uhlovodikd do 20 % hmot., nepiiklad olej vdlcovy s obsahem
aromatickych uhlovodikd cca 16 % hmot. o prOm&rné mole.
kulové hmotnosti cca 620 s viskozité& pfi 100 °C, 30 8% 45 mm2/s
15 % hmot. préd3kového grafitu ;
10 % hmot. stearsnu litného
10 % hmot. sirniku molybdenilitého
10 % hmot. hydratovaného oxidu vépenatého

Mazivo uvedendho sloZen{ mé konsistenini stupen 1, vysokou odolnost proti zadiré-
ni. Je odolné proti vibraZnimu opotiebeni, odpovidajici hmotnostnimu Gbytku 2,0 mg/zku-
3ebni t&lisko. Vhodné pro kluznd uloZeni i valivéd uloZeni{. Odolnost proti zadirédn{, sta-
novend dle TSN 65 6254 &ini min. 7 940 N,

P*iklad 6

70 % hmot. alkenicko cyklanického oleje s obsshem sromatickych uhlovodikd do
20 % hmot., napiiklad olej vdlcovy s obsshem sromatickych uhlovodikd
cce 16 % hmot. promdrné molekulové hmotnosti cca 620 a viekozitd pri
100 °C, 30 o% 45 mm%/s
15 % hmot. stearsnu litného
10 % hmot. prédkového grafitu
5 % hmot. hydratovandho oxidu vépenatého.
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Mazivo uvedenédho sloZeni mé konsistenini stupen 1. Mé v daném rozsshu ni23{ koroz-
ni odolnost, je v3ak velmi vhodnéd pro mazédni konstrukins komplikovanych uzld. Odolnost
proti vibraZnimu opot¥ebeni je dédna hmotnostnim Gbytkem 2,0 mg/zku3ebni t3lisko. Mazivo
Je déle vhodné zejména pro mazdni valivych loZisek, vietnsd vysokoobrdtkovych. Odolnost
proti zadiréni, stanovend dle CSN 65 6254 na EtyPkuliZkovy stroj &ini min. 8 910 M.

Alkanicko oyklanicky olej s obsahem aromatickfch uhlovodfx) 12 a¥ 20 % hmot. je
temnd hnddou olejovitou viskozn{ kapalinou, Jednd se o smds nasycenych a aromatickych
uhlovodfkl, Je souddst{ kapalného zdkladu maziva, Uvedeny oleJ se vyznaduje vysokou
tepelnou stabilitou a velmi dobrou pF#ilnavostf ke kovovémm povrchu, Tato skutednost
se projevuje priznivd na vzniku zadfeni odolného, tlakového unosného mazaciho £ilmu,

V p¥{padd ufit{ daldich tepelnd stdlych komponent do maziva vyrdbéného z uvedendho ole-
Je, vznikne mazivo s abnormn{ trvalou vysokoteplotni odolnostf do 180 °C,

Dal&{ vyhodou tohoto ocleje Je chemickd stabilita, projevujici se sniienym v¥skytem
koroznich déjd pro procesech t¥eni a opotFebeni. PFi vy3&{ viskozitd oleje Je zajisténa
vhodné konsistence maziva, nedochdzi k vyt&ensni oleje z tuhgch prédskovych plnidel ma-
ziva.

2 chemické nasycenosti vazeb vyplyvd chemick{ stdlost, odolnost vi&i atmosferickym
vlivim, oxidadni stdlost, nizk4 reaktivita., Tyto vlastnosii se projevuii v mazivu zej-
ména Jeho stabilitou pF#i procesu vznilu a pdsobeni vibradni koroze, tzn. osciladnim po-
hybu 1 za vysokych teplot a tlakd.

Sirniky molybdenu a wolframu a grafit, jsou tuhymi prddkovymi suchymi mazivy, Je-
Jich vyhodou je vysokd tepelnd stabilita, Krystalizujfl v Sesterednd soustavé, lameldrné
se velml dobfe rozbihajf a majf dobré kluzné vlastnosti, 2aji3tuji tim mazdnf p¥i poru~
Senf kapalinového mazaciho-£1lmus T{m, ie“ée-jedné“o*tuhé‘létky;’méji-také vysokou tla-
kovou odolnost a fixuji se na povrchu materidlu.

Kysli8niky prvkd Ziravych zemin a jejich hydratované formy vytvdfeli tuhy mazivovy
zdklad tuku. Kyslidniky krystalizuji vétdinou v krychlové soustavé, jejich hydrdtovd
formy v soustavé Sestereiné, MaJi vysoky bod tdni. V mazivu tvoRi dslicy £ilm mezi dvé-
ma kovovyml stykajicimi se povrchy, &im% zabrenuji jejich pFimému styku a moZnosti vzd-
Jemného povrchového pisobeni a podkozeni, Samy o sobd maji dobré kluzné vlastnosti, coZ
Je dané krystalickou strukturou., Sndii bez chemicko-fyzikdlnich zmén vysoké teploty.
Bez chemickych zmén dob¥e odoldvaji vysokym tlakim, pHidem? se ve velmi tenkém £ilmu
zabudovdvaj{ do povrchu kovového materidlu, V pF¥ipadé pisobeni iontd HBO+ a OH™ mirng
alkalizuji prostfedf, &imZ je sniZena moZnost napadeni kovového povrchu atmosferickou
koroz{,

PREDMET VYNALEZU

Mazivo se zvydenou tepelnou a tlakovou odolnosti{, obsshujici 3 aZ 69 ¥ hmot. oxids
2{ravych zemin nebo Jejich hydrétd, vyznslujici{ se tim, Ze obsahuje 20 8% 95 % hmot.
alkanicko cyklanického oleje s obsahem aromatickych uhlovodikd 12 aZ 20 % hmot. o pro-
m3rné molekulové hmotnosti 590 a2 670 a 2 a% 42 % hmot. sirnikd molybdenu nebo wolframu

nebo/a 2 8% 55 % hmot. préadkového grafitu.
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