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六、發明說明：

【發明所屬之技術領域】

本發明係關於顯示高發光效率(luminous efficiency) 

之新穎有機電場(electrolminescent)發光化合物及使用 

該化合物之有機電場發光裝置。

【先前技術】

決定有機發光二極體(Organic Light Emitting Diode, 

OLED)中的發光效率的最重要因素為電場發光材料的種 

ο 類。雖然螢光材料到目前為止已廣泛地使用為電場發光材 

料，然而考慮於電場發光的機制，磷光材料的發展為理論 

上改善發光效率至高達4倍的最佳方法之一 °

到目前為止，銀(III)複合物廣泛習知為磷光材料， 

包括分別為紅色、綠色與藍色之(acac)Ir(btp)2 ' 

Ir(ppy)3Firpic。特別是最近已在日本、歐洲和美國研究 

了許多磷光材料。

lr(ppy)3

3

於習知的紅色磷光材料中，已記載數種材料具有良好 

的電場發光(EL)性質。然而，於其當中，只有非常少數的 

材料已達到商業化的層次。至於最佳的材料，可能被提到 

的是已知具有優良EL性質且顯示高發光效率之深紅色純

3 94528
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度的1-苯基-異喳咻之欽複合物(參見A. Tsuboyama等人 

之 J. Am, Chem. Soc. 2003, 125(42), 12971-12979)。

1-苯基-異嗟嚇之敛複合物

再者，不具有明顯壽命時間問題的紅色材料，若其具 

® 有良好的色純度或發光效率，則具有易於商業化的傾向。

因此，上述的敛複合物因其優良的色純度與發光效率，而 

為一種具有顯著的商業化可能性的材料。

然而，敛複合物仍僅被理解為一種可應用於小型顯示 

器的材料，而中型至大型尺寸的OLED面板則實際上需要較 

已知材料所具有的EL性質更高階的性質。

然而，雖然相較於傳統的材料而言，中至大尺寸的 

Q OLED屏實際上需要更高水平的EL特性，鐵複合物依然被 

解釋為一種僅應用於小型顯示器的材料。

【發明內容】

積極努力以克服上述習知技術的問題，本案發明者已 

針對發展出新穎有機電場發光化合物以實現具有優良發光 

效率與顯著地改善的使用壽命的有機EL裝置進行研究。最 

後，發明者發現當敛複合物作為電場發光裝置的摻雜物應 

用時5發光效率和壽命特性會改善5並且完成本發明，該 

鉉複合物係藉由將苯基衍生物導入包括喳嘛與苯衍生物的 
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主要配位子中之哇咻的5 -位置所合成。因此，本發明之目 

的在於提供具有該骨架的新穎化合物，以產生相較於習知 

紅色磷光材料所具更為優良的性質。本發明之另一目的在 

於提供新穎有機電場化合物，其可應用至中型至大型尺寸 

0LED面板中。

本發明的又一目的為提供有機電場發光裝置及包括 

新穎有機電場發光化合物之有機太陽能電池。

因此，本發明係關於新穎有機電場發光化合物以及包 

括該化合物之有機電場發光裝置。具體來說，根據本發明 

之有機電場發光化合物以下列所表示的化學式（1）為其特 

徵：

化學式（1）

其中，L為有機配位子；

R1至R5獨立表示氫、（C1-C60）烷基、（C1-C60）烷氧基、 

（Cs-Ceo ）環烷基、鹵素、三（C1-C60）烷基矽烷基或三（。6-。60） 

芳基矽烷基；

R6表示氫' （Ci-Ceo）烷基、鹵素或（Ce-Ceo）芳基；

Rii至R14獨立表示氫、（ClCgo）烷基、鹵素、氤、三（Ci-Ceo） 

烷基矽烷基、三（。6-。60）芳基矽烷基、（C1-C60）烷氧基、三

5 94528
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(Ci-Ceo)烷基眾基、三(Ce-Ceo)芳基残基、二(ClCgo)烷基胺 

基、二(。6-。60)芳基胺基、苯基、荼基、蔥基、弟基、螺二

弟基(spirobi fluorenyl)或 〜'或Rii至Rm之各者可 

經由具有或是不具有稠合環之(C3-C12)伸烷基或(C3-C12)伸 

烯基鏈結至來自R】1至R14之另一個相鄰基，而形成脂環、 

或是單環或多環之芳香環；

Rn至Rm的烷基、苯基、荼基、蔥基、弟基，或是Rn 

至R14經由具有或是不具有稠合環之(C3-C12)伸烷基或 

(C3-C12)伸烯基鏈結所產生之該脂環、或單環或多環之芳香 

環可進一步經由一個或多個選自下列各者之取代基取代： 

具有或是不具有鹵素取代基的(C1-C60)烷基、(Cl-C60)烷氧 

基、鹵素、三(Ci-Ceo)烷基矽烷基、三(Ce-Ceo)芳基矽烷基、 

(C1-C60)烷基舞基、(。6-。60)芳基我.基、二(C1-C6Q)烷基胺 

Q 基、二(。6-。60)芳基胺基以及(Cfi-Ceo)芳基；以及

η為1至3之整數。

【實施方式】

參閱圖式，第1圖圖示OLED的截面圖。該OLED包括 

玻璃1、透明電極2、電洞注入層3'電洞傳輸層4、電場 

發光層5 '電子傳輸層6 '電子注入層7以及Α1陰極8。

本文中敘述的術語“烷基”以及任何包括“烷基” 

部分的取代基包括直鏈與支鏈種類兩者。

本文中敘述的術語“芳基”表示經由除去一個氫原

6 94528
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子而自芳香方矣烯煙衍生的有機基。各環包括含有4至7個， 

較佳為5至6個環原子之單環或稠合環系統。實例包括， 

但不限於苯基、荼基、聯苯基、蔥基、四氫荼基、曲基、 

弟基、菲基、聯伸三苯基(triphenylenyl)、葩基、花基、 

蒯基、稠四苯基以及丙二烯合菜基蔥(fluorantheny 1)。

本文中敘述的術語“雜芳基”表示含有1至4個選自 

N、0及S的雜原子，以及作為剩餘芳香族環主鏈的碳原子。 

雜芳基可為與一個或多個苯環稠合之5-或6-員單環雜芳 
° 基或多環雜芳基，且其可為部分飽合。雜芳基中之雜原子 

可經氧化或四元化(quaternize)以形成二價芳基，諸如， 

N-氧化物與四級鉄鹽。實例包括，但不限於單環雜芳基， 

諸如'咲喃基、口塞吩基、毗咯基、咪喳基、毗唾基、口塞唾 

基、口塞二唾基、異嚏哇基、異啥唾基、啥喳基、啥二。坐基、 

三口井基、四口井基、三口坐基、四口坐基、咲咕基、毗咬基、口比 

口井基、喺咤基、嗒口井基；多環雜芳基，諸如，苯并咲喃基、 

© 苯并"塞吩基、異苯并咲喃基、苯并咪。坐基、苯并。塞。坐基、 

苯并異嘍。坐基、苯并異曙哇基、苯并啥。坐基、異呵噪基、 

U引噪基、口引口坐基、苯并u塞二。坐基、喳嘛基、異喳嚇基、噌 

嗽基(cinnolinyl)、喳喳嘛基、喳啥嚇基、咔唾基、啡口定 

基以及苯并二喝呃基(benzodioxolyl)；以及其對應的N- 

氧化物(例如，毗口定基N-氧化物，喳嘛基N-氧化物)及其四 

級鉉鹽類。

化學式(1)之荼基可為1-荼基或2-荼基；蔥基可為1- 

蔥基、2 -蔥基或9-蔥基；以及弟基可為1-菊基、2-葬基、

7 94528
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3-第基、4-弟基或9-弟基。

本文中所敘述之包括“（Cl-C60）烷基”部分的取代基 

可含有1至60個碳原子，1至20個碳原子，或1至10個 

碳原子。包括“（C6-C60）芳基"部分的取代基可含有6至 

60個碳原子，6至20個碳原子，或6至12個碳原子。包 

括“（C3-C60）雜芳基”部分的取代基可含有3至60個碳原 

子，4至20個碳原子，或4至12個碳原子。包括“（C3-C60） 

環烷基”部分的取代基可含有3至60個碳原子，3至20 
Ο 個碳原子，或3至7個碳原子。包括“（C2-C60）烯基或烘基” 

部分的取代基可含有2至60個碳原子，2至20個碳原子， 

或2至10個碳原子。

經由具有或是不具有稠合環（C3-C12）伸烷基或（C3-C12） 

伸烯基鏈結來自化學式（1）中的R1I至R14的兩個相鄰基所 

形成之該脂環、或是單環或多環之芳香環為苯、荼、蔥、 

弟、航或菲。方括弧（［］）內的化合物作為皴的主要配位子， 

Q 而且L作為輔助配位子。根據本發明之有機電場發光化合 

物亦包括主要配位子：輔助配位子的比率=2:1 （n=2）之複 

合物、以及主要配位子：輔助配位子的比率= 1:2 （ηΤ）之 

比率之複合物，以及不具有輔助配位子（L） （n=3）之三嵌合 

（trice-chelated）複合物。

R11至R14獨立表示氫、甲基、乙基、正丙基、異丙基、 

正丁基、異丁基、第三丁基、正戊基、異戊基、正己基、 

正庚基、正辛基、2-乙基已基、正壬基、三氟甲基、氟、 

氣、三甲基矽烷基、三丙基矽烷基、三（笫三丁基）矽烷基、 

8 94528
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第三丁基二甲基矽烷基、三苯基矽烷基、甲氧基、乙氧基、 

丁氧基、甲基残基、乙基残基、第三丁基競基、苯基殺基、 

二甲基胺基、二苯基胺基、苯基、荼基、蔥基、弟基或 

4

j，而且弟基可進一步經由甲基、乙基、正丙基、異 

丙基、正丁基、異丁基、第三丁基、正戊基、異戊基、正 

己基、正庚基、正辛基、2-乙基已基、正壬基、苯基、荼 

基、蔥機、三甲基矽烷基、三丙基矽烷基、三（第三丁基） 

矽烷基、第三丁基二甲基矽烷基或三苯基矽烷基所取代。 

根據本發明之有機電場發光化合物可藉由以化學式（2）至 

6之一者所表示之化合物來例示： 

化學式2

9 9452S
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化學式6

η

10 94528
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其中，L、R1、R2、R3、R4、R5、R6、Rll、R13、R14 及 η 

係如化學式（1）定義；

R21與R22獨立表示氫、（Cl-C60）烷基、（C6-C60）芳基、或 

R21與R22可經由具有或是不具有稠合環之（C3-C12）伸烷基或 

（C3-C12）伸烯基互相鏈結而形成脂環、或是單環或多環之芳 

香環；

R23表示（C1-C60）烷基、鹵素、氧、三（C1-C60）烷基矽烷 

基 ' 三（C6-C60）芳基矽烷基、（C1-C60）烷氧基、（C1-C60）烷基 

寇基、（C6-C60）烷基靛基、苯基、二（C1-C60）烷基胺基、二 

（Ce-Ceo）芳基胺基、荼基、9,9-二（Ci-Ceo）烷基弟基或9, 9- 

二（。6-。60）芳基养基；以及

in為1至5之整數。

化學式（1）之R］至R5獨立表示氫、甲基、乙基、正丙 

基、異丙基、正丁基、異丁基、第三丁基、正戊基、異戊 

基、正己基、正庚基、正辛基、乙基已基、甲氧基、乙氧 

© 基、丁氧基、環丙基、環己基、環庚基、氟、三甲基矽烷 

基、三丙基矽烷基、三（第三丁基）矽烷基、第三丁基二甲 

基矽烷基或三苯基矽烷基；而且R6表示氫、甲基、乙基、 

正丙基、異丙基、正丁基、異丁基、第三丁基、正戊基、 

異戊基、正己基、正庚基、正辛基、乙基已基、氟、苯基、 

荼基、蔥基、弟基或螺二弟基。

根據本發明之有機電場發光化合物可具體地，但不限 

於，由以下化合物所例示：

11 94528
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其中，L表示有機配位子；

R6表示氫、甲基、乙基、正丙基、異丙基、正丁基、 

Q異丁基、第三丁基、正戊基、異戊基、正己基、正庚基、 

正辛基、乙基已基、氟、苯基或荼基；

R51與R52獨立表示甲基、乙基、正丙基、異丙基、正 

丁基、異丁基、第三丁基、正戊基、異戊基、正己基、正 

庚基、正辛基、乙基已基、苯基或荼基，或R51與R52可經 

由具有或是不具有稠合環之（C3-Cl2）伸烷基或（C3-C12）伸烯 

基互相鏈結而形成脂環、或是單環或多環之芳香環；

R53表示氫、甲基、乙基、正丙基、異丙基、正丁基、 

異丁基、第三丁基、正戊基、異戊基、正己基、正庚基、 

14 94528
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正辛基、2-乙基已基、三甲基矽烷基、三丙基矽烷基、三(第 

三丁基)矽烷基、第三丁基二甲基矽烷基、三苯基矽烷基、 

苯基或荼基；

in為1至3之整數；以及

η為1至3之整數。

根據本發明之有機電場發光化合物之輔助配位子(L) 

包括下列結構：

其中，R3I和R32獨立表示氫、具有或不具有鹵素取代 

基之(Ci-Ceo)烷基、具有或不具有(Ci-Ceo)烷基取代基之苯 

基或鹵素；

R33至R38獨立表示氫、(C1-C6 0)烷基、具有或不具有 

(C1-C60)烷基取代基之苯基、三(C1-C60)烷基矽烷基或鹵素；

15 9452S
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R39至R42獨立表示氫、（C1-C60）烷基、具有或不具有 

（C1-C60）烷基取代基之苯基；以及

R43表示（C1-C60）烷基、具有或不具有（C1-C60）烷基取代 

基之苯基、或鹵素。

根據本發明之有機電場發光化合物的輔助配位子（L） 

可藉由但不限於以下列結構例示之：

根據本發明之製備有機電場發光化合物的製程係藉 

由參考以下所示之反應圖描述 ：
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1

反應圖 2

L-

反應圖

反應圖3

其中

glycerol, 200X 
回流

5 R1、R2、R3、R4、R5、R6、 Rll、R13、R14 及 L 係如

化學式（1）般定義。

反應圖（1）提供具有11=1之化學式（1）之化合物，其中

三氯化敛（IrCh）與輔助配位子（L-Η）以1 ： 2至3之莫耳比
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率於溶劑中混合，而且在單離二鉉二聚物之前，將混合物 

於回流加熱。在反應階段中，較佳的溶劑為醇或醇/水之混 

合溶劑，諸如，2-乙氧基乙醇，及2-乙氧基乙醇/水混合 

物。接著，將經單離之二敛二聚物與主要配位子於有機溶 

劑中加熱，以提供具有1 : 2的主要配位子：輔助配位子之 

比率的有機磷光鉉化合物作爲最終產物。該反應係與 

AgCFsSOs、NazCOs 或 NaOH 一 起進行，其中，該 AgCFsSOa、 

Na2CO3或NaOH係與有機溶劑（諸如，2-乙氧基乙醇及2-甲 
® 氧基乙基乙醍）混合。

反應圖（2）提供具有η=2之化學式（1）之化合物，其中 

三氯化MCIrCh）與主要配位子化合物以1 ： 2至3之莫耳 

比率於溶劑中混合，而且在單離二敛二聚物之前，將混合 

物於回流加熱。在反應階段中，較佳的溶劑為醇或醇/水之 

混合溶劑，諸如，2-乙氧基乙醇，及2-乙氧基乙醇/水混 

合物。接著，將經單離之二欽二聚物與輔助配位子化合物 

O （L-H）於有機溶劑中加熱，以提供具有1 : 2的主要配位子： 

輔助配位子之比率之有機磷光敲化合物作為最終產物。最 

終產物中之主要配位子化合物與輔助配位子（L）之莫耳比 

率係藉由取決於組成物之反應物的的適當莫耳比率而決 

定。該反應係與AgCFsSOs、Na2C（）3或NaOH —起進行，其中， 

該AgCFaSOs、NazCOs或NaOH係與有機溶劑（諸如，2-乙氧 

基乙醇、2-甲氧基乙基乙醸以及1, 2-二氯乙醇）混合。

反應圖（3）提供具有n=3之化學式（1）之化合物，其中 

根據反應圖（2）而製備之敛複合物與主要配位子以1 ： 2至
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3之莫耳比率於甘油中混合，而且在單離二敛二聚物之 

前，將混合物於回流回流加熱以得到與三個主要配位子配 

位之有機磷光鉉複合物。

基於習知製程，本發明中所採用之作為主要配位子的 

化合物可根據反應圖（4）而製備。

反應圖4

其中，&至R6係如化學式（1）般定義。

本發明亦提供有機太陽能電池，其包括一種或多種由 

化學式（1）所表示之有機電場發光化合物。

本發明亦提供一種有機電場發光裝置，其係由第一電 

極；第二電極；以及插置於該第一電極與第二電極之間之 

至少一層有機層所組成；其中，該有機層包括一種或多種 

由化學式（1）所表示之化合物。

根據本發明之有機電場發光裝置其特徵為有機層包 

括電場發光區域，該電場發光區域包括0. 01至10重量％
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之一種或多種化學式（1）所表示之有機電場發光化合物作 

為電場發光摻雜物，及一種和多種主體材料（host）。應用 

於根據本發明之有機電場發光裝置之主體材料並無特別限 

制，但可藉由1, 3, 5-三咔。坐基苯、聚乙烯基咔唾、間-雙 

咔。坐基苯基（m-biscarbazolyIphenyl） ' 4, ,4" -三（N-

咔。坐基）三苯胺、1, 3, 5-三（2-咔喳基苯基）苯、1, 3, 5-參（2- 

咔哇基-5-甲氧基苯基）苯、雙（4-咔。坐基苯基）矽烷或化學 

式（6）至（9）之一者所表示之化合物：ο
W化學式（6）

在化學式（6）中，R9］至R94獨立表示氫、鹵素、（Cl-C60） 

烷基、（C6-C60）芳基、（。4-。60）雜芳基、含有一個或多個選 

自N、0及S之雜原子之5-或6-員雜環烷基、（C3-C6。）環烷 

基、三（Ci-Ceo）烷基矽烷基、二（ClC6o）烷基（Ce-Ceo）芳基矽 

Q 烷基、三（C6-C60）芳基矽烷基、金剛烷基、（C7-C60）雙環烷 

基、（C2-C60）烯基、（C2 - C60）烘基、氯、（C1-C60）烷基胺基、 

（Ce-Ceo）芳基胺基、（C6-C60）芳基（Ci-Ceo）烷基、（C1-C60）烷氧 

基、（Ci-Ceo）烷硫基、（C6-C60）芳氧基、（Ce-Ceo）芳硫基、（ClCgo） 

烷氧基猊基、（Ci-Ceo）烷基菽.基、（Ce-Ceo）芳基残基、耕.基、 

硝基或逾基，或R91至R94之各者可經由具有或是不具有稠 

合環之（C3-C60）伸烷基或（C3-C60）伸烯基鏈結至一相鄰取代 

基而形成脂環、或是單環或多環之芳香環；

RSI至R94之烷基、烯基、烘基、環烷基、雜環烷基、 
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芳基、雜芳基、芳基矽烷基、烷基矽烷基、烷基胺基、或 

芳基胺基、或R9】至R94經由具有或是不具有稠合環之（C3-C60） 

伸烷基或（C3-C60 ）伸烯基鏈結至一相鄰取代基所形成的該 

脂環、或單環或多環之芳香環可進一步經由一個或多倜選 

自下列之取代基取代：鹵素、（CLC60）烷基、（C6-C6。）芳基、 

（C4-C60）雜芳基、含有一個或多個選自N ' 0以及S之雜原 

子之5-或6-員雜環烷基、（C3-C60）環烷基、三（C1-C60）烷基 

矽烷基、二（C1-C60）烷基（Ce-Ceo）芳基矽烷基、三（C6 - C60）芳 

基矽烷基、金剛烷基、（C7-C60）雙環烷基、（C2-C60）烯基、 

（C2-C60）块·基、気、（C1-C60）烷基胺基、（Ce-Ceo）芳基胺基、 

（Ce-Ceo）芳基（Ci-Ceo）烷基、（C1-C60）烷氧基、（ClCgo）烷硫 

基、（C6-C60）芳氧基、（C6-C60）芳硫基、（C1-C60）烷氧基辨基、 

（Ci-Ceo）烷基舞.基、（Ce-Ceo）芳基残基、發基、硝基以及無 

基。

化學式（7）

化學式（8）
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化學式（9）

L1L2M,（Q）y

在化學式（9）中，配位子U以及I?獨立選自以下結構:

祀為二價或三價金屬；

當為二價金屬時，y為0，而當為三價金屬時，y 

為1 ；

Q表示（C6-C20）芳氧基或三（C6-C20）芳基矽烷基，而且Q 

之芳氧基與三芳基矽烷基可進一步經由（C1-C60）烷基或 

（Ce-Ceo）芳基取代；

X代表0、S或Se ；

環A表示啥口坐、口塞唾、咪哇、啥二口坐、。塞二口坐、苯并

Q 啥口坐、苯并口塞口坐、苯并咪口坐、11比口定或喳嘛；

環B表示毗喧或喳嗽，而且環B可進一步經由（Ci-Ceo） 

烷基，或具有或不具有（C1-C60）烷基取代基之苯基或薬基；

R101至R104獨立表示氫、鹵素、（C1-C6。）烷基、（C6-C60） 

芳基、（C4-C60）雜芳基、含有一個或多個選自^1、0及$之 

雜原子之5-或6-貝雜環烷基、（C3-C60）環烷基、三（C1-C60） 

烷基矽烷基、二（C1-C60）烷基（Ce-Ceo）芳基矽烷基、三（C6 - C60） 

芳基矽烷基、金剛烷基、（C7 - C60）雙環烷基、（C2-C60）烯基、 

（。2-。60）烘基、氯、（C1-C60）烷基胺基、（。6«60）芳基胺基、
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（Ce-Ceo ）芳基（Ci-Ceo）烷基、（ClCgo）烷氧基、（ClCgo）烷硫 

基、（C6-C60）芳氧基、（C6-C60）芳硫基、（Ci-Ceo）烷氧基残基、 

（C1-C60 ）烷基饑基、（。6-。60）芳基我.基、羯.基、硝基或翔.基， 

或R1 01至R104之各者可經由具有或是不具有稠合環之（C3-C60） 

伸烷基或（Cs-Ceo）伸烯基鏈結至一相鄰取代基而形成脂 

環、或是單環或多環之芳香環；

環A以及R101至R104之烷基、烯基、烘基、環烷基、雜 

環烷基、芳基、雜芳基、芳基矽烷基、烷基矽烷基、烷基 

胺基、或芳基胺基、或R101至R104經由具有或是不具有稠合 

環之（Cs-Ceo）伸烷基或（C3-C60）伸烯基鏈結至一相鄰取代基 

所形成的該脂環、或單環或多環之芳香環可進一步經由一 

個或多個選自下列各者之取代基取代：鹵素、（Cl-C60）烷 

基、（C6-C60）芳基、（C4-C60）雜芳基、含有一個或多個選自N ' 

0以及S之雜原子之5-或6-員環雜芳烷基、（C3-C60）環烷 

基、三（Ci-Ceo）烷基矽烷基、二（C1-C60）烷基（Ce-Ceo）芳基矽 

θ 烷基、三（Ce-Ceo）芳基矽烷，基、金剛烷基、（C7-C60）雙環烷 

基、（。2-。60）烯基、（。2-。60）烘基、鼠、（C1-C60）烷基胺基、 

（Ce-Ceo）芳基胺基、（。6-。60）芳基（Ci-Ceo）烷基、（ClCgo）烷氧 

基、（Ci-Ceo）烷硫基、（Ce-Ceo）芳硫基、（Ci_Ceo）烷氧基残基、 

（C1-C60）烷基舞基、（C6-C60）芳基菽基、竣基、硝基以及理 

基。

配位子、以及I?係獨立選自以下結構：
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其中，乂表示0、$或$。；

R101至R104獨立表示氫、鹵素、（C1-C60）烷基、（C6-C60）

© 芳基、（C4-C60）雜芳基 '含有一個或多個選自 40及，之 

雜原子之5-或6-員雜環烷基、（C3-C60）環烷基、三（C1-C60） 

烷基矽烷基、二（Ci-Ceo）烷基（Ce-Ceo）芳基矽烷基、三（C6-C60） 

芳基矽烷基、金剛烷基、（C7-C60）雙環烷基、（C2-C60）烯基、 

（C2-C60）烘基、氧、（Cl-Ceo）烷基胺基、（C6-C60）芳基胺基、 

（Ce-Ceo）芳基（Ci-Ceo）烷基、（C1-C60）烷氧，基、（ClCgo）烷硫 

基、（C6-C60）芳氧基、（C6-C60）芳硫基、（Cl-Ceo）烷氧基残基、 

（Cl-Ceo）烷基舞基、（C6-C60）芳基残基、戦.基、硝基或舞.基5 

或Ri 01至Ri 04之各者可經由具有或是不具有稠合環之（Cs-Ceo） 
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伸烷基或（。3-。60）伸烯基鏈結至一相鄰取代基而形成脂 

環、或是單環或多環之芳香環；

R111至R116以及R121至R139獨立表示氫、鹵素、（命-。60 ） 

烷基、（C6-C60）芳基、（。4-。60）雜芳基、含有一個或多個選 

自N、0及S之雜原子之5-或6-員雜環烷基、（C3-C60）環烷 

基、三（C1-C60）烷基矽烷基、二（ClCgo）烷基（Ce-Ceo）芳基矽 

烷基、三（Ce-Ceo）芳基矽烷基、金剛烷基、（。7-。60）雙環烷 

基、（C2-C60）烯基、（C2-C60）烘基、氣、（C1-C60）烷基胺基、 

° （Ce-Ceo）芳基胺基、（C6 - C60）芳基（Ci-Ceo）烷基、（ClCgo）烷氧 

基、（Cl-Ceo）烷硫基、（C6-C60）芳氧基、（C6-C60）芳硫基、（C1-C60） 

烷氧基辨基、（C1-C60）烷基舞.基、（C6-C60）芳基殺基、玫.基、 

硝基或輕基'或R111至R116以及R121至R139之各者可經由具 

有或是不具有稠合環之（。3-。60）伸烷基或（C3-C60）伸烯基鏈 

結至一相鄰取代基而形成脂環、或是單環或多環之芳香環；

R101至R104 ' R111至R116 '以及R121至R139之烷基、烯基、 

Q 缺基、環烷基、雜環烷基、芳基、雜芳基、芳基矽烷基、 

烷基矽烷基、烷基胺基、或芳基胺基、或R101至R104、Rll 1 

至R116、以及R121至R139經由具有或是不具有稠合環之（C3-C60） 

伸烷基或（C3-C60）伸烯基鏈結至一相鄰取代基所形成的該 

脂環、或單環或多環之芳香環可進一步經由一個或多個選 

自下列之取代基取代：鹵素、（ClC60）烷基、（C6-C60）芳基、 

（ClCgo）雜芳基、含有一個或多個選自N ' 0以及S之雜原 

子之5-或6-員雜環烷基、（C3 - C60）環烷基、三（Ci-Ceo）烷基 

矽烷基、二（C1-C60）烷基（Ce-Ceo）芳基矽烷基、三（C6 - C60）芳 
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基矽烷基、金剛烷基、（。7-。60）雙環烷基、（。2-。60）烯基、 

（。2-。60）烘基、氤、（C1-C60）烷基胺基、（。6-。60）芳基胺基、 

（Ce-Ceo）芳基（Ci-Ceo）烷基、（ClCgo）烷氧基、（ClCgo）烷硫 

基、（C6-C60）芳氧基、（C6-C60）芳硫基、（Cl-Ceo）烷氧基眾基、 

（Ci-Ceo）烷基残基、（Ce-Ceo）芳基我基、辨基及硝基。

在化學式（9）中，Μι為選自Be ' Zn ' Mg ' Cu及Ni之二 

價金屬，或選自Al ' Ga ' In及B的三價金屬，而且Q係選 

自以下結構：

化學式（6）之化合物可具體地，但不限於，以下結構 

所例示。

Ο
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化學式（7）至（9）之一者所表示之化合物可具體地，但 

不限於，具有以下結構之化合物所例示。
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電場發光層意指發生電場發光的層，而且它可為單層 

或由兩層或更多層經積層所組成之多層。當根據本發明之 

解釋使用主體材料-摻雜物之混合物時，可證實裝置壽命及 

發光效率有明顯的改善。

根據本發明之有機電場發光裝置可進一步包括一種 

或多種選自芳基胺化合物及苯乙烯基芳基胺化合物之化合 

物，以及化學式（1）所表示之有機電場發光化合物。芳基胺 

或苯乙烯基芳基胺化合物包括由化學式（10）所表示之化合 

物，但不限於此：

化學式（10）

其中，Ar】】和Am 獨 立表示（Ci-Ceo）烷基＞ （C6-C60）芳 

29 94528



200946634
基、（C4-C6O）雜芳基、（。6-。60 ）芳基胺基、（Cl-Ceo）烷基胺基、 

含有一個或多個選自N、0及S之雜原子之5-或6-員雜環 

烷基或（Cs-Ceo）環烷基5或Aril和Ar 12可經由具有或是不具 

有稠合環之（C3-C60）伸烷基或（C3-C60）伸烯基相鏈結而形成 

脂環、或是單環或多環之芳香環；

當g為1時，ΑΐΊ3表示（Ce-Ceo）芳基、（ClCgo）雜芳基， 

或由以下結構之一者所表示之芳基 ：

當g為2時，Ari3表示（C6-C60）伸芳基、（ClCgo）伸雜芳 

基，或由以下結構之一者所表示之伸芳基 ：

Μ ϊ.Ri52R1S3

其中5 Aril和Ae 獨立表示（Ce-Ceo）伸芳基或（C4-C60） 

伸雜芳基；

R151、R152和R153獨立表不氫、（Cl。60）烷基或（。6-。60）芳 

基；

t為1至4之整數，w為整數0或1 ；以及

Aril和Ari2之烷基、芳基、雜芳基、芳基胺基、烷基 

胺基、環烷基或雜環烷基，或ΑΙΊ3之芳基、雜芳基、伸芳 

基或伸雜芳基，或Ar2i和Ar 22之伸芳基或伸雜芳基，或Risi 

至R153之烷基或芳基可進一步經由一個或多個選自下列之
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取代基取代：.鹵素、（C1-C60）烷基、（。6-。60）芳基、（C4-C60） 

雜芳基、含有一個或多個選自N、0以及S之雜原子之5- 

或6 -員雜環烷基、（。3-。60）環烷基、三（Cl-Ceo）烷基矽烷基、 

二（C1-C60）烷基（Ce-Ceo）芳基矽烷基、三（。6«60）芳基矽烷 

基、金剛烷基、（C7-C60）雙環烷基、（C2-C60）烯基、（。2-。60） 

烘基、氟、（C1-C60）烷基胺基、（。6-。60）芳基胺基、（。6-。60） 

芳基（Cl-Ceo）烷基、（C6-C60）芳氧基、（Cl-Ceo）烷氧基、（。6-。60） 

芳硫基、（C1-C60）烷硫基、（C1-C60）烷氧基耕.基、（C1-C60）烷 
Ο 基辨基、（。6«60）芳基耕.基、叛.基、硝基以及舞.基。

芳基胺化合物與苯乙烯基芳基胺化合物可更具體

地，但不限於，以下化合物例示：
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在根據本發明之有機電場發光裝置中，有機層可進一 

步包括一種或多種選自由第1族有機金屬、第2族有機金 

屬、第4週期與第5週期過渡金屬、錦族金屬及d-過渡元 
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素所構成的群組，以及化學式（1）所表示之有機電場發光化 

合物。除了電場發光層之外，有機層可包括電荷產生層。

本發明可實現具有獨立的發光模式的像素結構之電場發光 

裝置，其包括有機電場發光裝置，該有機電場發光裝置含 

有由化學式（1）所表示之化合物作為次像素，以及包括一種 

或多種選自芳基胺化合物與苯乙烯基芳基胺化合物所組成 

群組之化合物之一種或多種次像素，係同時經平行圖案化。

另外，有機電場發光裝置為有機顯示器，其同時包括 
©

一種或多種選自下列之化合物：具有藍色或綠色波長之電 

場發光峰的化合物。該等具有藍色或綠色波長之電場發光 

峰的化合物可藉由，但不限於，化學式（11）至（15）之一者 

所表示之化合物例示。

化學式（11）

化學式（12）

Αγ103— -Ν、
Ar102j h

在化學式（120）中5 Arioi和Ario2獨立表示（Ci-Ceo）烷

基、（。6-。60）芳基、（。4-。60）雜芳基、（C6 - C60）芳基胺基、（C1-C60）

烷基胺基、含有一個或多個選自N、0及S之雜原子之5- 

或6-員雜環烷基或（C3-C30）環烷基、或Αγιοι和Ari02可經由 

具有或是不具有稠合環之（Ca-Ceo）伸烷基或（Cs-Ceo）伸烯基
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相鏈結而形成脂環、或是單環或多環之芳香環；

當h為1時5 ΑΓ103表示（Ce-Ceo）芳基、（ClCgo）雜芳基、 

或由以下結構所表示之芳基：

當h為2時，ΑΓ103表示（。6«60）伸芳基、（。4-。60）伸雜芳基、 

或由以下結構所表示之伸芳基：

其中，ΑΐΊοι和Arioz獨立表示（Ce-Ceo）伸芳基或（ClCgo） 

伸雜芳基；

R161、R162和R163獨立表示氫、（。1-。60）烷基或（。6-。60）芳 

i為1至4之整數，j為整數0或1 ；以及

Αγιοι和ΑϊΊθ2之烷基、芳基、雜芳基、'芳基胺基、烷基 

胺基、環烷基或雜環烷基，或Arm之芳基、雜芳基、伸芳 

基或伸雜芳基，或Ar 201和Al"202之伸芳基或伸雜芳基，或 

R161至R163之烷基或芳基可進一步經由一個或多個選自下列 

之取代基取代：鹵素、（Cl-Ceo）烷基、（C6-C60）芳基、（ClCgo） 

雜芳基、含有一個或多個選自N、0以及S之雜原子之5- 

或6 -員雜環烷基、（C3 - C60）環烷基、三（Cl-Ceo ）烷基矽烷基、 

二（ClCgo）烷基（Ce-Ceo）芳基矽烷基、三（Ce-Ceo）芳基矽烷 
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基、金剛烷基、（C7-C60）雙環烷基、（C2-C60）烯基、（C2-C60） 

块基、氣、（C1-C60）烷基胺基、（C6-C60）芳基胺基、（C6-C60） 

芳基（Ci-Ceo）烷基、（C6-C6 0）芳氧基、（C1-C6 0）烷,氧基、（Ce-Ceo） 

芳硫基、（C1-C60）烷硫基、（C1-C60）烷氧基成基、（Cl-C60）烷 

基舞.基、（。6-。60）芳基舞基、教.基、硝基以及適.基。

化學式（13）

—

κ303 κ304

在化學式（13）中，R301至R304獨立表示氫、鹵素'（C1-C60） 

烷基、（。6-。60）芳基、（C4-C60）雜芳基、含有一個或多個選 

自N、0及S之雜原子之5-或6-員雜環烷基、（C3-C60）環烷 

基、三（Ci-Ceo）烷基矽烷基、二（C1-C60）烷基（Ce-Ceo）芳基矽 

烷基、三（C6-C60）芳基矽烷基、金剛烷基、（C7-C60）雙環烷 

基、（。2-。60）烯基、（。2-。60）块基、氟、（C1-C60）烷基胺基、 

Q （Ce-Ceo）芳基胺基、（C6-C60）芳基（Ci-Ceo）烷基、（ClCgo）烷氧 

基、（Cl-Ceo）烷硫基、（C6-C60）芳氧基、（。6-。60）芳硫基、（C1-C60） 

烷氧基裁基、（C1-C60）烷基残基、（Ce-Ceo）芳基眾基、發基、 

硝基或鲤基，或R301至R304之各者可經由具有或是不具有稠 

合環之（Cs-Ceo）伸烷基或（C3-C60）伸烯基鏈結至一相鄰取代 

基而形成脂環、或是單環或多環之芳香環；

R30I至R304之烷基、烯基、烘基、環烷基、雜環烷基、 

芳基、雜芳基、芳基矽烷基、烷基矽烷基、烷基胺基、或 

芳基胺基、或R301至R304經由具有或是不具有稠合環（Cs-Ceo）
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伸烷基或（C3-C60）伸烯基鏈結至一相鄰取代基所形成的該 

脂環、或單環或多環之芳香環可進一步經由一個或多個選 

自下列之取代基取代：鹵素、（C1-C60）烷基、（C6-C60）芳基、 

（C4-C60）雜芳基、含有一個或多個選自N、C）以及S之雜原 

子之5-或6-員雜環烷基、（C3-C60）環烷基、三（C1-C60）烷基 

矽烷基、二（C1-C60）烷基（Ce-Ceo）芳基矽烷基、三（C6-C60）芳 

基矽烷基、金剛烷基、（C7-C60）雙環烷基、（C2-C60）烯基、 

（。2-。60）烘基、氤、（Ci-Ceo）烷基胺基、（Ce-Ceo）芳基胺基、 
ο

（Ce-Ceo）芳基（Ci-Ceo）烷基、（ClCgo）烷氧基、（Ci-Cgo）烷硫 

基、（C6-C60）芳氧基、（C6-C60）芳硫基、（C1-C60）烷氧基我.基、 

（Ci-Ceo）烷基饑基、（Ce-Ceo）芳基裁基、裁.基、硝基以及遂. 

基。

化學式（14）

（ΑΓ301）ρ-Ε11-（ΑΓ302）ς

化學式（15）

Q （ΑΓ303）γ-Ε12-（ AT304）s

在化學式（14）和（15）中，L”表示（C6-C60）伸芳基或 

（Ci-Ceo）伸雜芳基；

康表示伸蔥基（antrhacenylene）；

Ar301至Ar304獨立選自氫、（C1-C60）烷基、（C1-C60）烷氧 

基、鹵素、（ClCgo）雜芳基、（C5-C60）環烷基及（Ce-Ceo）芳基， 

而且Ar 301至Ar304之環烷基、芳基或雜芳基可進一步經由一 

個或多個選自下列之取代基取代：具有或不具有至少一個 

選自由（Ci-Ceo）烷基、鹵代（Ci-Ceo）烷基、（ClCgo）烷氧基、
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（Cs-Ceo）環烷基、鹵素、氤、三（Ci~Ceo）烷基矽烷基、二（Ci-Cgo） 

烷基（Ce-Ceo）芳基矽烷基以及三（C6-C60）芳基矽烷基所組成 

之群組之取代基取代之（Ce-Ceo）芳基或（ClCgo）雜芳基、具 

有或不具有鹵素取代基之（Ci-Ceo）烷基、（C1-C60）烷氧基、 

（Cs-Ceo）環烷基、鹵素、氣、三（C1-C6 0）烷基矽烷基、二（ClCgo） 

烷基（Ce-Ceo）芳基矽烷基以及三（。6-。60）芳基矽烷基；以及

p、q、r以及s獨立表示0至4之整數。

化學式（14）或（15）所表示之化合物可由化學式（16） 
Ο

至（19）之一者所表示之蔥衍生物與苯并［a］蔥衍生物例示。

化學式（16）

^311
R315^^L^^R313
R316丄丿丫^人314

^312

化學式（17）

在化學式（16）至（18）中，R311與R312獨立表示（C6-C60） 

芳基、（C4-C60）雜芳基、或含有一個或多個選自N、0及S 

之雜原子之5-或6-員雜環烷基、或（Cs-Ceo）環烷基，而且 
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R311與R312之芳基或雜芳基可進一步經由一個或多個選自下 

列各者所組成之群組之取代基取代：（ClC60）烷基、鹵代 

（Cl-Ceo）烷基、（C1-C60）烷氧基、（C3-C60）環烷基、（。6-。60） 

芳基、（ClC6。）雜芳基、鹵素、氤、三（C1-C60）烷基矽烷基、 

二（C1-C60）烷基（C6-C60）芳基矽烷基以及三（C6-C60）芳基矽 

烷基；

R311至R316獨立表示氫、（C1-C60）烷基、（Cl-C60）烷氧基、 

鹵素、（C4-C60）雜芳基、（C5-C60）環烷基或（Ce-Ceo）芳基'而 
ο

且R313至R31 6之雜芳基、環烷基或芳基可進一步經由一個或 

多個選自下列各者所組成之群組之取代基取代：具有或不 

具有鹵素取代基之（Cl-Ceo）烷基、（C1-C60）烷氧基、（。3-。60） 

環烷基、鹵素、氤、^（Cl-Ceo）烷基矽烷基、二（Cl-C60）烷 

基（Ce-Ceo）芳基矽烷基以及三（。6-。60）芳基矽烷基；

G】與G2獨立表示化學鍵或具有或不具有一個或多個選 

自下列之取代基之（C6-C60）伸芳基：（Cl-C60）烷基、（Cl-C6。） 

Q 烷氧基、（。6-。60）芳基、（。4-。60）雜芳基以及鹵素；

ΑΓ41與Am表示選自由以下結構之芳基或（C4-C6o）雜芳基：
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As 與Am之芳基或雜芳基可經由一個或多個選自下 

列之取代基取代：（C1-C60）烷基、（C1-C60）烷氧基、（C6-C60） 

芳基以及（ClCgo）雜芳基；

Lsi表示（Ce-Ceo）伸芳基、（ClC60）伸雜芳基或由以下結 

構所表示之化合物：

L31之伸芳基或伸雜芳基可經由一個或多個選自下列 

之取代基取代：（C1-C60）烷基、（Cl-C60）烷氧基、（C6-C60）芳 

基、（CLC60）雜芳基以及鹵素；

R321、R322、R323以及R324獨立表示氫、（C1-C60）烷基或 

（Ce-Ceo）芳基，或它們每一者可經由具有或是不具有稠合環 

之（C3-C60）伸烷基或（C3-C60）伸烯基鏈結至相鄰取代基而形 

成脂環、或是單環或多環之芳香環；

R33I、R332' R333 以及 R334 獨立表示氫、（C1-C60）烷基、（C1-C60） 

烷氧基、（。6-。60）芳基、或（C4-C60）雜芳基或鹵素，或它們 

每一者可經由具有或是不具有稠合環之（C3-C60）伸烷基或 

（C3-C60）伸烯基鏈結至一相鄰取代基而形成脂環、或是單環 

或多環之芳香環。

化學式（19）
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J—^42~ΑΓ51

在化學式（19），L41與L42獨立表示化學鍵，或（C6-C60） 

伸芳基或（C3-C60）伸雜芳基，而且L41與L42之伸芳基或伸雜 

芳基可進一步經由一個或多個選自下列之取代基取代： 
Ο

（C1-C60）烷基、鹵素、氤、（C1_C6O）烷氧基、（。3-。60）環烷基、 

（Ce-Ceo）芳基、（C3-C60）雜芳基、三（C1-C30）烷基矽烷基、二 

（C1-C30）烷基（Ce—Cso）芳基矽烷基以及三（Ce-Cao）芳基矽烷 

基；

R201至R219獨立表示氫、鹵素、（C1-C60）烷基、（C6-C60） 

芳基、（C4-C60）雜芳基、含有一個或多個選自N、0及S之 

雜原子之5-或6-員雜環烷基、（C3-C60）環烷基、三（G-C60） 

Q 烷基矽烷基、二（Ci-Ceo）烷基（Ce-Ceo）芳基矽烷基、三（Ce-Ceo） 

芳基矽烷基、金剛烷基、（。7-。60）雙環烷基、（。2-。60）烯基、 

（Cl-C60）烘基、（Cl-C60）烷氧基、氤、（Cl-C60）烷基胺基、（C6-C60） 

芳基胺基、（C6 - C60）芳基（C1-C60）烷基、（C6-C60）芳氧基、 

（C6-C60）芳硫基、（C1-C6。）烷氧基菽基、護基、硝基或学蜃基， 

或R201至R219之各者可經由具有或是不具有稠合環之（C3-C60） 

伸烷基或（C3-C60）伸烯基鏈結至一相鄰取代基而形成脂 

環、或是單環或多環之芳香環；

Ar 51表示（。6-。60）芳基、（ClCgo）雜芳基或含有一個或多
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個選自N、0及S之雜原子之5-或6-員雜環烷基、(C3-C60) 

環烷基、金剛烷基、(C7-C6。)雙環烷基、或選自下列結構之 

取代基：

R220至R232獨立表示氫、鹵素、(C1-C60)烷基、(。6-。60) 

芳基、(C4-C60)雜芳基、含有一個或多個選自N、0以及S 

之雜原子之5-或6-員雜環烷基、(C3-C60 )環烷基、三(C1-C60) 

烷基矽烷基、二(C1-C60)烷基(Ce-Ceo)芳基矽烷基、三(Ce-Ceo) 

芳基矽烷基、金剛烷基、(C7-C60)雙環烷基、(C2-C60)烯基、 

(C2-C60)块·基、(C1-C60)烷氧基、氤、(C1-C60)烷基胺基、(C6 - C60) 

芳基胺基、(C6-C60)芳基(C1-C60)烷基、(C6-C60)芳氧基、 

(Ce-Ceo)芳硫基、(C1-C60)烷氧基舞.基、發基、硝基或舞基； 

Q E1 與 E2 獨立表示化學鍵、-(CR233R234)z-、-旧1^35)-、"S"、 

-0-、-Si (R236)(R237)-、-P(R238)-、-C(=0)-、-B(R239)-、 

-In(R24o)-、~Se_、-Ge(R24i)(R242)-、-Sn(R243)(R244)-、 

_Ga(R245)-或-C(R246)=C(R247)-；

R233至R247獨立表示氫、鹵素、(C1-C60)烷基、(C6-C60) 

芳基、(C4-C60)雜芳基、含有一個或多個選自1^、0及、之 

雜原子之5-或6-員雜環烷基、(C3-C60)環烷基、三(Ci-Ceo) 

烷基矽烷基、二(C1-C60)烷基(Ce-Ceo)芳基矽烷基、三(C6-C60) 

芳基矽烷基、金剛烷基、(C7-C60)雙環烷基、(C2-C60)烯基、
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（C2-C60）块·基、（Cl-Ceo）烷氧基、fl、（Cl-Ceo）烷基胺基、（。6-。60） 

芳基胺基、（C6-C60）芳基（Cl-Ceo）烷基、（C6-C60）芳氧基、 

（Ce-Ceo）芳硫基、（C1-C60）烷氧基残基、艘基、硝基，或舞 

基5或R233至R232之各者可經由具有或是不具有稠合環之 

（Cs-Ceo）伸烷基或（C3-C60）伸烯基鏈結至一相鄰取代基而形 

成脂環、或是單環或多環之芳香環；

ΑΓ51之芳基、雜芳基、雜環烷基、金剛烷基或雙環烷 

基、或R201至R232之烷基、烯基、烘基、環烷基、雜環烷基、 

芳基、雜芳基、芳基矽烷基、烷基矽烷基、烷基胺基或芳 

基胺基可進一步經由一個或多個選自下列之取代基取代： 

鹵素、（C1-C60）烷基、（。6-。60）芳基、（。4-。60）雜芳基、含有 

一個或多個選自N、0及S雜原子之5-或6-員之雜芳烷基、 

（C3-C60）環烷基、三（C1-C60）烷基矽烷基、二（Cl-C60）烷基 

（Ce-Ceo）芳基矽烷基、三（Ce-Ceo）芳基矽烷基、金剛烷基、 

（C7-C60）雙環烷基、（C2-C60）烯基、（C2-C60）块基、（C「。60） 

Q 烷氧基、氣、（Ci-Ceo）烷基胺基、（。6-。60）芳基胺基、（Ce-Ceo） 

芳基（Cl-Ceo）烷基、（C6-C60）芳氧基、（C6-C60）芳硫基、（C1-C60） 

烷氧基我.基、裁基、硝基以及舞.基；

X為1至4之整數；以及

Z為0至4之整數。

具有綠色或藍色電場發光之有機化合物及有機金屬 

化合物可更具體地藉由，但不限於，下列結構所例示。
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在根據本發明之有機電場發光裝置中，較佳為在電極 

對之至少一側的內表面上替代一層或多層選自硫屬元素化 

合物（chalcogenide）層、金屬鹵化物層以及金屬氧化物層 

的層（後文稱為“表面層”）。具體地，較佳為將矽與鋁金 

屬（包括氧化物）之硫屬元素化合物層安排在EL介質層之 

陽極表面上，以及將金屬鹵化物層或金屬氧化物層設置在 

© EL介質層之陰極表面上。結果可獲得操作的穩定度。

硫屬元素化合物之例子較佳包括Si Οχ （1 W χ冬2 ）、A1 Οχ 

（1 Wx壬5）、SiON ' SiAlON等等。金屬鹵化物之例子較佳 

包括LiF、MgF2、CaF2、鑼系元素之氟化物等等。金屬氧化 

物之例子較佳包括CS2O、L12O ' MgO、SrO、BaO、CaO等等。

在根據本發明之有機電場發光裝置中，亦較佳為將電 

子傳輸化合物與還原性摻雜物之混合區域、或將電洞傳輸 

化合物與氧化性摻雜物之混合區域設置於前述所製造電極 

對之至少一表面上。因此，電子傳輸化合物被還原成陰離 

58 94528



200946634
子，以促使電子自混合區域注入及傳輸至EL介質。此外， 

由於電洞傳輸化合物被氧化成陽離子，促使電洞自混合區 

域注入及傳輸至EL介質。較佳的氧化性摻雜物包括各式路 

易士酸(Lewis acid)及接受者化合物(acceptor

compound) °較佳的還原性摻雜物包括多種鹼金屬、鹼金屬 

化合物、鹼土金屬、稀土金屬及其混合物。

相較於習知磷光材料，根據本發明之有機電場發光化 

合物具有更優良的EL特性及熱穩定性之骨架，其相較於習 
ο

知材料提供較高的量子效率及較低的操作電壓。因此，若 

將根據本發明之有機電場發光化合物應用於OLED面板，則 

在具有中型至大型尺寸之OLED之發展上可期預見其進一 

步加強的結果。若將化合物作為具有高效率之材料而應用 

於有機太陽能電池5則相較於習知材料可預見其更優良的 

特性。

最佳模式

ο 本發明進一步經由參閱實施例而敘述關於用以製備 

根據本發明之新穎有機電場發場化合物之製程，該實施例 

僅作為例示用，並非意欲以任何形式限制本發明之範疇。

製備例

［製備例1］化合物(104)之製備
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化合物（A）之製備
ο

將5-胺基喳嚇（20. 0公克（g），138. 7毫莫耳（mmol）） 

溶於氫澳酸（48% HBr水溶液）（60毫升（mL））中，並且將溶 

液冷卻至-10°C °添加入亞硝酸鈍水溶液（10.9g，

158. 1 mmo 1）（溶於1 OOmL H2O中）。於0°C攪拌10分鐘後， 

將澳化銅溶液（CuBr）（23. 1g，160. 9mL）（溶於240 mL之也0 

及65 mL之HBr水溶液中）添加入反應混合物中。將所產生 

之混合物攪拌且於60°C加熱30分鐘。當反應完成後，將

Q 反應混合物冷卻至室溫，而且倒入冰水。在經由使用 

NaOH（4M）水溶液將pH調整至約10後，以乙酸乙酯萃取混 

合物，並且在減壓下過濾。經由矽膠管柱層析法純化以得 

化合物（A）（18.2g，87. 4mmol）。

化合物（B）之製備

將化合物（A）（18.0g，86. 5mmol）、苯硼 酸.（12. 7g，

103. 8mmol）以及肆（三苯基麟）鈕（0）（Pd（PPh3）4）（3. 6g，

5. 2 mmol）溶於甲苯（150mL）及乙醇（45mL）中。在添加入2M 

碳酸熟水溶液（70mL）後，將所產生之混合物於迴流下在 
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120°C攪拌4小時。接著，將混合物冷卻至25°C，並且添 

加蒸餾水（200 inL）來停止反應。以乙酸乙酯（300 mL）萃取 

所產生之混合物，並且將萃取物在減壓下乾燥。經由矽膠 

管柱層析法純化而得化合物（B）（14. 6g，70. 9 mmo 1）。

化合物（C）之製備

將化合物（B）（14.0g，68. 2 mmol）溶於氯仿（200mL） 

中，並且將過氧乙酸（150mL）添加至溶液。將反應混合物於 

迴流下攪拌4小時。當反應完成後，將反應混合物冷卻至 
ο

室溫，並且倒入冰水。藉由使用氫氧化鉞水溶液（10Μ）而將 

pH調整至約10。接著，於減壓下獲得所產生之固體。將固 

體冷卻至5°C，並且添加入POC13（150mL），以及將混合物 

於100°C迴流下攪拌1小時。將溶液冷卻至室溫，並且添 

加入冰水。在經由使用氫氧化錮水溶液（10M）將pH調整至 

約8後，以二氯甲烷萃取混合物，並且於減壓下過濾。經 

由矽膠管柱層析法純化而得化合物（C）（6. 2 g，25. 9 mmol）。

0 化合物（D）之製備

將化合物（0（6. 0 g 5 25. 0 mmol）、3-聯苯硼酸（6. 0 g，

30. 0 mmol）以及肆（三苯基麟）鈕（0） （Pd（PPh3）4）（l. 1 g， 

1. 5 mmol）溶於甲苯（100 mL）及乙醇（30 mL）中。在添加入 

2M碳酸舗水溶液（30 mL）後，將所產生之混合物於迴流下 

在120°C攪拌4小時。接著，將混合物冷卻至25°C，並且 

添加蒸餾水（200 mL）來停止反應。以乙酸乙酯（300 mL）萃 

取所產生之混合物，並且將萃取物在減壓下乾燥。經由矽 

膠管柱層析法純化而得化合物（D）（7. 2 g 5 20. 0 mmol） °
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化合物(E)之製備

將化合物(D)(7. Og，19. 6mmol)與氯化皴(IrCh) 

(2. 63g，8. 82 mmol)溶於2-乙氧基乙醇(80 mL)與蒸餾水 

(35mL)中，並且將溶液於迴流下攪拌24小時。當反應完成 

後，將反應混合物冷卻至室溫。接著，將所產生之固體過 

濾且乾燥而得化合物(E)(9. lg，7. 79 mmol)。

化合物(104)之製備

將化合物(E)(9. 1 g，7. 8 mmol)與 2, 4-戊二酮(0.9 g， 
ο

9. 3 mmol)以及 Na2CO3(3. 0g 5 28. 0 mmol)溶於 2-乙氧基乙 

醇(240mL)中，並且將溶液加熱4小時。當反應完成後，將 

反應混合物冷卻至室溫，並且將所產生之固體沉澱物過 

濾。經由矽膠管柱層析法純化與重結晶而得呈紅色結晶之 

化合物(104)(0. 8g，1. 3mmol，整體產率：16%)。

根據與製備例1相同的程序，製備表1中的有機電場 

發光化合物(化合物1至化合物1019)，該等有機電場發光 

0 化合物之T NMR及MS/FAB數據係記載於表2中。

62 94528



200946634
表1

No. % Rs R4 Rs Re

MW

R"

L n

Η Η υ ： ·：π ：： Η . Η

乩
2

2 Η Η :Η Η Η Η
._P»3

Mh.
g

2

3 Η Η Η Η ：： 三Η· Η

CN

CH,

2

4 %：" ■ :Η. Η

C(CH3h

■ ΡΗ» .. 
1-0=( 

此 2

5 Η Η Η Η . Η Η

SKCHah Mh,、 2

6 Η Η Η η] Η上 Η

siPhs

CHa 
T" 2 ：

.：:?：；

7 Η Η Η Η : Η Η

□CH,

'2--■- - . /
■γ ■.

8 Η Η Η Η Η

CF5 . CH,

Z"
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9 Η Η Η Η Η Η
0人CH,

s 秒

2

10 Η Η Η Η Η Η
CHj

2

11 Η Η Η Η Η Η 2

12 Η Η Η Η Η Η < X J% 
卜。γ

2

13 Η Η Η Η Η Η 1-°¾ 2

14 Η Η Η Η Η Η
Ph*NfcPh

ft J*
2

15 Η Η Η Η Η Η

WWW

cAph CHj
2

16 Η Η Η Η Η Η 2

17 Η Η Η Η Η Η

F

, PH, hOss<
2

18 Η Η Η Η Η Η

s 

CN

%必

2
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19 Η Η Η Η Η Η

CiCHafe

2

20 Η Η Η Η Η Η

t 

SKCHgh

就 2

21 Η Η Η Η Η Η

% 

SlPth

H>Y
2

22 Η Η Η Η Η Η

oc冶
2

23 Η Η Η Η Η Η

■MVaMP

CF»
CH,

2

24 Η Η Η Η Η Η 2

25 Η Η Η Η Η Η

g
2
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26 Η Η Η Η Η Η
方

就 2

27 Η Η Η Η Η Η So
,A

2

28 Η Η Η Η Η Η

WMV

. PHa 

总 2

29 Η Η Η Η Η Η 3 
丿'Ph , Ρ*8

2

30 Η Η Η Η Η Η ό . ,ch3
2

31 Η Η Η Η Η Η r
Ηϊ£ΓΝ'ΓΗ»

2

32 Η Η Η Η Η Η

r 

Ph^N'Ph

CH>
2
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33 Η Η Η Η Η Η

&

2

34 Η Η Η Η Η Η

r

Lr/^iCHziTCHs

2

35 Η Η Η Η Η Η

(HaCfeSI 厂

2

36 Η Η Η Η Η Η

t-Bu7

卜。七 2

37 Η Η Η Η Η Η
衆 

co
CHb

2

38 Η Η Η Η Η Η
, ΡΗ»

2

67 94528



200946634

39 Η Η Η Η Η Η

WWW

Mh. 2

40 Η Η Η Η Η Η
CHa

ι-ο-Γ,
1-°¾ 2

41 Η Η Η Η Η Η
CHs

2

42 Η Η Η Η Η Η 怎 
cm

就 2

43 Η Η Η Η Η Η Μη. 2

44 Η Η Η Η Η Η
Λ

2

45 Η Η Η Η Η Η 2

46 Η Η Η Η Η Η

F

2

47 Η Η Η Η Η Η

ft 

F

2

48 Η Η Η Η Η Η 2

49 Η Η Η Η Η Η
, 阡

Ώ 
CHa

2
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Ο

50 Η Η Η Η Η Η 2

51 Η Η Η Η Η Η
. ,CH3

2

52 Η Η Η Η Η Η

, PH3
Η°=< 
乂 2

53 Η Η Η Η Η Η δζ % 方 
总

2

54 Η Η Η Η Η Η
η"' 2

55 Η Η Η Η Η Η
j"

2

56 Η Η Η Η Η Η 2

57 Η Η Η Η Η Η
k CHs 
Ηο=<

2

58 Η Η Η Η Η Η
.ph

2

59 Η Η Η Η Η Η
Q,

2

60 Η Η Η Η Η Η
就

2

61 Η Η Η Η Η Η 2

62 Η Η Η Η Η Η 2
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63 Η Η Η Η Η Η j 2

64 Η Η Η Η Η Η
, ch3

2

65 Η Η Η Η Η Η
&

2

66 Η Η Η Η Η Η

«■MM* ‘ ,CH3
2

67 Η Η Η Η Η Η
H>Y

2

68 Η Η Η Η Η Η 2

69 Η Η Η Η Η Η 2

7D Η Η Η Η Η Η
卜。寸

2

71 Η Η Η Η Η Η
4___ph

2

72 Η Η Η Η Η Η
. CH,

2

73 Η Η Η Η Η Η
0 ***■

2

74 Η Η Η Η Η Η 2

70 94528



200946634

75 Η Η Η Η Η Η 2

76 Η Η Η Η Η Η % 就 2

77 Η Η Η Η Η Η

ΜΜΜ·*

CH»

bo=< Ah. 2

78 Η Η Η Η Η Η

Ph 总 2

79 Η Η Η Η Η Η

Μ Ε七 2

80 Η Η Η Η Η Η
Η>=^

.CH»
2

8Ϊ Η Η Η Η Η Η

乂 2

82 Η Η Η Η Η Η 2

83 Η Η Η Η Η Η 2

84 Η Η Η Η Η Η 2

85 Η Η Κ Η Η Η 2

86 Η Η Η Η Η Η 2
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87 Η Η Η Η Η Η
(5八_ 5 PSFo=<

2

88 Η Η Η Η Η Η
..PHa

2

39 Η Η Η Η Η . Η
. P<3

卜 2

90 Η Η Η Η Η Η 或 2

9T Η Η Η Η Η Η
, PHs H>=(Μη, 2

92 Η Η Η Η Η Η
Η°=Γ,

2

93 Η Η Η Η Η Η
. PHs Ηο=< 
吐 2

94 Η Η Η Η Η Η 总 2

95 Η Η Η Η Η Η
< ΡΗ» 

总 2

96 Η Η Η Η Η Η 2

97 Η Η Η Κ Η Η 2
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98 Η Η Η Η Η Η
. JCH,

2

99 Η Η Η Η Η Η

hi

2

100 Η Η Η Η Η Η 心择. 就 2

101 Η Η Η Η Η Η 2

102 Η Η Η Η Η Η Ηη» 2

103 Η Η Η Η Η Η

0¾
2

104 Η Η Η Η Η Η 2

105 Η Η Η Η Η Η 2

106 Η Η Η Η Η Η 2

107 Η Η Η Η Η Η 2

108 Η Η Η Η Η Η 就 2
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109 Η Η Η Η Η Η 总 2

110 Η Η Η Η Η Η % s _pH3

2

111 Η Η Η Η Η Η 伊 吐 2

112 Η Η Η Η Η Η ¢5^ 总 2

113 Η Η Η Η Η Η 2

114 Η Η Η Η Η Η 忒 2

115 Η Η Η Η Η Η
CHs

2

116 Η Η Η Η Η Η

CHs

就 2

117 Η Η Η Η Η Η

MM·

Aa
2

118 Η Η Η Η Η Η % 就 2
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119 Η Η Η Η Η Η
, 辨 
吃 2

120 Η Η Η Η Η Η 2

121 Η Η Η Η Η Η 2

122 Η Η Η Η Η Η
Η＞寸

2

123 Η Η Η Η Η Η 2

124 Η Η Η Η Η Η

χ

2

125 Η Η Η Η Η Η

rfMUM·

2

126 Η Η Η Η Η Η 2

127 Η Η Η Η Η Η 2
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126 Η Η Η

!

Η Η Η 2

129 Η Η Η Η Η Η

Μ»
就 2

130 Η Η Η Η Η Η

*

2

131 Η Η Η Η Η Η 2

132 Η Η Η Η Η Η

·*τ*.

就 2

133 Η Η Η Η Η Η 就 2

134 Η Η Η Η Η Η 就 2

135 Η Η Η Η Η Η 2

廊 Η Η Η Η Η Η P 2

一
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137 Η Η Η Η Η Η 2

138 Η ν Η Η Η Η Η
. ,CHs

2

139 Η Η Η Η Η Η

£
< 方

2

40 Η Η Η Η Η Η α
4 煦

2

141 Η Η Η Η Η Η

«ΜΑΜ»
Μ

2

142 Η Η Η Η Η Η
就

2

143 Η Η Η Η Η Η
就

2
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Ο

144 Η Η Η Η Η Η 2

145 Η Η Η Η Η Η
i-o=(H3

2

146 Η Η Η Η Η Η
. PHS

2

147 Η Η Η Η Η Η

«ΜΑΤ

卜Μ 2

14S Η Η Η Η Η Η 2

149 Η Η Η Η Η Η & 2

150 Η Η Η Η Η Η
Ph τ

2

151 Η Η Η Η Η Η 2

152 Η Η Η Η Η Η
bo=T

2

153 Η Η Η Η Η Η

&V . PHj
2

154 Η Η Η Η Η Η
. 方

2
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155 Η Η Η Η Η Η 敬
4 . PHs

2

156 Η Η Η Η Η Η
γ

.,CH3
2

157 Η Η Η Η Η Η
a、 1-0=^ 

Β 2

158 Η Η Η Η Η Η w F°=<
Y 2

159 Η Η Η Η Η Η
, PHS

2

160 Η Η Η Η Η Η 2

161 Η Η Η Η Η Η
|-o=<

2

Η Η Η Η Η Η 就 2

163 Η Η Η Η Η Η % 2

164 Η Η Η Η Η Η
{-ο=Γ

2

79 94528



200946634

165 Η Η Η Η Η Η 土 2

166 Η Η Η Η Η Η 2

167 Η Η Η Η Η Η

ΠΛΙΥ
* /CH» Η>=<
Ηη, 2

168 Η Η Η Η Η Η
i-o=rs

2

169 Η Η Η Η Η Η

CHj

. 朋

2

170 Η Η Η Η Η Η -¼
, 0¾

2

171 Η Η Η Η Η Η

乩 Gri3
2

172 Η Η Η Η Η Η
就

2

173 Η Η Η Η Η Η 2

174 Η Η Η Η Η Η
就

2
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175 Η Η Η Η Η Η 吨 2

176 Η Η Η Η Η Η
1-0

2

177 Η Η Η Η Η Η 2

178 Η Η Η .Η Η Η

χο
2

179 Η Η Η Η Η Η

hu

2

1BO Η Η Η Η Η Η 2

181 Η Η Η Η Η Η
?

2

182 Η Η Η Η Η Η

uJ0
2

183 Η Η Η Η Η Η

IMWM*

2
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184 Η Η Η Η Η Η 2

185 Η Η Η Η Η Η 2

186 Η Η Η Η Η Η

Μ

2

187 Η Η Η Η Η Η 2

188 Η Η Η Η Η Ή

I.

2

189 Η Η Η Η Η Η 潔 2

190 Η Η Η Η Η Η

HsC_,0 
πφ

2
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191 Η Η Η Η Η Η
J-O

咆 2

192 Η Η Η Η Η Η

Ογο

Ό

t-Bu

2

193 Η Η Η Η Η Η

Ογο 

ι-Ο 

Ό

2

-1&4 Η Η Η Η Η Η

<ΑΜΜΛ

GH1

πθ

2

195 Η Η Η Η Η Η 2

196 Η Η Η Η Η Η

&
2

197 Η Η Η Η Η Η

dtMWV*

Ό
1

198 Η Η Η Η Η Η - 3

199 Η Η Η Η Η F

Maw
Η" 
Η·/ 2
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200 Η Η Η Η Η F

F

ho=^H，
2

201 Η Η Η Η Η F

6 

CN

2

202 Η Η Η Η Η F
CtCHsh

. ,CHj
2

203 Η Η Η Η Η F
SKCHsh

, PH 

乂 2

204 Η Η Η Η Η F
SlPh,

. PH3

女 2

205 Η Η Η Η Η F

.vrinr

OCH,

2

206 Η Η Η Η Η F

CF»

Η
2

207 Η Η Η Η Η F
& 

cAch, 总 2

208 Η Η Η Η Η F 乒 吨 2

209 Η Η Η Η Η F
Wjp»*· 

cxy
Ηο=Γ

2

210 Η Η Η Η Η F 2

211 Η Η Η Η Η F
H,crNxCH.

2
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212 Η Η Η Η Η F 2

213 Η Η Η Η Η F cAph 2

214 Η Η Η Η Η F

CHs

2

215 Η Η Η Η Η F 3 s PHs

2

216 Η Η Η Η Ή F r 2

217 Η Η Η Η Η F

CfCHsh

2

218 Η Η Η Η Η F 2

2伯 Η Η Η Η Η F r I
就 2
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220 Η Η Η Η Η F

OCH,

总 2

221 Η Η Η Η Η F

r

2

222 Η Η Η Η Η F

ί

cAcHs

,J% 

吨 2

223 Η Η Η Η Η F

■ΜΜΜ*
. pHa

总 2

224 Η Η Η Η Η F

I
,Ph

2

225 Η Η Η Η Η F

■MM*

2

226 Η Η Η Η Η F
. ΡΗ»

2
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227 Η Η Η Η Η F

r 

cAph

2

228 Η Η Η Η Η F

F

CH,

2

229 Η Η Η Η Η F

r 

gNg

2

230 Η Η Η Η Η F 3 "'Ph 2

231 Η Η Η Η Η F 2

232 Η Η Η Η Η F

Ly^tcHibCHi

2
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233 Η Η Η Η Η F

WWW

亨

(HsCJsSf

2

234 Η Η Η Η Η F

ί-Βυ

, PHs
2

235 Η Η Η Η Η F

6

2

236 Η Η Η Η Η F 2

237 Η Η Η Η Η F
4

2 .

238 Η Η Η Η Η F

WIM*

CH3
2
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239 Η Η .Η Η Η F
CH,

就 2

240 Η Η Η Η Η F

MW*

CHj
2

241 Η Η Η Η Η F 2

242 Η Η Η Η Η F Λ 2

243 Η Η Η Η Η F 2

244 Η Η Η Η Η F 2

245 Η Η Η Η Η F

F
2

246 Η Η Η Η Η F 2

247 Η Η Η Η Η F A
2

248 Η Η Η Η Η F 就 2

249 Η Η Η Η Η F 就 2

250 Η Η Η Η Η F 节 或 2
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251 Η Η Η Η Η F 2

252 Η Η Η Η Η F 2

253 Η Η Η Η Η F 2

254 Η Η Η Η Η F 2

255 Η Η Η Η Η F 2

256 Η Η Η Η Η F 2

257 Η Η Η Η Η F
A

2

258 Η Η Η Η Η F 2

259 Η Η Η Η Η F 2

260 Η Η Η Η Η F
•WMMT

就 2

261 Η Η Η Η Η F 2

262 Η Η Η Η Η F 2
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263 Η Η Η Η Η F

,J% 

H>Y 2

264 Η Η Η Η Η F
. PH3H>=<

2

265 Η Η Η Η Η F
. PHe|-o=<

2

266 Η Η Η Η Η F 公
. PH,

2

267 Η Η Η Η Η F
. PH3hQas(

2

268 Η Η Η Η Η F
, Ph 

買 ^°ch3
2

269 Η Η Η Η Η F 足，
s 'Ph 

HOsa<
2

270 Η Η Η Η Η F

a 4 ΡΗ» 

总 2

271 Η Η Η Η Η F

. Ph 

总 2

272 Η Η Η Η Η F
t-o<

2

273 Η Η Η Η Η F

CKs 总 2

274 Η Η Η Η Η F
, P*»

2
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275 Η Η Η Η Η F

机

2

276 Η Η Η Η Η F
Ph

就 2

277 Η Η Η Η Η F

wwuw

2

278 Η Η Η Η Η F 2

279 Η Η Η Η Η F
F

2

280 Η Η. Η Η Η F
4 PH3 Η)γ

2

281 Η Η Η Η Η F 2

282 Η Η Η Η Η F 2

263 Η Η Η Η Η F 2

284 Η Η Η Η Η F 就 2

285 Η Η Η Η Η F 就 2

286 Η Η Η Η Η F 2
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287 Η Η Η Η Η F 2

268 Η Η Η Η Η F 2

289 Η Η Η Η 一 Η F
. PH,

总 2

290 Η Η Η Η Η F
H

291 Η Η Η Η Η F
w if 

CHs
2

292 Η Η Η Η Η F
, PHs 

总 2

293 Η Η Η Η Η F Rh. 2

294 Η Η Η Η Η F 或 2

295 Η Η Η Η Η F 2

296 Η Η Η Η Η F
ho=f

2

297 Η Η Η Η Η F 就 2

93 94528



200946634

298 Η Η Η Η Η F
..CHs

2

299 Η Η Η Η Η F
Μ

2

300 Η Η Η Η Η F 就 2

301 Η Η Η Η Η F 2

302 Η Η Η Η Η F 2

303 Η Η Η Η Η F 2

304 Η Η Η Η Η F
CH,

2

305 Η Η Η Η Η F 就 2

306 Η Η Η Η Η F
节 就 2

307 Η Η Η Η Η F 00^ 2

308 Η Η Η Η Η F 2
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309 Η Η Η Η Η F 伊 2

310 Η Η Η Η Η F
6½ ,_Ρ«3

2

311 Η Η Η Η Η F

CHj

Μη, 2

312 Η Η Η Η Η F
« Ph3

2

313 Η Η Η Η Η F

CHs CH3
2

314 Η Η Η Η Η F

._\ch3 
h°=<

2

315 Η Η Η Η Η F
. PH3 

气 2

316 Η Η Η Η Η F

% . JCH3
2

317 Η Η Η Η Η F 就 2

318 Η Η Η Η Η F 或 2
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319 Η Η Η Η Η F
, ph 
Fo=<

2

320 Η Η Η Η Η F
CH,

2

321 Η Η Η Η Η F A Y 2

322 Η Η Η Η Η F 2

323 Η Η Η Η Η F

««MNr

HC 或 2

324 Η Η Η Η Η F 2

325 Η Η Η Η Η F 2

326 Η Η Η Η Η F
. ΡΗ» 

总 2

327 Η Η Η Η Η F

&>

1-0=^
2
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328 Η Η Η Η Η F

Ph

就 2

329 Η Η Η Η Η F

Ph

2

330 Η Η Η Η Η F A 

F

, Ph
2

331 Η Η Η Η Η F 2

332 Η Η Η Η Η F 2

333 Η Η Η Η Η F 就 2

334 Η Η Η Η Η F 2

335 Η Η Η Η Η F 2

336 Η Η Η Η Η F 4 2
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337 Η Η Η Η Η F A l-o-f3
2

338 Η Η Η Η Η F
Η 
F

4 ph 
ι-ο=< - 卜。入 2

339 Η Η Η Η Η F
fc P*3 
F05^

2

340 Η Η Η Η Η F 诚 2

341 Η Η Η Η Η F Μ. Ώ 

CKs
2

342 Η Η Η Η Η F 2

343 Η Η Η Η Η F 2

344 Η Η Η Η Η F 2

98 94528



200946634

345 Η Η Η Η Η F 0C Η
2

346 Η Η Η Η Η F
就

2

347 Η Η Η Η Η F
公 4 PH3 

卜。4 2

348 Η Η Η Η Η F
Ph亍 就

2

349 Η Η Η Η Η F
t PHs Μ

2

350 Η Η Η Η Η F 2

35t Η Η Η Η Η F
1-0=^

2

352 Η Η Η Η Η F
Λ * 所

2

353 Η Η Η Η Η F

%
h<><

2

354 Η Η Η Η Η F
γ

2

355 Η Η Η Η Η F 2
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356 Η Η Η Η Η F W 2
357 Η Η Η Η Η F 就 2

358 Η Η Η Η Η F % 2

359 Η Η Η Η Η F
CHa

2

360 Η Η Η Η Η F 2

361 Η Η Η Η Η F 如 就 2

362 Η Η Η Η Η F

CHi

就 2

363 Η Η Η Η Η F 2

364 Η Η Η Η Η F 2

365 Η Η Η Η Η F 2

366 Η Η Η Η Η F 就 2
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Ο

367 Η Η Η Η Η F
. ,CHs

2

368 Η Η Η Η Η F 2

369 Η Η Η Η Η F 2

370 Η Η Η Η Η F An. 2

371 Η . Η Η Η Η F 2

372 Η Η Η Η Η F 2

373 Η Η Η Η Η F 2

374 Η Η Η Η Η F 2

375 Η Η Η Η Η F

hO
2

376 Η Η Η Η Η F 2
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377 Η Η Η Η Η F

>ΑΜΜ*

2

378 Η Η Η Η Η F
标

2

379 Η Η Η Η Η F

ηΟ f
2

380 Η Η Η Η Η F

A ηΟ

mo 2

381 Η Η Η Η Η F 2

362 Η Η Η Η Η F

<ΜΜ* ο f
2

383 Η Η Η Η Η F
μΤ

2
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ο

ο

384 Η Η Η Η Η F
乩

2 2 h00
385 Η Η Η Η Η F

CH3 

w 2

386 Η Η Η Η Η F
CH,

矿

387 Η Η Η Η Η F

g

388 Η Η Η Η Η F

Ι-ό 2

389 Η Η Η Η Η F

«ARAR

j

39。 Η Η Η Η Η F

Ou

Ibu
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391 Η Η Η Η Η F

.Ou 
πφ 2

392 Η Η Η Η Η F

CH,

fO
Z人5 
J

\
2

393 Η Η Η Η Η F

ιΌ 

ι-θ 2

394 Η Η Η Η Η F

CHs

2

395 Η Η Η Η Η F
占为

|_O
* 1

396 Η Η Η Η Η F
乩

- 3

397 Η Η Η Η Η

ΜΑΜ»

2

398 Η Η Η Η Η -CK3

■AMAAP

就 2

399 Η Η Η Η Η -CHs

WWW

CN

2

400 Η Η Η Η Η *ch3

<Μ>ΜΤ·..b 

C(CHa),

,PH
2

401 Η Η Η Η Η -CHa

SftCH^

* 穴
2
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402 Η Η Η Η Η -ch3

MM* 
w

2

403 Η Η Η Η Η -ch3 2

404 Η Η Η Η Η -ch3

■MMW
if

CHs
2

405 Η Η Η Η Η -CHa
& . PH3

1-0=(
2

406 Η Η Η Η Η -CHs 2

407 Η Η Η Η Η -CH3 2

408 Η Η Η Η Η -CH3

MW

2

409 Η Η Η Η Η -CHa 2

410 Η Η Η Η Η -CHs

■MM*

RTN'Ph
2

411 Η Η Η Η Η -OHg 疥 cXh 2

412 Η Η Η Η Η -CHa

J 

CHs

就 2

105 94528



200946634

Ο

413 Η Η Η Η Η -CHa

F

2

414 Η Η Η Η Η -CH3

CN

2

415 Η Η Η Η Η -ch3 2

416 Η Η Η Η Η -CHa

r 

SKCHjfe

2

417 Η Η Η Η Η -CHs

3 

SIR)»

就 2

418 Η Η Η Η Η -ch3 ό

OCHs

就 2

419 Η Η Η Η Η -CHs 2
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ο

420 Η Η Η Η Η -CH3

O^CHs

就 2

421 Η Η Η Η Η -ch3

■MMU*

2

422 Η Η Η Η Η *CHa 2

423 Η Η Η Η Η -CHi

00
s PH,

2

424 Η Η Η Η Η -CHa
JL/ScHzhCHj

2

425 Η Η Η Η Η -CH3

ξ

<Aph
2

426 Η Η Η Η Η -CHa

?

0
2
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427 Η Η Η Η Η -ch3
奇
岫Ng

1-0=^
2

428 Η Η Η Η Η -ch3

r
. PH3

2

429 Η Η Η Η Η -ch3
¥

. PH3 
ho=<

2

430 Η Η Η Η Η -ch3
CJjCHahCH, 2

431 Η Η Η Η Η -ch3

4WV

(HaCJeS厂

2

432 Η Η Η Η Η -CH3 2
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433 Η Η Η Η Η -CH3

J 
00

就 2

434 Η Η Η Η Η -CHa

σ

2

435 Η Η Η Η Η -ch3 2

436 Η Η Η Η Η -ch3 就 2

437 Η Η Η Η Η -ch3 就 2

436 Η Η Η Η Η -CHs 芭_ 2

439 Η Η Η Η Η -CH3 2

440 Η Η Η Η Η -CHa Λ 2
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441 Η Η Η Η Η -ch3
F

2

442 Η Η Η Η Η -CHa
F

# 
¥ 

V
 

■J
m
w 

wJ
m
v

2

443 Η Η Η Η Η -CHa

ft 

F

.pH,
2

444 Η Η Η Η Η -CHa 2 .

445 Η -Η Η Η Η -CH3 就 2

446 Η Η Η Η Η -CHa 2

447 Η Η Η Η Η -CHs Ah, 2

448 Η Η Η Η Η -CH备 2

449 Η Η Η Η Η -CHs 2

450 Η Η Η Η Η —CHs 2

451 Η Η Η Η Η -ch3 2

452 Η Η Η Η Η -CHa 2

453 Η Η Η Η Η -CHg Ah. 2
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454 Η Η Η Η Η -CHa
..ΡΗ» |-o=< z% 2

455 Η Η Η Η Η -ch3
j(y

2

456 Η Η Η Η Η —CH3

wwv ,PH, 
吨2

457 Η Η Η Η Η -ch3
,J出 
吨2

458 Η Η Η Η Η -CH3
< PH, 
吨2

459 Η Η Η Η Η -CHa
PhjSI^^

460 Η Η Η Η Η -CH3
Ci

461 Η Η Η Η Η -CH3 2
CHj

462 Η Η Η Η Η -CH3 方
4 ΡΗ» J

463 Η Η Η Η Η -CHa

464 Η Η Η Η Η -CH3

465 Η Η Η Η Η -CHs
W 2
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466 Η Η Η Η Η -CHg
ho-T,

2

467 Η Η Η Η Η -ch3 关， 或 2

468 Η Η Η Η Η -CHa 2

469 Η Η Η Η Η -ch3
F

Y 2

470 Η Η Η Η Η -ch3
CH,

. PHj
Ώ

CHi

2

471 Η Η Η Η Η -CHa

K

2

472 Η Η Η Η Η -CHi 2

473 Η Η Η Η Η -CHs Η 2

474 Η Η Η Η Η -CHa

◎ 

Ph

2

475 Η Η Η Η Η -CHa 就 2

476 Η Η Η Η Η -ch8

«ΜΜΜ*

2

477 Η Η Η , Η Η -CH®
w

就 2
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478 Η Η Η Η Η -CH3 2

479 Η Η Η Η Η -CHS

«ΜΜΜ·

2

4Θ0 Η Η Η Η Η -CHg 2

481 Η Η Η Η Η -ch3 就 2

482 Η Η Η Η Η -CHa 2

483 Η Η Η Η Η -CHa 2

484 Η Η Η Η Η -CH3 2

485 Η Η Η Η Η -CHs 2

466 Η Η Η Η Η -CHS 或 2

487 Η Η Η Η Η -ch8 2

488 Η Η Η Η Η -CHa 2
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489 Η Η Η Η Η -CHa 2

490 Η Η Η Η Η -CHs 2

491 Η Η Η Η Η -CHs 2

4S2 Η Η Η Η Η -ch8 2

493 Η Η Η Η Η -CHa 2

494 Η Η Η Η Η -CHa 2

495 Η Η Η Η Η -CHS 2

496 Η Η Η Η Η -CHa 2

497 Η Η Η Η Η -CHs 就 2

498 Η Η Η Η Η -CHa 2

499 Η Η Η Η Η -CHs

•XMW

2
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500 Η Η Η Η Η -CHa 或2

501 Η Η Η Η Η —CH# 就2

502 Η Η Η Η Η -ch8
%

就2
503 Η Η Η Η Η "CHa

a#

就2

504 Η Η Η Η Η -CHa

%

505 Η Η Η Η Η -CHa
Μ

506 Η Η Η Η Η -CHa

«MIW

507 Η Η Η Η Η -CHa 伊 气2
508 Η Η Η Η Η -ch8

Μ

509 Η Η Η Η Η -CHa

510 Η Η Η Η Η -ch8
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511 Η Η Η Η Η -CHa

CH.
就 2

512 Η Η Η Η Η -CHa

CKi

2

513 Η Η Η Η Η -CHa 2

514 Η Η Η Η Η -CHS

Ri

2

515 Η Η Η Η Η -ch3 2

516 Η Η Η Η Η -CH»

%

2

517 Η Η Η Η Η -CHa 2

51β Η Η Η Η Η -CHs 就 2

519 Η Η Η Η Η -CH, A 2

116 94528



200946634

520 Η Η Η Η Η -CHa
CHa

2

521 Η Η Η Η Η -CHa 2

522 Η Η Η Η Η -CHa 或 2

523 Η Η Η Η Η -CHa 就 2

524 Η Η Η Η Η -CH3

CHj

2

525 Η Η Η Η Η -ch3 2

526 Η Η Η Η Η -CHa 2

527 Η Η Η Η Η -OHs

Hi
Μ 2

528 Η Η Η Η Η -ch3

*T*

就 2
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529 Η Η Η Η Η .—CHa

35#

CH3

2

530 Η Η Η Η Η -CHg 砂- 就 2

531 Η Η Η Η Η -ch3 2

532 Η Η Η Η Η -CHa

F

2

533 Η Η Η Η Η -ch8 A 2

584 Η Η Η Η . Η -CHa 就 2

535 Η Η Η Η Η -CH3

i.

2

536 Η Η Η Η Η -CH3 就 2

537 Η Η Η Η Η -CHs 2
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538 Η Η Η Η Η -ch3
. PHa

^°CH3
2

539 Η Η Η Η Η -ch3
. PHj

2

540 Η Η Η Η Η -CHa
1-0=^3

2

541 Η Η Η Η Η -CH3 2

542 Η Η Η Η Η -CHa
(HjOsSI^^

2

543 Η Η Η Η Η -CHa
^^SliCHjh

.PHs

2

544 Η Η Η Η Η -CHs
2&

2

5转 Η Η Η Η Η -CHa 2

546 Η Η Η Η Η -ch3
Ph ***

H
M
M
· MN*

 
Μ 2

547 Η Η Η Η

■

-CH3 -CHa

Ph

. PHs

2
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548 Η Η Η Η Η -ch3 Rh. 2

549 Η Η Η Η Η -ch3 T
》 J*

2

550 Η Η Η Η Η -ch3
(Mmr

2

551 Η Η Η Η Η -ch3
* < PH, 

吨
2

552 Η Η Η ,Η Η -CHs

■MMV

v 

F

( PH>
Η>γ
卜。％ 2

553 Η Η Η Η Η -CHa 2

554 Η Η Η Η Η -ch3
w

2

555 Η Η Η Η Η -CHa 2

557 Η Η Η Η Η -CHa 2

558 Η Η Η Η Η -ch3 2
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559 Η Η Η Η Η -ch3 2

560 Η Η Η Η Η -ch3
ho=T3

2

561 Η Η Η Η Η -ch3
ch3

2

562- Η Η Η Η Η -ch3
Αχ < zCHs

2

563 Η . Η Η Η Η -CHa 2

564 Η Η Η Η Η -ch3
Μ

2

565 Η Η Η Η Η -CH3

CH,

2

566 Η Η Η Η Η -CHs
.PHa

2

567 Η Η Η Η Η -CHa 2

568 Η Η Η Η Η -CHs 2
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569 Η Η Η Η Η -ch3
. PH,
ho=<

2

570 Η Η Η Η Η -CHs
. PH3

2

571 Η Η Η Η Η -ch3
< ,CH3

2

572 Η Η Η Η Η -CHs

wwuv
. PH3

2

573 Η Η Η Η Η -CHa 2

574 Η Η Η Η Η -CH» 2

575 Η Η Η Η Η -CHs fO 
^00 2

576 Η Η Η Η Η -CHa

HO

2

577 Η Η Η Η Η -CHs
啓

2
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578 Η Η Η Η Η -ch3

f

2

579 Η Η Η Η Η -CHa

ere
2

5Θ0 Η Η Η Η Η -CHa 2

581 Η Η Η Η Η -CHs 乩 2

562 Η Η Η Η Η -CHs

(JO
2

583 Η Η Η Η Η -CHa

■MMW
歸 2

584 Η Η Η Η Η -ch8 2
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585 Η Η Η Η Η -ch3 5
2

586 Η Η Η Η Η -CHs

CH»

*

2

587 Η Η Η Η Η -ch3

HjCyO

I-n0
2

588 Η Η Η Η Η -CHa 2

589 Η Η Η Η Η -CH3 2

590 Η Η Η Η Η -CHa

°x

'hJ
Ό

2

591 Η Η Η Η Η -CHs

<NMWU·

fO 
hAtCH» 
7 J

2

592 Η Η Η Η Η -CHe 2
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593 Η Η Η Η Η -ch3
. -VBu

2

594 Η Η Η Η Η -CHa
hO
HO 1

595 Η Η Η Η Η -CHs - 3

596 Η Η Η Η Η -C(CHa)3 2

597 Η Η Η Η Η -CCCHala

顶

2

598 Η Η Η Η Η -ClCHale

CN

2

599 Η Η Η Η Η -C(CH 矗

δ"

□(CHsh

2

600 Η Η Η Η Η -CCCHa)»

& 

Xh, 2

601 Η Η Η Η Η -C(CHJS 2

602 Η Η Η Η Η -CfCMiia

OCH,

2

603 Η Η Η Η Η -C(OH»)8

CF»

2

604 Η Η Η Η Η -C(CH3)a

& 

0人Η»

2
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Ο

605 Η Η Η Η -c(ch3}3 2

606 Η Η Η Η Η -C(CH,)3 或 2

607 .Η Η Η Η Η -ccch3)8 2

608 Η Η Η Η Η -CiCHgla

t _pH3

2

609 Η Η Η Η Η -CCCHs),

L _PH3

2

610 Η Η Η Η Η -0(0Ηώ
cAph

Ung

2

611 Η Η Η Η Η -CiCHa),

..---111-

CHs

就 2

612 Η Η Η Η Η -OiCHula

r

<_ ,CHs

2.

613 Η Η Η Η Η

CN

R

2
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614 Η Η Η Η Η -CiCHah 就 2

615 Η η' Η Η Η

SlfCH,)»

就 2

616 Η Η Η Η Η -C(CH3)3

MM* ?
. PHa

2

617 .Η Η Η Η Η -CCGHak

F 

OCH)
总 2

618 Η Η Η Η Η -CCCHaia r 2

619 Η Η Η Η Η "C(CH^a 2

620 Η Η Η Η Η -CCCHah

£

2
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621 Η Η Η Η Η -CtCHaJa J 2

622 Η Η Η Η Η -CfCHala

w
2

623 Η Η Η Η Η -C(CHa)3

r

< P*3
卜。γ

2

624 Η Η Η Η Η -CCCHaJs

3 

O^Ph

. Ρ«3
总

2

625 Η Η Η Η Η

r

2

626 Η Η Η Η Η -C(CH»)a

r

2

627 Η Η Η Η Η -C(CHa)3

WMM>

Ph^N'Ph

2
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Ο

628 Η Η Η Η Η -CtCHsJs ¥ ho-Γ
2

.629 Η Η Η Η Η -C(CHa)a
llJuWzCH, 

ΈΛ(0Η2)τ0Η, CHs

2

630 Η Η Η Η Η -C(CH»)8

jinn*

就 2

631 Η Η Η Η Η -CCCHaJs

t-6u

2

832 Η Η Η Η Η -0(CH8)3

J 

00

2

633 Η Η Η Η Η -CiCHah

σ

2
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634 Η Η Η Η Η -C(CHa)j 4 2

635 Η Η Η Η Η -C(CHs)a 2

636 Η Η Η Η Η -C(GH>)8 或 2

637 Η Η Η Η Η -CXCH»)a 2

638 Η Η Η Η Η -C(CH3)a 2

639 Η Η Η Η Η -CCCH3)a Λ 2

640 Η Η Η Η Η -CCCHsh F 就 2

641 Η Η Η Η Η -CCCHals 2

642 Η Η Η Η Η -CtCHsJi ft F 2

643 Η Η Η Η Η 2

644 Η Η Η Η Η -CCCHsJb 或 2
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645 Η Η Η Η Η -C(CH3)3 2

646 Η Η Η Η Η -C(CH3)8
》方

2

647 Η Η Η Η Η -CiCHeh 2

648 Η Η Η Η Η -CCGHiJs
δί

就 2

649 Η Η Η Η Η -CiCHa),

******

就 2

650 Η Η Η Η Η -C(CHa)i 就 2

651 Η Η Η Η Η -C(CHs)a 2

652 Η Η Η Η Η -CiCHaJa & 就 2

653 Η Η Η Η Η -Ο(ΟΗ,),

Μ·***
2

654 Η Η Η Η Η -CCCHjJa 就 2

655 Η Η Η Η Η -CtCHa)» 2

656 Η Η Η Η Η -C(CH3).

£ K
2

657 Η Η Η Η Η -C(CHj),
■MWWW 

(«,ολΑα 就 2
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658 Η Η Η Η Η -c(ch3)3
. PHa

吒 2

659 Η Η Η Η Η -CiCHsh 2莎 < PH,
2

660 Η Η Η Η Η -CtCHah
& 

PSlPha

< PH,

2

661 Η Η Η Η Η -C(CH3)8 力
s 夕&

Μη. 2

662 Η Η Η Η Η -C(GH3)3 2

663 Η Η Η Η Η -G(CH3h

■**<**

2

664 Η Η Η Η Η -CiCHaJs 2

665 Η Η Η Η Η -CtCHaJe 仔 2

666 Η Η Η Η Η -CiCHals

«ΝΑΜΤ |-o=C
2

657 Η Η Η Η Η -C(CHs)a

CH»
2

668 Η Η： Η Η Η -CtCWe
0 ·***■

Ms 2

669 Η Η Η Η Η -C(CH»)S

.Ph
2
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670 Η Η Η Η Η -CiCHs),
Hof

2

671 Η Η Η Η Η -C(CHa)3 2

672 Η Η Η Η Η -CCCHeJa

% 就

2

673 Η Η Η Η Η -C(CHa)a

u 

Ri

2

674 Η Η Η Η Η -CCCHJa

τ 
^Nxr

Ph

2

675 Η Η Η Η Η -C(CH3)a 2

676 Η Η Η Η Η

.α

2

677 Η Η Η Η Η -C(CH3)3

.Ph
2

678 Η Η Η Η Η -C(CHj)3 2

679 Η Η Η Η : Η -C(OH8)b 2

680 Η Η Η Η ； Η -C{CHsJ8
膈.

2

681 Η Η Η Η Η -C(CH3)3

%

2
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682 Η Η Η Η Η -CiCHaij

,J%

CHs

2

683 Η Η Η Η Η -C(CHa)e 2

684 Η Η Η Η Η -C(CHa)3 F 2

685 Η Η Η Η Η -C(OH3)3

τ
2

686 Η Η Η Η Η -OCCHah
. ,CHs

Η 2

687 Η Η Η Η Η
Μ

2

688 Η Η Η Η Η -C(CH3)3

χ入 2

689 Η Η Η Η Η *C(CH3}8

4 PHs ■, ■
2

6Θ0 Η Η' Η Η Η -C(CHah 2

691 Η Η Η Η Η 2

692 Η Η Η Η Η -CiCHj), 2
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693 Η Η Η Η Η -CiCHs)a

. .CHsΜ

2

694 Η Η Η Η Η -Ο(ΟΗ5)3 2

695 Η Η Η Η Η ~C(CH 小 就 2

696 Η Η Η Η Η -CtCHJa 2

697 Η Η Η Η Η -OCCHsJa 2

698 Η Η Η Η Η -CiCHsli 就 2

699 Η Η Η Η Η -CiCHak 2

700 Η Η Η Η Η -C(CH小

. Ρ«3

总 2

70t Η Η Η Η Η
ho=C

2

702 Η Η Η Η Η -C(CHb)3 就 2

703 Η Η Η Η Η -GtCHa),

■ΜΜΜ»%

2-
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704 Η Η Η Η Η -CtCHali 0¾ 2

705 Η Η Η Η Η -C(CH3)3

气）
. .CHs
I-o=<

扣。<

gm3
2

706 Η Η Η Η Η -C(CHa)s

时 . >CH>

2

707 Η Η Η Η Η -C(CH3)3 2

708 Η Η Η Η Η

ΟΎί  ̂

CH3

4 PHa
ho=<

2

709 Η Η Η Η Η -CtCHah

。膈

2

710 Η Η Η Η Η -c(ou

如

Rh, 2

711 Η Η Η Η Η -CtCHa)»

,PH>
2

712 Η Η Η Η Η -CiCHals

CH,

2

713 Η Η Η Η Η -CiCHah

«方
A 2
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714 Η Η Η Η Η -C(CH3)3 2

715 Η Η Η Η Η -C(CH3)3

%

2

716 Η Η Η Η Η -CfCHaJs 2

717 Η Η Η Η Η -C(CH3)8 2

718 Η Η Η Η Η -C(CH3)3 2

719 Η Η Η Η Η -C(CHa)a

就

2

720 Η Η Η Η Η -CfCHs),

έπ,

2

721 Η Η Η Η Η -C(CHa)3

*喝 就

2

722 Η Η Η Η Η -C(CH3)s 2
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723 Η Η Η Η Η -CCCHa), 就 2

724 Η Η Η Η Η -c(ch8)3

<«ΜΜΜ·

*

.PHj
2

725 Η Η Η Η Η -C(CHa)a 2

726 Η Η Η Η Η -C(CHa)a 2

727 Η Η Η Η Η -C(OH3)a 就 2

728 Η Η Η Η Η -CtCHih 就 2

729 Η Η Η Η Η -CtCHeJ» 2

730 Η Η Η Η Η -C(CH3)3 2

731 Η Η Η Η Η -C(CW8

F

就 2
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732 Η Η Η Η Η -C(CH3)3 FU 2

733 Η Η Η Η Η -C(CHa)3 2

734 Η Η Η Η Η -C(CHs}3 A
. <=Η3

CHS
2

735 Η Η Η Η Η -C{CHa)a 2

736 Η Η Η Η Η -acH 矗 2

737 Η Η Η Η ； Η -C{CHa)a
徵Η,

2

738 Η Η Η Η Η -CtCHah

. ΡΗ»
2
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739 Η Η Η Η Η -c(ch3)3 2

740 Η Η Η Η Η -c(ch3)8 2

741 Η Η Η Η Η
此 . 例 

ho=< 总
2

742 Η Η Η Η Η -C(CHi)s

^^SKCHaJa
2

743 Η Η Η Η Η -CCCHa}» 2

744 Η Η Η Η Η -C(CH3)3
笊 .JXs 

总
2

745 Η Η Η Η Η -CiCHs), A
. PHs

2

746 Η Η Η Η Η -C(CHih

契 

M

Fo=<
2

747 Η Η Η Η Η -C(CH3)s 2

748 Η Η Η Η Η -C(CHj)s
V

2

749 Η Η Η Η Η -CCCHgJa
A

2
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750 Η Η Η Η Η -C(CHa)a % . Ph
2

751 Η Η Η Η Η -C(CHs)3

■mwm

V 

F

Μη 
wrlj

2

752 Η Η Η Η Η -c(ch3)3 Hh. 2

753 Η Η Η Η Η -c(ch8)8
w t ph

2

754 Η Η Η Η Η -c(ch3)3
. ΡΗ»

2

755 Η Η Η Η Η -CiCHa)s 2

756 Η Η Η Η Η —C(CHa)3 2

757 Η Η Η Η Η -C(CH3)3 2

758 Η Η Η Η Η -OtCHak

WWW

2

759 Η Η Η Η Η -CtCHah 妒 2
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760 Η Η Η Η Η -C(CH3)9 2

761 Η Η Η Η Η -c(ch3)3 2

762 Η Η Η Η Η -C(CHa)3

■MMf
只κ

2

763 Η Η Η Η Η -C(CH3)a

WWW
就

2

764 Η Η Η Η : Η -C(CH«)a

<MMV

2

765 Η Η Η Η Η -CCCHah

.J=H» 
总

2

766 Η Η Η Η Η -CCCHaJa

CH»

< ΡΗ»

2

767 Η Η Η Η Η -C(CHa)3

, CH,
总

2

768 Η Η Η Η Η -C(CH.)3

^>CHS

CHj

2

769 Η Η Η Η Η -ClCHih 2
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770 Η Η Η Η Η -C(CHa}8

CH3

, ch3Fo=<
2

771 Η Η Η Η Η -C(CHa)s

乩

1-0
2

772 Η Η Η Η Η -C(CH8)9

CHs
2

773 Η Η Η Η Η -CICH»}.
eO

2

774 Η Η Η Η Η -C(CH»)a 拿 
HO

2

775 Η Η Η Η Η -C(CHah

■IWW

2

776 Η Η Η Η Η -CtCHsh ? 2

777 Η Η Η Η Η -C(CH.h

CH» ΟΌ
2
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778 Η Η Η Η Η -C(CHs)3 2

779 Η Η Η Η Η -c(ch3)3 2

780 Η Η Η Η Η -C(CH3)3

σΌ
2

781 Η Η Η Η Η -C(CH3)3

CHb

良 2

7B2 Η Η Η Η Η -C(CHa)a

CHa

QHS

& 2

7B3 Η Η Η Η Η -C(CH3)3 2

784 Κ Η Η Η Η -C(CH3)8

A 

§ 2
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Ο

785 Η Η Η Η Η -C(CHa)3

CH»

H3C^O
1-0

Ό

2

786 Η Η Η Η Η -C<CHs)9 乩 2

787 Η Η Η Η Η -CCCHsia

Ou

t-Bu

2

788 Η Η Η Η Η -C(CHa)8

CH»

Ηγ1 2

789 Η Η Η Η Η -C(CH3)a

hO 

i人s 1 j

2

790 Η Η Η Η Η -C(CHa)3
vO

2

791 Η Η Η Η Η -ClCHah

Λ-Bu

YBu

2

792 Η Η Η Η Η -CtCHah h0 1

793 Η Η Η Η Η -CCCHsH

•MMW

¥ - 3
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794 Η Η Η Η Η ο- η CHa 
1-0=( 

卜此 2

795 Η Η Η Η Η ο- Mh. 2

796 Η Η Η Η Η 6
CN

< PH,

2

797 Η Η Η Η Η 6
C(CHj)3

2

798 Η Η Η Η Η ο- ._____ ΡΗ»

2

799 Η Η Η Η Η Ο- WWW* b

2

800 Η Η Η Η Η 6
OCH,

ho=<
2

801 Η Η Η Η Η Ο- .___ 泮

2

802 Η Η Η Η Η 6
ct^ch.

卜。入 2

603 Η Η Η Η Η 6 就

2

804 Η Η Η Η Η Ο- ho<

2

805 Η Η Η Η Η 6 <
CHa

2
2
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806 Η Η Η Η Η 6
. JCHj

2

807 Η Η Η Η Η Ο-
Ph"N'Ph

2

β08 Η Η Η Η Η Ο- &
2

809 Η Η Η Η Η Ο-
I

. PS

2

810 Η Η Η Η Η Ο- . ΡΗ»

2

811 Η Η Η Η Η 6
r

2

812 Η Η Η Η Η 6
r

CiCHj),

2

613 Η Η Η Η Η Ο- 2
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814 Η Η Η Η Η 6
s CH,

Ώη, 2

815 Η Η Η Η Η Ο-
3 

OCH,

Η*

CH,
2

816 Η Η Η Η Η 6 2

817 Η Η Η Η Η 6 2

816 Η Η Η Η Η 6
«wan*

2

819 Η Η Η Η Η 6 2

620 Η Η Η Η Η Ο- όο
2
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821 Η Η Η Η Η 6
. Ph

总 2

822 Η Η Η Η Η 6 3 
C*^Ph

ho-f
2

623 Η Η Η Η Η Or
r

2

824 Η Η Η Η Η *

r

2

825 Η Η Η Η Η ο-
r

R»Mph

2

826 Η Η Η Η Η 6 2
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827 Η Η Η Η Η ο-
■MMW

2

826 Η Η Η Η Η ο 2

829 Η Η Η Η Η

1-Bu

2

830 Η Η Η Η Η ο-
1 

co

或 2

831 Η Η Η Η Η 6
«ΜΜΜΤ

2
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832 Η Η Η Η Η ο- I 4 ΡΗι

2

833 Η Η Η Η Η ο- hOs< 
Η

2

834 Η Η Η Η Η 6 2

835 Η Η Η Η Η Ο- <ΜΜΜ* 
Λ 

CH,

2

836 Η Η Η Η Η 6 2

837 Η Η Η Η Η Ο- WMM* 
Λ * Ph η

2

83β Η Η Η : Η Η 6 2

839 Η Η Η Η Η 6 2

840 Η Η Η Η Η 6 ft

2

841 Η Η Η Η Η 6 CHs 
η

2

842 Η Η Η Η Η Ο- Λ)

2
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Ο

843 Η Η Η Η Η ο-
CH}

2

844 Η Η Η Η Η ο- . Ph
Ώ

CH»
2

845 Η Η Η Η Η 6 2

846 Η Η Η Η Η Ο- < 方
2

847 Η Η Η Η Η Ο- 2

848 Η Η Η Η Η Ο- 2

849 Η Η Η Η Η 6 2

850 Η Η Η Η Η Ο- * PH,
2

851 Η Η Η Η Η Ο- Η 2

852 Η Η Η Η Η Ο- }-ο=Γ, 
Υ 2

853 Η Η Η Η Η Ο- . Ρ«»
2

854 Η Η Η Η Η Ο- 2

855 Η Η Η Η Η 6 . PH,
2
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Ο

856 Η Η Η Η Η 6

CHa
2

857 Η Η Η Η Η Ο- . PHs
2

858 Η Η Η Η Η 6 &
. ,CH3 

总 2

859 Η Η Η Η Η 6 ■ΜΜΜ^

HaCO*^^ CH,
2

860 Η Η Η Η Η Ο- 2

861 Η Η Η Η Η 6 2

862 Η Η Η Η Η 6 2

863 Η Η Η Η Κ Ο- , CHa 
R

2

864 Η Η Η Η Η 6 2

865 Η Η Η Η Η 6
CH,

2

866 Η Η Η Η Η Ο- 0 MW* «Ay*
2

867 Η Η Η Η Η Ο- δ^ο 

&»
2
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Ο

868 Η Η Η Η Η ο-
CH,

. PHj

2

369 Η Η Η Η Η
«JHs—j** , jch3

* 

CH3

2

870 Η Η Η Η Η 实
. CHS

ch3
2

871 Η Η Η Η Η 6 ◎ 

Ph

卜
2

872 Η Η Η Η Η Ο-
Ph

ι-°Λη, 2

873 Η Η Η Η Η ο- . 方
2

Β74 Η Η Η : Η Η Ο- tz
2

875 Η Η Η Η Η Or
. PHj

2

876 Η Η Η Η Η Ο- 气 2

877 Η Η Η Η Η Ο- fjO^ Ώ 

CHa

2

Β7Β Η Η Η Η Η Ο- 2

879 Η Η Η Η Η ο- 电 2
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880 Η Η Η Η Η 6 日为 2

881 Η Η Η Η Η 6 、 PH,
F°=<

2

882 Η Η Η Η Η 6 、 7CH,
Ώ

CH,

2

683 Η Η Η Η Η Ο- CHs

2

β84 Η Η Η Η Η 6
^^CiCHsh CHj

2

835 Η Η Η Η Η Ο- .Ph
2

886 Η Η Η Η Η 6 ,_____ CH»

2

887 Η Η Η Η Η Ο- , CHs

2

888 Η Η Η Η Η Ο-
ch5

2

889 Η Η Η Η Η 6 2

SdO Η Η Η Η Η Ο- 2
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891 Η Η Η Η Η ο- 1-0=(^
2

892 Η Η Η Η Η ο- ho^ 

i-°Ah
2

693 Η Η Η Η Η ο- όΑ' 
HsCO^^

2

Θ94 Η Η Η Η Η ¥
, Ph3 

总 2

895 Η Η Η Η Η 夺
k .CH, 
tz

2

896 Η Η Η Η Η Ο- 4°¾ 2

897 Η Η Η Η Η Ο- w
 

aJLv 
m
Am

2

898 Η Η Η Η Η A 4 Ph
2

899 Η Η Η Η Η Ο- % 2

900 Η Η Η Η Η Ο . PbQ,
2

901 Η Η Η Η Η Ο- 咯 2
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902 Η Η Η Η Η ο- 2

903 Η Η Η Η Η ο-
«•MR

% 2

904 Η Η Η Η Η ο- 伊 2

905 Η Η Η Η Η ο- 2

906 Η Η Η Η Η ο-
jinnnr

η 2

907 Η Η Η Η Η ο- 2

908 Η Η Η Η Η 时
CHj

2

909 Η Η Η Η Η
笋 

Μ 2

910 Η Η Η Η Η 6 4 ,CHs 
总 2

911 Η Η Η Η Η ο-
禹

s ph
2
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912 Η Η Η Η Η Ο

Ph t户
2

913 Η Η Η Η Η 6
%

2

914 Η Η Η Η Η 6 2

915 Η Η Η Η Η 6
CHa

2

916 Η Η Η Η Η Ο
*

2

917 Η Η Η Η Η Ο-
£

HsC^^CHs

2

918 Η Η Η Η Η Ο-
■nrinnf,

CH,

2

919 Η Η Η Η Η 6 2

920 Η Η Η Η Η 6
έΗ,

, P«3η
2
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921 Η Η Η Η Η 6

ch3

I-o=<
2

922 Η Η Η Η Η 6
Ph

, Ph32 2

923 Η Η Η Η Η α- Ph
mV

2

924 Η Η Η Η Η 6
*

就 2

925 Η Η Η Η Η Ο- 2

926 Η Η Η Η Η 6 总 2

927 Η Η Η Η Η . 6 2

928 Η Η Η Η Η ο- 2

929 Η Η Η Η Η Ο- Fp 

F

2
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930 Η Η Η Η Η 6

A
Hof'

2

931 Η Η Η Η Η Ο- 巨

CH,

2

932 Η Η Η Η Η Ο- A
. Ph

2

933 Η Η Η Η Η σ- ςκ
F

就

2

934 Η Η Η Η Η ο-
Ph

CH,

2

935 Η Η Η Η : Η ο-
緖

2

936 Η Η Η Η Η ο- 或

2
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Ο

937 Η Η Η Η Η ο- Cbg5 1-°¾ 2

938 Η Η Η Η Η ο- Mh, 2

939 Η Η Η Η Η

•WWW

CHs
2

940 Η Η Η Η Η ο- ^^SKCHjh
2

941 Η Η Η Η Η 6 Μ百 2

942 Η Η Η Η Η Ο- & 

^SlPh3 或 2

943 Η Η Η Η Η 如 Ph η·*
2

944 Η Η Η Η Η 6 契
CH>

2

945 Η Η Η Η Η Ο- 2

946 Η Η Η Η Η 6 ^CsJUcH,

CH.

2

947 Η Η Η Η Η 6 A
2
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Ο

948 Η Η Η Η Η ο- % JCH3

总 2

949 Η Η Η Η Η ο- γ

.yCHj 
H°=<

2

950 Η Η Η Η Η 6 .,CHa tz
2

951 Η Η Η Η Η 6 W . CH3
2

952 Η Η Η Η Η ο- j PH3R
2

953 Η Η Η Η Η ο-
■raw .Γ/CH»

2

954 Η Η Η Η Η ο-
wwMr

. ,CH3
2

955 Η Η Η Η Η 6 CHe
2

956 Η Η Η Η Η 6
■NUM

CH,

2

957 Η Η Η Η Η Ο
CH»

CHs i-o=T 
/0¾ 2
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958 Η Η Η Η Η ο- 卜。η 2

959 Η Η Η Η Η ο- 2

960 Η Η Η Η Η 6
WWMV

, CHs

CHa

2

961 Η' Η Η Η Η 6
CHs

l-o/ 

CHa

2

962 Η Η Η Η Η 6
CH»

2

963 Η Η Η Η Η ο-
CHs

2

964 Η Η Η Η Η 6 卜。w 2

965 Η Η Η Η Η Ο- 1-0=^8

2

966 Η Η Η Η Η 6 卜。罗

CHa

2

967 Η Η Η Η Η 6 CHa 

w 2
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968 Η Η Η Η Η 6

CHa

.zCH3 

ch3

2

969 Η Η Η Η Η 孚

乩 Ό 2

970 Η Η Η Η Η ο- 喚
hC翌

2

971 Η Η Η Η Η
CHa

bC xo 2

972 Η Η Η Η Η ο-
>

2

973 Η Η Η Η Η ο- 孑' 
CHj

糸

2

974 Η Η Η Η Η

?

2

975 Η Η Η Η Η ο
CH,

Η*0
2

164 94528



200946634

976 Η Η Η Η Η 6 2

977 Η Η Η Η Η Ο-
乩 f 2

978 Η Η Η Η Η 6 2

979 Η Η Η Η Η A 2

980 Η Η Η Η Η Ο- CHs 

xo
2

981 Η Η Η Η Η 6 V 

CH»

2

982 Η Η Η Η Η 6
MM*

CHj

潔 2
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Ο

983 Η Η Η Η Η 6

ch3

HSC^O 
i-O 

Ό
2

9Θ4 Η Η Η Η Η

■1ΜΜ*

CHa

i-O
咆 2

9Θ5 Η Η Η Η Η 6 疥 

CHa

Οφ 
ι-ό 
ρ

Lbu

2

986 Η Η Η Η Η 6
Ou

2

987 Η Η Η Η Η 6 疥 

CHa 1 W 2

988 Η Η Η Η Η Ο- 人N ό 2

989 Η Η Η Η Η 6
CH»

,tBu
2

990 Η Η Η Η Η Ο- hO
1

991 Η Η Η Η Η Ο- — -3
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992 Η Η Η Η Η Η

F

2

993 Η Η Η Η Η Η

, PHa

2

994 Η Η Η Η Η Η
j-nnr i-o<

2

995 Η Η Η Η Η F
WMV* 1-0=^3 

卜丈 2

996 Η Η Η Η Η -CH3
nnn*

CH,

2

997 Η Η Η Η Η -C(CHS),
■MMW . ph 

|-ο=<
2

998 Η Η Η Η Η 6
•MW CHs

Ho=V 2

999 Η Η Η Η Η Η

h-0

2

1000 -ch3 Η Η Η Η Η 2

1001 Η -CHa Η Η Η Η 2

1002 Η Η -ch3 Η Η Η
CHa CH,

2

1003 Η Η Η -CHs Η Η 2
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1004 Η Η Η Η -CHs Η

CHi

4 CHs 
ho=K

2

1005 -CHs Η Η Η Η F 卜。七 2

1006 Η -CH3 Η Η Η F 2

1007 Η Η -CHS Η Η F

t ΡΗ» Ώ

CH,
2

1008 Η Η Η -CHs Η F
总

2

1009 Η Η Η Η -CHa F
疥 

CH,
2

1010 -CH3 Η Η Η Η -CH8 2

1011 Η -CHs Η Η Η -CHa 2

1012 Η Η —CHa Η Η -CH3

r i・jt 
玄'

2

1013 Η Η Η -CH3 Η -CHs

«ΜΜΜ>*

CHs CHs
2

1014 Η Η Η Η -CHa -CHs

4 Pis
2

1015 -ch3 Η Η Η Η ο- 2
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1016 Η -CHa Η Η Η 6
. PH,

CH,
2

1017 Η Η -ch3 Η Η 6 2

1018 Η Η Η -CHa Η 6 Oh 
i-o=C 2

1019 Η Η Η Η -CHa Ο- 卜。弍
2

表2

化合物 
編號

’H NMR(CDCI3, 200 MHz)
MS/FAB

實測值 計算值

11
δ = 8.6(d, 2H), 8.0 (m, 2H), 7.7-7.6 (m, 14H), 7.4-7.3 (m, 
14H). 1.71 (s, 3H), 1.31 (s, 3H)

623 624.15

83
δ = 8,2 (s, 2H), 8.1 (d, 2H), 7.7 (m, 10H), 7.4 (m, 20H), 1.71 
(s, 3H). 1.33 (s, 9H), 1.31 (s, 3H)

703 704.21

84 δ = 8,2 (s, 2H), 8.0 (m, 2H), 7.7-7.6 (m, 10H), 7.5-7.3 (m, 
16H), 7.1 (m. 4H), 1.71 (s, 3H). 1.31 (s, 3H) 667 668.16

104
δ = 8,2 (s, 2H), 8.1 (d, 2H), 7.7 (m, 14H), 7.4 (m, 18H), 1.71 
(s, 3H). 1.31 (s, 3H) (m, 2H). 7.03 (m, 4H), 5.7 (s, 1H), 1.71 (s, 
3H). 1.31(s, 3H)

647 648.15

133
δ = 8,2 (s, 2H), 8.0 (m, 4H), 7.8-7.4 (m, 32H), 7.3 (m, 2H), 
1.71 (s, 3H). 1.67 (s, 6H), 1.31 (s, 3H) 765 766.23

302
δ = 8,2 (s, 2H). 8.0 (m, 2H), 7.7-7.6 (m. 10H), 7.4 (m, 16H), 
7.1 (m, 4H), 1.71 (s, 3H). 1.31 (s, 3H) 667 668.16

699
6 = 8,2 (s, 2H). 8.0 (m, 2H), 7.7-7.6 (m, 10H), 7.4-7.3 (m, 
20H), 1.71 (s. 3H). 1.33 (s. 9H). 1.31 (s, 3H) 705 706.23

897
δ = 8,2 (s, 2H). 8.0 (m, 2H), 7.7-7.6 (m, 14H), 7.5-7.4 (m, 
18H), 7.2 (m, 8H), 1.71 (s, 3H), 1.31 (s, 3H)

725 726.20

[實施例1] OLED(l)之製造

經由使用根據本發明之有機電場發光化合物製造 

OLED裝置。

首先，使用超音波而依序以三氯乙烯、丙酮、乙醇以 

及蒸餾水清洗自OLED用玻璃(由Samsung Corning製造)(1) 

所製得之透明電極ΙΤ0薄膜(15Ω/Ο)(2)'並儲存於異丙
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醇中備用。

接著，接著，將ιτο基板裝配於真空氣相沉積裝置之 

基板夾中'且將，並且將4,4' ,4" -參（N, N-（2-荼基）-苯 

基胺基）三苯基胺（2-TNATA）置於真空氣相沉積裝置之小室 

（cell）中，接著於氣室中通風至10-6托（torr）之真空。施 

加電流至小室來揮發2-TNATA，藉以在IT0基板上提供具 

有60奈米（nm）厚度之電洞注入層（3）的氣相沉積。

2-TNATA

接著，於真空氣相沉積裝置之另一個小室中填入

Ν, Ν' -雙（以-荼基）-Ν,Ν'-二苯基-4,4' -二胺（ΝΡΒ），並 

0 且施加電流至該小室來揮發ΝΡΒ，藉以在於電洞注入層上 

提供具有20 rnn厚度之電洞傳輸層（4）的氣相沉積物。

0¾『Q

yN-O~O·^
d 0

ΝΡΒ

在真空氣相沉積裝置之另一個小室中填入4,4' ,4”- 

二咔唾-聯苯（CBP）作為電場發光主體材料，並且將根據本 

發明之有機電場發光化合物（化合物10）填入至又另一個
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小室。將此兩種材料以不同速率揮發來進行摻雜以在電洞 

傳輸層上氣相沉積具有30 nm厚度之電場發光層（5）。以 

CBP為基礎計，適當的摻雜濃度為4至10莫耳％。

接著，以與用於NPB的相同方式，將電場發光層上氣 

相沉積雙（2-甲基-8-舞基喳嘛）（對苯基酚）鋁（III） 

（bis（2-methyl-8-quinolinato）（p-phenylphenolato） 

aluminum （III），BAlq）以作為具有10 nm厚度之電洞阻礙 

層，氣相沉積參（8-舞基喳嚇）鋁（IlD（Alq）作為具有20 nm 

厚度之電子傳輸層（6）'並且接著氣相沉積喳嗽鍾（Liq）以 

Q 作為具有1至2 nm厚度之電子注入層（7）。之後，經由使 

用另一個真空氣相沉積裝置來氣相沉積具有150mn厚之Al 

陰極（8）而製造OLED。

Liq

[實施例2]OLED（2）之製造

根據實施例1之製程形成電洞注入層和電洞傳輸詹，
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並且根據下述方式氣相沉積電場發光層。在真空氣相沉積 

裝置之另一個小室中填入H-2作為電場發光主體材料之充 

電，並且將根據本發明之有機電場發光化合物(化合物199) 

填入又另一個小室。以不同速率揮發兩種材料來進行摻 

雜，以在電洞傳輸層上氣相沉積具有30 run厚度之電場發 

光層(5)。以主體材料為基礎計，適當的摻雜濃度為4至 

10莫耳％。接著，根據實施例1中的相同製程氣相沉積電 

洞阻礙層、電子傳輸層以及電子注入層，接著再經由使用 

® 另一個真空氣相沉積裝置來氣相沉積具有150nm厚之鋁

(A1)陰極。

[實施例3]OLED(3)之製造

根據實施例2之相同製程形成電洞注入層、電洞傳輸 

層與電場發光層，接著氣相沉積電子傳輸層與電子注入 

層。之後，再藉由使用另一個真空氣相沉積裝置來氣相沉 

積具有150ηιη厚之鋁(Al)陰極，而製造OLED。為了確認根 

Q 據實施例1至3所製備之OLED的效率，以10毫安培/平方 

公分(mA/cm2)測量OLED的發光效率。各種性質顯示於表3 

中ο
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表3

ο

材料 主體材料 電洞阻礙層 EL 

顏色
操作電壓 最高發光效率 

燭光/安培

（cd/A）
實施例1 化合物 10 CBP BAlq 红 8.1 9.4

化合物 16 CBP BAlq 红 8.2 9.8
化合物 44 CBP BAlq 紅 8.0 11.3
化合物 49 CBP BAlq 紅 8,2 11.8
化合物 56 CBP BAlq 紅 8.0 10.9
化合物 79 CBP BAlq 红 8.3 10.6
化合物 177 CBP BAlq 紅 8.1 11.5
化合物 199 CBP BAlq 红 8.3 10.8
化合物 208 CBP BAlq 紅 8.4 9.9
化合物 210 CBP BAlq 紅 8.2 10.1
化合物 241 CBP BAlq 紅 8.0 11.0
化合物 348 CBP BAlq 紅 8.2 9.9
化合物 374 CBP BAlq 紅 7.9 11.0
4匕合物 375 CBP BAlq 8.0 10.9
化合物 585 CBP BAlq 紅 7.9 11.8
化合物 590 CBP BAlq 紅 7.8 12.0
化合物 594 CBP BAlq 统 7.9 11.4
化合物 648 CBP BAlq 紅 8.2 10.4
化合物 783 CBP BAlq 紅 8.0 10.8
化合物 803 CBP BAlq 紅 8.4 9.5
化合物 836 CBP BAlq 紅 8.3 10.0
化合物 902 CBP BAlq 紅 8.1 10.. 1
化合物 980 CBP BAlq 紅 8.0 10.7
化合物 10 H-4 BAlq 紅 7.9 9.5

實施例2 化合物 199 H-2 BAlq 紅 8.2 10.6
化合物 375 H-7 BAlq 紅 8.0 11.0
化合物 783 H-40 BAlq 紅 7.8 10.9
化合物 49 H-8 - 红 6.9 11.6

實施例3 化合物 375 H-12 — 紅 7.1 11.1
化合物 783 H-40 — 紅 7.2 10.8
化合物 980 1 H-64 - 紅 6.9 10.4

由於甲基影響HOMO能階（HOMO level），發現化合物 

（44）顯示改良的色座標和加強的效率兩者。化合物 

（49）（於其中提供F給配位子）影響HOMO能階，而因此顯 

示加強的發光效率，雖然色座標比提供F前之相同化合物 

低。對於化合物（177）、（585）以及（590），則分別併入了 

2-苯基喳嘛、2-苯乙烯哇嘛以及苯基（6-苯基毗咤-3-基） 

甲酮作為輔助配位子。在根據本發明之化合物中，它們顯 

示最優良的發光效率（分別為11.5 cd/A、11. 8 cd/A以及 

12.0 cd/A）。至於將ppyl-苯乙烯喳1#、2-苯基喳嚇、2- 
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苯乙烯喳嘛或苯基（6-苯基毗咤-3-基）甲酮併入其中以作 

為輔助配位子之化合物亦顯示高的發光效能。因此5發現 

輔助配位子與主要配位子的適當組合於加強化合物之發光 

效率上扮演重要的角色。

具有完全相同的裝置結構時，在EL裝置中使用根據 

本發明之主體材料來取代CBP並不會對效率、色座標以及 

操作電壓產生顯著變化。因此可預見，彼等主體材料（當根 

據本發明與摻雜劑一起利用時）可應用來作為磷光主體材 

® 料來取代作為傳統電場發光主體材料之CBP。與使用傳統 

主體材料者相比，當在沒有使用電洞阻礙層的情況下使用 

根據本發明之主體材料時5該裝置顯示可媲美的或是更高 

的發光效率，並因其降低操作電壓至少0. 8V而使得OLED 

功率消耗減少。若本發明應用於大量製造0LED，亦可降低 

大大量製造OLED所需時間而得商業化的巨大利益。

【圖式簡單說明】

第1圖為OLED的截面圖。

【主要元件符號說明】

1 玻璃 2 透明電極

3 電洞注入層 4 電洞傳輸層

5 電場發光層 6 電子傳輸層

7 電子注入層 8 鋁陰極
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發明專利說明書

（本說明書格式'順序，請勿任意更動，※記號部分請勿填寫）

淤申請案號：
※申請日：Η'”、。 ^pc分類：京q匕*

一、 發明名稱：（中文/英文）

新穎有機電場發光化合物及使用該化合物之有機電場發光裝置 

NOVEL ORGANIC ELECTROLUMINESCENT COMPOUNDS AND ORGANIC 

ELECTROLUMINESCENT DEVICE USING THE SAME

二、 中文發明摘要：

本發明係關於顯示高發光效率之新穎有機電場發光化 

合物及化合包含該化合物之有機電場發光裝置。根據本發 

明之有機電場發光化合物係以化學式（1）表示 

化學式（1）

ο三、英文發明摘要：
The present invention relates to novel organic 

electroluminescent compounds exhibiting high luminous 
efficiency, and organic electroluminescent devices comprising 
the same. The organic electroluuminescent compounds according 
to the invention are represented by Chemical Formula (1):
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七' 申請專利範圍：

1. 一種由化學式（1）所表示之有機電場發光化合物：

其中，L為有機配位子；

O R1至R5獨立表示氫、（C1-C60）烷基、（C1-C60）烷氧基、

（Cs-Ceo）環烷基、鹵素、三（C1-C60）烷基矽烷基或三 

（Ce-Ceo）芳基矽烷基；

R6表示氫、（ClCgo）烷基、鹵素或（Ce-Ceo）芳基；

R11至R14獨立表示氫、（Cl-C6。）烷基、鹵素、氯、三 

（Cl-C60）烷基矽烷基、三（。6-。60）芳基矽烷基、（C1-C60） 

烷氧基、（C1-C60）烷基我.基、（。6-。60）芳基舞.基、二（C1-C60）

6 烷基胺基、二（C6-C60）芳基胺基、苯基、荼基、蔥基、

弟基、螺二弟基或 ，或R11至R】4之各者可經由

具有或是不具有稠合環之（C3-C12）伸烷基或（C3-C12）伸 

烯基鏈結至來自R11至R14之另一個相鄰基而形成脂環、 

或是單環或多環之芳香環；

R11至R14的烷基、苯基、荼基、蔥基、弟基，以及 

經由具有或是不具有稠合環（C3-C12）伸烷基或（C3-C12） 
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伸烯基鏈結而自彼等基形成之該脂環、或是單環或多環 

之芳香環可進一步經由一個或多個選自下列之取代基 

取代：具有或是不具有鹵素取代基的（C1-C60）烷基、 

（Ci-Ceo）烷氧基、鹵素、三（Ci-Ceo）烷基矽烷基、三（。6-。60） 

芳基矽烷基、（C1-C60）烷基残基、（。6-。60）芳基残基、二 

（Ci-Ceo）烷基胺基、二（。6-。60）芳基胺基以及（Ce-Ceo）芳 

基；以及

η為1至3之整數。

® 2.如申請專利範圍第1項之有機電場發光化合物，其係選 

自由化學式（2）至（6）之一者所表示之化合物： 

化學式（2）

化學式（4）
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其中，L、R1、R2、R3、R4、R5、R6、Rll、R13、R14 及

n係如申請專利範圍第1項之化學式（1）中之定義；

R21與R22獨立表示氫、（C1-C60）烷基、（。6-。60）芳基，

或R21與R22可經由具有或是不具有稠合環之（C3-C12）伸 

烷基或（C3-C12）伸烯基互相鍵結而形成脂環、或是單環

或多環之芳香環；

R23表不（Ci—Ceo）烷基、鹵素、気、三（C1-C6 0）烷基矽

烷基、三（。6-。60）芳基矽烷基、（C1-C60）烷氧基、（C1-C60） 

烷基我·基、（。6-。60）芳基裁基、苯基、二（。1«60）烷基胺 
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基、二（Ce-Ceo）芳基胺基、荼基、9, 9-二（Ci-C6 0）烷基弟

基或9, 9-二（C6-C60）芳基莽基；以及

m為1至5之整數。

3.如申請專利範圍第1項之有機電場發光化合物，其中， 

該配位子（L）具有下列化學式之一所表示之結構：

其中，R31與R32獨立表示氫、具有或不具有鹵素取 

代基之（C1-C60）烷基、具有或不具有（C1-C60）烷基取代基 

之苯基、或鹵素；

R33至R38獨立表示氫、（C1-C60）烷基、具有或不具有 

（Ci-Ceo）烷基取代基之苯基、三（Ci_Ceo）烷基矽烷基或鹵 

素；

R39至R42獨立表示氫、（C1-C60）烷基、或具有或不具 
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有(C1-C60)烷基取代基之苯基；以及

R43表示(C1-C60)烷基、具有或不具有(C1-C60)烷基 

取代基之苯基、或鹵素。

4. 一種有機電場發光裝置，其係包括第一電極；第二電 

極；以及插置於該第一電極和該第二電極之間之至少一 

層有機層；其中，該有機層包括電場發光區域’該電場 

發光區域包括由化學式(1)所表示之有機電場發光化合 

物：
® 化學式⑴

其中，L為有機配位子；

R1至R5獨立表示氫、(C1-C60)烷基、(C1-C60)烷氧基、 

(C3-C60)環烷基、鹵素、三(CLC60)烷基矽烷基或三 

(Co-Ceo)芳基矽烷基；

R6表示氫、(C1-C60)烷基 ' 鹵素或(Ce-Ceo)芳基；

R11至R14獨立表示氫、(C1-C60)烷基、鹵素、氧 ' 三 

(C1-C60)烷基矽烷基、三(C6-C60)芳基矽烷基、(C1-C60) 

烷氧基、(C1-C60)烷基蔻基、(C6-C20)芳基舞.基 '二(C1-C60) 

烷基胺基、二(C6-C60)芳基胺基 ' 苯基、荼基、恩基、
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弟基、螺二弟基或 =，或R”至Rm之各者可經由具 

有或是不具有稠合環之（C3-C12）伸烷基或（C3-C12）伸烯 

基鏈結至來自R11至R14之另一個相鄰基而形成脂環、或 

是單環或多環之芳香環；

R11至R14的烷基、苯基、荼基、蔥基、弟基'以及 

經由具有或是不具有稠合環之（C3-C12）伸烷基或（C3-C12） 

伸烯基鏈結而自彼等基形成之該脂環、或是單環或多環 

之芳香環可進一步經由一個或多個選自下列各者之取 

代基取代：具有或是不具有鹵素取代基之（C1-C60）烷 

基、（C1-C60）烷氧基、鹵素、三（Ci-Ceo）烷基矽烷基、三 

（C6-C60）芳基矽烷基、（C1-C60）烷基我基、（C6-C60）芳基 

辨基、二（C1-C60）烷基胺基、二（。6-。60）芳基胺基以及 

（Ce-Ceo）芳基；以及

η為1至3之整數，以及該電場發光區域包括一種 

或多種選自1,3,5-三咔。坐基苯、聚乙烯基咔。坐、間-雙 

咔哇基苯基、4, 4' ,4” -三（Ν-咔。坐基）三苯胺、1,3, 5- 

三（2-咔。坐基苯基）苯、1, 3, 5-參（2-咔唾基-5-甲氧基苯 

基）苯、雙（4-咔。坐基苯基）矽烷以及由化學式（6）至（9） 

之一者所表示之化合物：

化學式（6）
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在化學式（6）中，R91至R94獨立表示氫、鹵素'（C1-C60） 

烷基、（C6-C60）芳基、（C4-C60）雜芳基、含有一個或多個 

選自N、0及S之雜原子之5-或6-員雜環烷基'（C3-C60） 

環烷基、三（C1-C60）烷基矽烷基 ' 二（C1-C60）烷基（Ce-Ceo） 

芳基矽烷基、三（Ce-Ceo）芳基矽烷基、金剛烷基、（Ct-Cgo） 

雙環烷基、（C2 - C60）烯基、（C2-C60）烘基、氤、（Cl-Ceo） 

烷基胺基、（Ce-Ceo）芳基胺基、（C6 - C60）芳基（Cl-Ceo）烷 

基、（C1-C60）烷氧基、（C1-C60）烷硫基、（C6-C60）芳氧基、 

® （C6-C60）芳硫基、（Cl-C60）烷氧基競基、（C1-C6。）烷基鼓

基、（C6-C6。）芳基魏基、覆基、硝基或羟基'或R91至 

R94之各者可經由具有或是不具有稠合環之（Cs-Ceo）伸烷 

基或（C3-C60）伸烯基鏈結至另一個相鄰取代基而形成脂 

環、或是單環或多環之芳香環；

R91至R94之烷基、烯基、烘基、環烷基、雜環烷基、 

芳基、雜芳基、芳基矽烷基、烷基矽烷基、烷基胺基、 

Q 或芳基胺基、或是R9】至R94經由具有或是不具有稠合環 

之（C3-C60）伸烷基或（C3-C60）伸烯基鏈結至一相鄰取代 

基所形成的該脂環、或單環或多環之芳香環可進一步經 

由一個或多個選自下列之取代基取代：鹵素、（C1-C60） 

烷基、（。6«60）芳基、（C4-C6Q）雜芳基、含有一個或多個 

選自N、0以及S之雜原子之5-或6-員雜環烷基、（C3-C60） 

環烷基、三（C1-C60）烷基矽烷基、二（C1-C60）烷基（Ce-Ceo） 

芳基矽烷基、三（C6-C60）芳基矽烷基、金剛烷基、（C7-C60） 

雙環烷基、（。2-。60）烯基、（。2-。60）块基、氣、（C1-C60） 
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烷基胺基、（C6-C60）芳基胺基、（。6-。60）芳基（C1-C60）烷 

基、（C1-C60）烷氧基、（C1-C60）烷硫基、（。6-。60）芳氧基、 

（C6-C60）芳硫基、（Cl-C60）烷氧基職基、（Cl-C60）烷基殺 

基、（C6-C60）芳基残基、莪基、硝基以及舞基；

化學式（7）

化學式（8）

化學式（9）

L1L2M1（Q）y

在化學式（9）中，該配位子L'以及I?獨立選自下列

結構：

祀為二價或三價金屬；

當為二價金屬時，y為 0,而當為三價金屬時，
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y為1 ；

Q表示（C6-C20）芳氧基或三（C6-C20）芳基矽烷基，而 

且Q之芳氧基與三芳基矽烷基可進一步經由（C1-C60）烷 

基或（Ce-Ceo）芳基取代；

X代表0、S或Se ；

環A表示卩号喳、。塞唾、咪。坐、啥二。坐、口塞二哇 ' 苯 

并口号哇、苯并。塞。坐、苯并咪唾、嘔呢或喳嗽；

環B表示毗。定或喳嚇，而且環B可進一步經由 

（C1-C60）烷基，或具有或不具有（C1-C60）烷基取代基之苯 

基或荼基所取代；

R101至R104獨立表示氫、鹵素、（C1-C60）烷基、（C6-C60） 

芳基、（C4-C60）雜芳基、含有一個或多個選自N、0及S 

之雜原子之5-或6-員雜環烷基、（C3-C60）環烷基、三 

（Cl-Ceo）烷基矽,烷基、二（C1-C60）烷基（Ce-Ceo）芳基矽烷 

基、三（C6-C60）芳基矽烷基、金剛烷基、（C7-C60）雙環烷 

❾ 基、（。2-。60）烯基、（。2-。60）烘基、氯、（C1-C60）烷基胺 

基、（C6-C60）芳基胺基、（C6-C60）芳基（Cl-Ceo）烷基、（C1-C60） 

烷氧基、（C1-C60）烷硫基、（C6-C60）芳氧基、（C6-C60）芳 

硫基、（C1-C60）烷氧基残基' （Cl-Ceo）烷基我.基、（C6-C60） 

芳基辨基、覆基、硝基或翔■基，或Ri。】至Ri”之各者可 

經由具有或是不具有稠合環之（C3-C60）伸烷基或（Cs-Ceo） 

伸烯基鏈結至一相鄰取代基而形成脂環、或是單環或多 

環之芳香環；

R101至R1Q4之烷基、烯基、块基、環烷基、雜環烷 
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基、芳基、雜芳基、芳基矽烷基、烷基矽烷基、烷基胺 

基、芳基胺基、或Rioi至Rm經由具有或是不具有稠合 

環之（C3-C60）伸烷基或（Cs-Ceo）伸烯基鏈結至1相鄰取 

代基所形成的該脂環、或單環或多環之芳香環可進一步 

經由一個或多個選自下列之取代基取代：鹵素、（C1-C60） 

烷基、（C6-C6。）芳基、（ClC6。）雜芳基、含有一個或多個 

選自ΝΌ以及S之雜原子之5-或6 -員雜環烷基、（Cs-Ceo） 

環烷基、三（Ci_Ceo）烷基矽烷基、二（Ci-C60）烷基（Ce-Ceo） 

芳基矽烷基、三（C6-C6Q）芳基矽烷基、金剛烷基、（C7-C60） 

雙環烷基、（。2-。60）烯基、（。2-。60）烘基、氤、（C1-C60） 

烷基胺基、（。6-。60）芳基胺基、（C6-C60）芳基（C1-C60）烷 

基、（Cl-C60）烷氧基、（Cl-C60）烷硫基、（C6-C60）芳氧基、 

（C6-C60）芳硫基、（ClC6。）烷氧基戏基、（CLC60）烷基眾 

基、（C6-C60）芳基族基、菽基、硝基以及舞基。

5. 如申請專利範圍第4項之有機電場發光裝置，其中，該 

© 有機層包括一種或多種選自由芳基胺化合物以及苯乙

烯基芳基胺化合物所構成之群組之化合物，或一種或多 

種選自由第1族之有機金屬、第21族之有機金屬、第 

4週期與第5週期之過渡金屬、鐡族金屬及d-過渡元素 

所構成的群組之金屬。

6. 如申請專利範圍第4項之有機電場發光裝置，其包括同 

時具有藍色或綠色波長之電場發光峰之有機電場發光 

化合物。

7. 如申請專利範圍第4項之有機電場發光裝置，其中，該 

184 94528



200946634
有機層包括電場發光層以及電荷產生層。

8. 如申請專利範圍第4項之有機電場發光裝置，其中，於 

該電極對中之一個或兩個電極之內表面上設置還原性 

摻雜物與有機物質之混合區域、或氧化性摻雜物與有機 

物質之混合區域。

9. 一種有機太陽能電池，其包括由化學式（1）所表示之有 

機電場發光化合物：

化學式（1）
Ο

其中，L為有機配位子；

R1至R5獨立表示氫、（Cl-Ceo）烷基、（C1-C60）烷氧基、 

（C3-C60）環烷基、鹵素、三（Cl-C60）垸基矽烷基或三 

（Ce-Ceo）芳基矽烷基；

R6表示氫、（C1-C60）烷基、鹵素或（Ce-Ceo）芳基；

R11至R14獨立表示氫、（C1-C60）烷基、鹵素、氤、三 

（Cl-Ceo）烷基矽烷基 ' 三（C6 - C60）芳基矽烷基、（Cl-Ceo） 

烷氧基' （C1-C60）烷基競基、（C6-C60）芳基成基、二（C1-C60） 

烷基胺基、二（。6-。60）芳基胺基、苯基、荼基 ' 蔥基、

185 94528



200946634

弟基、螺二弟基或 或Ru至R14之各者可經由具

有或是不具有稠合環之(C3-C12)伸烷基或(C3-C12)伸烯 

基鏈結至來自R11至R14之另一個相鄰基而形成脂環、或 

是單環或多環之芳香環；

R11至R】4之烷基、苯基、荼基、蔥基、弟基，或經 

由具有或是不具有稠合環之(C3-C12)伸烷基或(C3-C12) 

伸烯基鏈結而自彼等基形成之該脂環、或單環或多環之 

芳香環可進一步經由一個或多個選自下列之取代基取 

代：具有或是不具有鹵素取代基之(C1-C60)烷基、(C1-C60) 

烷氧基、鹵素、三(C1-C60)烷基矽烷基、三(C6-C60)芳基 

矽烷基、(C1-C60)烷基辨基、(C6-C60)芳基残基、二(C1-C60) 

烷基胺基、二(C6-C60)芳基胺基以及(C6-C60)芳基；以及 

η為1至3之整數。
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四、指定代表圖：

（一） 本案指定代表圖為：第（1）圖。

（二） 本代表圖之元件符號簡單說明：

1 玻璃 2 透明電極

3 電洞注入層 4 電洞傳輸層

5 電場發光層 6 電子傳輸層

7 電子注入層 8 鋁陰極

ο 五、本案若有化學式時，請揭示最能顯示發明特徴的化學式：
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