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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM HERSTELLEN VON RANDAUSSCHNITTEN IN FLACHGLAS

(57) Zum Erzeugen eines Randausschnittes (3),
insbesondere eines kreisabschnittférmigen
Randausschnittes (3) in einer Flachglasscheibe (2),
wird mit Hilfe eines Schneidwerkzeuges (13) eine
kreisbogenférmige Ritzlinie (16) erzeugt, deren
Enden am Rand der Glasscheibe (2) liegen. Durch
Anwenden von Druck auf den von der Ritzlinie (16)
umgrenzten Bereich von der Seite der Ritzlinie (16)
her und durch Gegendruck von der der Ritzlinie (16)
gegenlberliegenden Seite im Bereich der Ritzlinie
(16) wird der vom Rand und der Ritzlinie (16)
begrenzte Teil der Flachglasscheibe von der
Flachglasscheibe (2) getrennt. Fur das Ausfihren
des Verfahrens ist eine Vorrichtung vorgesehen, die
an einem Trager (12) ein Schneidradchen (13) und
einen, wahlweise in Wirkstellung bewegbaren Kopf
19 far das Herausbrechen des
kreisabschnittférmigen Teils (Randausschnitt (3))
sowie einen auf der der Ritzlinie (16)
gegenlberliegenden Seite eingreifenden, aus einer
Auflage (1) fur die Flachglasscheibe ausfahrbaren,
Stempel (21) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine zum Ausfihren des Verfahrens geeignete
Vorrichtung, mit welchen in Flachglas Randausschnitte hergestellt werden kénnen.

[0002] Beispielsweise ist es fir das Kontaktieren von zwischen Glasscheiben vorgesehenen
Photovoltaikelementen vorteilhaft, wenn die aus dem Zwischenraum zwischen den Glasschei-
ben herausgefiihrten Kontaktstreifen innerhalb der Umgrenzung der Glasscheiben angeordnet
sind, um ein Beschadigen derselben zu vermeiden. Dies setzt voraus, dass in einer der beiden
Glasscheiben ein Ausschnitt erzeugt wird, in dem die Kontaktstreifen bzw. deren Enden zu
liegen kommen kdnnen.

[0003] Im Stand der Technik ist es bekannt, aus Glasscheiben Teile herauszutrennen. So
beschreibt die WO 2001/098368 A1 ein Verfahren und eine Vorrichtung, mit denen aus Glas-
scheiben kreisrunde, im Inneren der Glasscheibe liegende Teile herauszubrechen, um im Inne-
ren der Glasscheibe kreisrunde Ldcher zu erzeugen.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung vorzu-
stellen, mit welchen Randausschnitte einfach und zuverlassig hergestellt werden kdnnen.

[0005] Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB mit einem Verfahren mit den Merkmalen
von Anspruch 1 und mit einer Vorrichtung, welche die Merkmale des unabhangigen, auf die
Vorrichtung gerichteten Anspruchs enthélt.

[0006] Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unter-
anspriiche.

[0007] Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens kénnen, insbesondere wenn die erfin-
dungsgeméaBe Vorrichtung verwendet wird, in Flachglasscheiben Randausschnitte, insbesonde-
re kreisabschnittférmige Randausschnitte, hergestellt werden.

[0008] Im Einzelnen kann beim erfindungsgeméBen Verfahren beispielsweise wie nachstehend
beschrieben vorgegangen werden, wobei eine ebenfalls nachstehend beispielhaft beschriebene
Vorrichtung verwendet werden kann.

[0009] Um am Rand einer Glasscheibe einen Ausschnitt auszubrechen, der von einer Linie
begrenzt wird, deren Enden am Rand der Glasscheibe und zwischen zwei einander benachbar-
ten Ecken der Glasscheibe liegen, wird beispielsweise wie folgt vorgegangen:

[0010] Eine Glasscheibe wird mit Hilfe einer Festhaltevorrichtung, insbesondere wenigstens
eines Saugkopfes, in der Vorrichtung (an bzw. auf einer Stitzflache) fixiert, wobei der Rand der
Glasscheibe (wenigstens) beim Herstellen der Ritzlinie, insbesondere einer kreisbogenférmigen
Ritzlinie von unten her, von einer Stitzflache (Tisch) abgestitzt, insbesondere unterstiitzt, ist.

[0011] Dabei ist im Rahmen der Erfindung vorgesehen, dass die Enden der Linie, von welcher
der Randausschnitt zur Glasscheibe hin begrenzt ist (entspricht der vorher erzeugten (Ritz-
Linie), an einem (geraden) Rand der Glasscheibe, der zwischen zwei einander benachbarten
Ecken der Glasscheibe liegt, liegen.

[0012] Zum Ausflihren der Ritzarbeit ist ein Schneidwerkzeug (z.B. ein Schneidréddchen) vorge-
sehen, das Uber eine Halterung an einem Hydraulikzylinder senkrecht zur Glasscheibe heb-
und senkbar montiert ist. Der Hydraulikzylinder selbst ist Gber einen Tragerarm an einer Séule
angeordnet, die um eine zur Glasscheibe senkrechte - insbesondere auBerhalb der Glasschei-
be liegende -Achse verschwenkbar ist. Die weiters gegebenenfalls vorgesehene Verdrehbarkeit
des Schneidréddchens gegeniiber seiner Halterung dient dazu, das Schneidraddchen so auszu-
richten, dass es stets tangential zur herzustellenden (kreisbogenférmigen) Ritzlinie ausgerichtet
werden kann. Die Bewegung des Schneidréddchens beim Ausfiihren der Schneidarbeit erfolgt
durch Verschwenken der Saule um ihre Schwenkachse, so dass der Tragerarm und der Hyd-
raulikzylinder das Schneidrddchen, das vom Hydraulikzylinder auf die Glasscheibe gedriickt
wird, Uber die Halterung entlang eines Kreisbogens bewegen.
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[0013] Nachdem die Ritzlinie erzeugt worden ist, wird das Schneidradchen abgehoben und ein
ebenfalls an der Halterung befestigter Kopf in seine Wirklage eingeschwenkt und durch Anné-
hern an die Glasscheibe, z.B. von oben her, auf die Glasscheibe angesetzt, und zwar in einem
Bereich, der von dem Rand der Glasscheibe und der vorher erzeugten Ritzlinie begrenzt ist.

[0014] Durch Verstellen der Halterung mit dem Kopf auf die Glasscheibe hin, wird zum Brechen
auf den abzutrennenden, beispielsweise kreisabschnittférmigen, Bereich Druck ausgelibt, so
dass dieser herausgebrochen wird.

[0015] Das Herausbrechen des insbesondere kreisabschnittférmigen Randausschnittes gelingt
besonders sicher, wenn aus der Stutzflache, auf der die Glasscheibe aufliegt und beispielswei-
se von wenigstens einem Saugkopf festgehalten wird, ein Stempel vorgeschoben (angehoben)
wird, der sich auf die der Ritzlinie gegenuberliegende Fléche, z.B. von unten her, im Bereich der
zuvor erzeugten Ritzlinie an die Glasscheibe anlegt, und von der anderen Seite, z.B. von oben
her, mit dem Kopf Druck auf den von der Ritzlinie umgrenzten Bereich der Glasscheibe ausge-
bt wird, sodass der Randausschnitt mit kreisabschnittférmiger Form herausgebrochen wird.

[0016] Diese Arbeitstechnik kann noch dadurch erganzt werden, dass ein Greifer vorgesehen
ist, der den herausgetrennten Randausschnitt erfasst und von der tibrigen Glasscheibe entfernt.

[0017] Es ist erkennbar, dass mit dem erfindungsgeméaBen Verfahren und insbesondere unter
Verwendung der erfindungsgemaB ausgebildeten Vorrichtung in einfacher Weise definierte
Randausschnitte hergestellt werden kénnen, wobei die Verfahrensschritte teilweise oder zur
Ganze als Folge einer automatischen Steuerung ausgeflhrt werden kdnnen, indem die einzel-
nen Tétigkeiten und Bewegungen der erfindungsgemaBen Vorrichtung von einer Steuerung
gesteuert werden. Dessen ungeachtet kann die erfindungsgemaBe Vorrichtung auch von Hand
aus betatigt und bedient werden.

[0018] Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden
Beschreibung eines bevorzugten Ausfihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die angeschlos-
senen Zeichnungen. Es zeigt:

[0019] Fig. 1 schematisiert, eine erfindungsgeméaBe Vorrichtung beim Erzeugen einer Ritzlinie,

[0020] Fig. 2 in Seitenansicht einen Teil der erfindungsgemaBen Vorrichtung beim Herausbre-
chen des Randabschnittes und

[0021] Fig. 3 teilweise ein Photovoltaikelement mit einem Randausschnitt.

[0022] Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform ist eine Stitzflache 1 (horizontal, vertikal
oder schréag) fur eine Flachglasscheibe 2, in der ein Randausschnitt 3 herzustellen ist, vorgese-
hen. In der Stltzflache 1 ist wenigstens eine als Sauger 4 ausgebildete Einrichtung zum Fest-
halten der Flachglasscheibe 2 auf der Stitzfliche 1 vorgesehen. Die Stltzflache 1 tragt auf
ihrer Seite, an der die Flachglasscheibe 2 anliegt, vorzugsweise eine nachgiebige Lage 5 in
Form eines Filzes, eines Vlieses oder eines Schaumstoffes.

[0023] Neben der Stitzflache 1 ist eine Saule 6 vorgesehen, die um eine zur Stitzflache 1
normale (insbesondere lotrechte) Achse 7 durch einen nicht gezeigten Antrieb oder von Hand
aus in Richtung des Doppelpfeiles 8 verschwenkbar ist. Ein Tragerarm 9 durchgreift die Saule 6
und kann zum Einstellen der gewiinschten GrdBe des Randausschnittes 3 in gewlinschter Lage
mit Hilfe einer Feststellschraube 10 in der Saule 6, d.h. mit gewilnschtem Abstand des
Schneidwerkzeuges von der Achse 7, festgehalten sein. Am freien Ende des Tragerarms 9 ist
ein Hydraulik-Zylinder 11 befestigt, der Uber eine Halterung 12 als Schneidwerkzeug ein
Schneidradchen 13 tragt. Die Halterung 12 ist durch Beaufschlagen des Hydraulik-Zylinders 11
in Richtung eines Doppelpfeiles 14, also senkrecht zur Ebene der Flachglasscheibe 2, verstell-
bar, insbesondere heb- und senkbar. Zusatzlich ist das Schneidradchen 13 in der Halterung um
eine zur Ebene der Flachglasscheibe 2 senkrechte, z.B. lotrechte, Achse (Doppelpfeil 15) dreh-
bar, damit es so ausgerichtet werden kann, dass es tangential zu der zu erzeugenden kreisbo-
genfdrmigen Ritzlinie 16 ausgerichtet werden kann.

[0024] Aus Fig. 1 ist zu erkennen, dass im gezeigten Beispiel die Enden der Ritzlinie 16 an
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einem (geraden) Randabschnitt der Flachglasscheibe 2, der zwischen zwei benachbarten
Ecken der Flachglasscheibe 2 liegt, angeordnet sind.

[0025] An der Halterung 12 fiir das Schneidradchen 13 ist an einem Ausleger 17 schwenkbar
ein Arm 18 befestigt, der zur Flachglasschreibe 2, z.B. nach unten weisend, einen Kopf 19 tragt,
der an seinem freien, vom Arm 18 abgekehrten, Seite eine ballige Druckflache 20 aufweist. Der
Kopf 19 kann durch Verschwenken des Armes 18 aus einer Bereitschaftsstellung (Fig. 1), in der
er neben der Flachglasscheibe 2 angeordnet ist, in eine Wirkstellung (Fig. 2), in der er sich im
Bereich der Flachglasscheibe 2 befindet, verstellt werden. Fig. 2 zeigt auch, dass die ballige
Wirkflache 20 des Kopfes 19 von der Auflageflache 1 bzw. der dort liegenden Flachglasscheibe
2 einen kleineren Abstand hat als das Schneidrddchen 13. So beriihrt das Schneidradchen 13
die Flachglasscheibe 2 nicht, wenn der Kopf 19 beim Herausbrechen eines Randausschnittes 3
an die Flachglasscheibe 2 angelegt wird.

[0026] In der Stutzflache 1 ist, die an der Stiitzfliche 1 vorgesehene Lage 5 durchgreifend, ein
Druckstempel 21 vor- und zurtickverstellbar, z.B. heb- und senkbar, vorgesehen. Dieser Druck-
stempel 21 kann (Fig. 2) von einem Hydraulik-Zylinder 22, der maschinengestellfest montiert ist,
verstellt werden (Pfeil in Fig. 2).

[0027] Zum Erzeugen einer kreisbogenférmigen Ritzlinie 16 wird die Halterung 12 mit dem
Schneidradchen 13 abgesenkt, indem der Hydraulik-Zylinder 11 entsprechend mit Hydraulik-
medium beaufschlagt wird. Dann wird die Saule 6, von Hand aus oder mit Hilfe eines Antriebes,
verschwenkt, sodass das Schneidradchen 13 iber den Tragerarm 9, den Hydraulik-Zylinder 11
und die Halterung 12 entlang eines Kreisbogens bewegt wird und in der Oberseite der Flach-
glasscheibe 2 eine kreisbogenférmige Ritzlinie 16 erzeugt.

[0028] Sobald dies geschehen ist, wird das Schneidréddchen 13 von der Glasscheibe 2 abgeho-
ben und der Arm 18 mit dem Kopf 19 in die in Fig. 2 gezeigte (Wirk-)Stellung eingeschwenkt,
sodass er in dem von der Ritzlinie 16 umgrenzten Bereich der Glasscheibe 2 angeordnet ist.
Durch Betéatigen des Hydraulik-Zylinders 11 wird der Kopf 19 in Richtung auf die Glasscheibe 2
abgesenkt und gleichzeitig der Stempel 21 durch Betatigen eines Antriebes, z.B. eines Hydrau-
lik-Zylinders 22, aus der Stutzflache 1 angehoben, sodass der im Beispiel kreisabschnittférmige
Randausschnitt 3 aus der Flachglasscheibe 2 herausgebrochen wird.

[0029] Die Vorrichtung kann durch einen nicht gezeigten Greifer ergénzt sein, der den heraus-
gebrochenen Abschnitt erfasst und entfernt, beispielsweise in einen Sammelbehélter fir Glas-
reste ablegt.

[0030] In Fig. 3 ist (teilweise) ein Beispiel flr ein Photovoltaikmodul 25 gezeigt, das zwei Glas-
scheiben 26 und 2, und zwischen diesen angeordnet mehrere Photovoltaikelemente 27, enthalt.
Der Innenraum zwischen den Glasscheiben 26 und 2, in dem die Photovoltaikelemente 21
angeordnet sind, ist zum Rand hin durch einen Strang 28 aus Dichtmasse abgeschlossen.

[0031] Aus Fig. 3 ist erkennbar, dass die streifenférmigen Leiter 29 zum Kontaktieren der Pho-
tovoltaikelemente im Bereich des Randausschnittes 3 in der oberen Glasscheibe 2 herausge-
fihrt sind und so ber den Rand des Photovoltaikmoduls 25 nicht vorstehen, was den vorteil-
haften Effekt hat, dass diese Leiter 29 (Kontaktstreifen) geschiitzt sind.

[0032] Zusammenfassend kann ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wie folgt beschrieben
werden:

[0033] Zum Erzeugen eines Randausschnittes 3, insbesondere eines kreisabschnittférmigen
Randausschnittes 3 in einer Flachglasscheibe 2, wird mit Hilfe eines Schneidwerkzeuges 13
eine kreisbogenférmige Ritzlinie 16 erzeugt, deren Enden am Rand der Glasscheibe 2 liegen.
Durch Anwenden von Druck auf den von der Ritzlinie 16 umgrenzten Bereich von der Seite der
Ritzlinie 16 her und durch Gegendruck von der der Ritzlinie 16 gegenlberliegenden Seite im
Bereich der Ritzlinie 16 wird der vom Rand und der Ritzlinie 16 begrenzte Teil der Flachglas-
scheibe von der Flachglasscheibe 2 getrennt. Fir das Ausfuhren des Verfahrens ist eine Vor-
richtung vorgesehen, die an einem Trager 12 ein Schneidradchen 13 und einen, wahlweise in
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Wirkstellung bewegbaren Kopf 19 fir das Herausbrechen des kreisabschnittférmigen Teils
(Randausschnitt 3) sowie einen auf der der Ritzlinie 16 gegenlberliegenden Seite eingreifen-
den, aus einer Auflage 1 fiir die Flachglasscheibe ausfahrbaren, Stempel 21 aufweist.

Patentanspriche

1. Verfahren zum Herstellen von zum Rand hin offenen Ausschnitten (3) in Flachglas (2),
wobei der Ausschnitt (3) insbesondere die Form eines Kreisabschnittes hat, gekennzeich-
net durch die Schritte:

- Festlegen des Flachglases (2) an einer Stltzflache (1)

- Erzeugen einer gekrimmten, insbesondere einer kreisbogenférmigen Ritzlinie (16), de-
ren Enden an einem Abschnitt des Randes des Flachglases (2) liegen, der zwischen
zwei einander benachbarten Ecken des Flachglases (2) angeordnet ist,

- Herausbrechen des den Ausschnitt (3) ergebenden, von der Ritzlinie (16) und dem zwi-
schen den Enden der Ritzlinie (16) liegenden Abschnittes des Randes des Flachglases
(2) begrenzten Teils aus dem Flachglas (2) und

- Entfernen des herausgebrochenen Teils des Flachglases (2).

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Flachglas (2) an der
Stutzflache (1) durch Unterdruck festgelegt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zum Herausbrechen
des den Ausschnitt ergebenden Teils im Bereich der Ritzlinie (16) von der der Ritzlinie (16)
gegenlberliegenden Seite her und gleichzeitig im Bereich des herauszubrechenden, den
Ausschnitt (3) des Flachglases (2) ergebenden Teils von der die Ritzlinie (16) tragenden
Seite her auf das Flachglas (2) Druck ausgetibt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Ritzlinie (16)
durch wenigstens einen aus der Stltzflache (1) ausfahrbaren Druckstempel (21) auf das
Flachglas (2) Druck ausgeubt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des her-
auszubrechenden, den Ausschnitt (3) ergebenden Teils durch einen senkrecht zur Stilitz-
flache (1) verstellbaren Kopf (19) auf die die Ritzlinie (16) tragende Seite des Flachglases
(2) Druck ausgetibt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zum Erzeu-
gen der Ritzlinie (16) ein Schneidwerkzeug, insbesondere ein Schneidréddchen (13), ver-
wendet wird und dass das Schneidwerkzeug zum Ritzen des Flachglases (2) auf die Stiitz-
flache (1) zu vorgeschoben und entlang einer der zu erzeugenden Ritzlinie (16) entspre-
chenden Bahn bewegt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Flach-
glas (2) beim Herstellen des Ausschnittes (3) horizontal ausgerichtet wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Flach-
glas (2) beim Herstellen des Ausschnittes (3) zur Lotrechten unter einem spitzen Winkel,
insbesondere einem Winkel von etwa 5°, ausgerichtet wird.

9. Vorrichtung zum Ausfihren des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 8, gekenn-
zeichnet durch

- eine Stutzflache (1) fur Flachglas (2),

- wenigstens eine Einrichtung (4) in der Stutzflache (1) zum Festlegen des Flachglases (2)
an der Stitzflache (1)

- ein Schneidwerkzeug (13) zum Erzeugen einer Ritzlinie (16) in der von der Stitzflache
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(1) abgewendeten Seite des Flachglases (2),

- eine Einrichtung (6, 9, 12) zum Flhren des Schneidwerkzeuges (13) entlang einer der
zu erzeugenden Ritzlinie (16) entsprechenden Bahn deren Enden am Rand des Flach-
glases (2) liegen und

- eine Einrichtung (19, 21) zum Herausbrechen des von der Ritzlinie (16) und dem zwi-
schen den Enden der Ritzlinie (16) liegenden Abschnitt des Randes des Flachglases (2)
begrenzten, den Ausschnitt (3) ergebenden Teils.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung zum Fest-
legen des Flachglases (2) an der Stitzflache (1) wenigstens einen mit Unterdruck beauf-
schlagbaren Saugkopf (4) umfasst.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Schneidwerk-
zeug ein Schneidradchen (13) umfasst.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung zum Filhren des Schneidwerkzeuges (13) eine Halterung (12) aufweist und
dass die Halterung (12) um eine zur Ebene der Stitzflache (1) senkrechte Achse (6)
schwenkbar ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (12) an
einem Tragerarm (9), der von der Achse (6) ausgeht, angeordnet ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der Halterung
(12) von der Achse (6) einstellbar ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schneidwerkzeug (13) an der Halterung (12) mittels eines Linearmotors, insbesondere ei-
nes Hydraulikzylinders (11), senkrecht zur Ebene der Stiitzflache (1) verstellbar ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung zum Herausbrechen des den Ausschnitt (3) ergebenden Teils des Flachglases
(2) einen aus der Stitzflache (1) ausfahrbaren Druckstempel (21) und einen Kopf (19) auf-
weist, der senkrecht zur Stitzflache (1) auf die Stiitzflache (1) zu verstellbar ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Kopf (19) an der
Halterung (12) fir das Schneidwerkzeug (13) angeordnet ist, und dass der Kopf (19) in ei-
ne und aus einer Wirkstellung verstellbar ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Kopf (19) an einem an
der Halterung (12) verschwenkbar angeordneten Arm (18) befestigt ist.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kopf (19) in seiner Wirkstellung von der Stiitzflache (1) einen kleineren Abstand hat als das
Schneidwerkzeug (13).

20. Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Greifer vorgesehen ist, dass der Greifer an den herausgebrochenen Teil des Flachglases
(2) anlegbar ist, und dass der Greifer zusammen mit dem herausgebrochenen Teil des
Flachglases (2) vom Flachglas (2) wegbewegbar ist.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stitzflache (1) horizontal ausgerichtet ist.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stitzflache (1) zur Vertikalen unter einem spitzen Winkel, insbesondere einem Winkel von
etwa 5°, ausgerichtet ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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