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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) having a cable guide (3), particularly having a cable carrier, for supply lines. It
also relates to a docking apparatus (A) for connecting a consumer, for example a ship (F), to supply lines. According to the invention, a
power transmission unit (41) is provided, which is guided along a guide path (w) and has a push side (42) for exercising a pushing force
(S) on the deflector (31) of the cable guide (3) or to push said deflector to a presentation position on extension. In this way, the tensile
strain in conventional applications of cable carriers (3) can be reduced. The arrangement also allows a magazine-style docking apparatus
(A), which, in the manner of a dispenser, produces a cable guide which can be connected for connection to a movable consumer.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Einrichtung (1) mit Leitungsfiihrung (3), insbesondere mit Energiefiihrungskette,
flir Versorgungsleitungen. Sie betrifft auch eine Andockvorrichtung (A) zur Verbindung eines Verbrauchers, z.B. eines Schiffes (F)
mit Versorgungsleitungen. Erfindungsgemil8 ist eine Kraftiibertragungseinheit (41) vorgesehen, welche {iber einen Fiithrungsweg (w)
gefiihrt ist und eine Schubseite (42) aufweist, um eine Schubkratt (S) auf den Umlenkbogen (31) der Leitungsfiihrung (3) auszuiiben
bzw. diesen beim Ausfahren zu einer Ausstellposition hin anzuschieben. Hierdurch kann einerseits bei konventionellen Anwendungen
von Energiefithrungsketten (3) die Zugbeanspruchung reduziert werden. Andererseits ermdglicht diese Anordnung eine magazinartige
Andockvorrichtung (A), welche wie ein Spender eine Leitungsfithrung abgibt, die zum Anschluss an einen beweglichen Verbraucher
angeschlossen werden kann.



10

15

20

25

30

WO 2018/091554 PCT/EP2017/079365

LEITUNGSFUHRUNGSEINRICHTUNG UND ANDOCKVORRICHTUNG

Die Erfindung betrifft eine Leitungsfihrungseinrichtung mit
einer Basis und einer ketten-, schlauch- oder bandartigen
Leitungsfiihrung flir Versorgungsleitungen, wobei die
Leitungsfihrung in zwei Uber einen Umlenkbogen miteinander
verbundenen Trume aufweist, das eine Trum einen zu der Basis
stationdren Anschlusspunkt und das andere Trum einen zu der
Basis beweglichen Anschlusspunkt aufweisen, die Leitungsfiithrung
zwischen einer Ausstellposition, in der bewegliche
Anschlusspunkt ausgefahren ist, und einer Riickstellposition, in
der der bewegliche Anschlusspunkt eingefahren ist, angeordnet
ist. Die Erfindung betrifft insbesondere eine
Leitungsfihrungseinrichtung, bei der eine
Kraftibertragungseinheit vorgesehen ist, die dem Umlenkbogen
als Stitzvorrichtung dient und verfahrbar angeordnet ist, um

auf den Umlenkbogen eine Kraft auszuiiben.

Die Erfindung betrifft auBerdem eine Andockvorrichtungbzw.
Andockstation mit einer gattungsgemalBen
Leitungsfihrungseinrichtung, zum bedarfsweise Versorgen eines

Verbrauchers anhand einer oder mehrerer Versorgungsleitungen.

Eine Leitungsfihrungseinrichtung mit Kraftibertragungseinheit
wird z.B. in DE 20 2011 004 786 Ul beschrieben, wobei die
Kraftibertragungseinheit als Riuckholvorrichtung dient. Sie

weist hierzu ein Umlenkelement auf, an dem sich der Umlenkbogen

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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zUu seiner Fihrung iiber den Fihrungsweg seitlich abstitzt, und
das Umlenkelement mit dem Umlenkbogen unter Erzeugung einer
Federvorspannung gegen eine Federkraft in die Ausstellposition
verfahrbar und unter Nutzung der Federvorspannung mit dem
Umlenkbogen automatisch in die Rickstellposition zurick

verfahrbar ist.

In der WO 2005/123350A1 wird eine ahnliche
Leitungsfiihrungseinrichtung offenbart, bei der zur Riickstellung
eines Abschnittes der Leitungsfihrung eine um die
Leitungsfihrung wendelfdrmig angeordnete Feder in die
Ausstellposition hinein ausgelenkt wird, die die
Leitungsfihrung mit Zurickfahren eines an die
Leitungsfiihrungseinrichtung angeschlossenen Roboters wieder in

die Rlckstellposition zurilickzieht.

In beiden Fédllen wird die Leitungsfihrung durch die

Federvorspannung mechanisch dauerbelastet.

Die gattungsfremden Patentdokumente DE 35 01 524 Al Dbzw.
Uus 5,692,984 offenbaren Antriebsvorrichtungen fiur
Sondermaschinen bei welche eine Spezialkette mit Rollen bzw.
eine Spezialanfertigung eines Zahnriemens zugleich als eine Art
Leitungsfihrung verwendet wird und 1Uber eine spezielle
Antriebsvorrichtung betatigt wird. Die Bauweise der
Leitungsfiihrung einerseits und der Antriebsvorrichtung
andererseits ist in beiden Fallen Jjedoch aufwendig, sehr
anwendungsspezifisch und nicht ohne Weiteres fir allgemeine
Anwendungen von Leitungsfithrungen bzw. Energiefiihrungsketten

einsetzbar.

Eine erste Aufgabe der Erfindung ist, eine gattungsgemiale
Leitungsfihrungseinrichtung mit einer Leitungsfiihrung
bereitzustellen, die unter ginstigen mechanischen
Belastungsverhdltnissen zwischen den Positionen hin und her

verfahrbar ist.

Die gestellte Aufgabe wird gemdB einem ersten Aspekt durch die
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Merkmale des Anspruches 1, und unabhdgig hiervon, gemdB einem
zweiten Aspekt, durch die Merkmale des Anspruches 2 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen hierzu werden in den

Unteranspriichen beschrieben.

Die gestellte Aufgabe wird bereits dadurch geldst, dass die
Kraftibertragungseinheit eine Schubseite aufweist, um eine
Schubkraft auf den Umlenkbogen auszuliben und diesen beim
Ausfahren zu der Ausstellposition hin anzuschieben. Hierbei
kann die Kraftiibertragungseinheit als Stiitzvorrichtung dienen,
welche den Umlenkbogen hinsichtlich seiner Umlenkung stitzt.
Die Kraftibertragungseinheit unterstiitzt dabei die Bewegung der
Leitungsfihrung bzw. Energiefithrungskette zumindest beim

Ausfahren, optional auch beim Einfahren.

Gemal einem ersten Aspekt der Erfindung kann dadruch bei
Verwendung einer eigentlichen Energiefiithrungskette zur aktiven
Fihrung einer oder mehrerer Leitung, d.h. einer aktiven
Leitungsfihrung die aus einzelnen gelenkig miteinander
verbundenen Kettengliedern zusammengesetzt ist, die
Zugbelastung auf das Trum mit dem beweglichen Anschlusspunkt
deutlich reduziert werden. Dies 1ist besonders bei langen

Verfahrwegen bzw. langen Energiefiihrungsketten vorteilhaft.

Die Schubkraft kann also das Ausfahren des Umlenkbogens zu der
Ausstellposition hin zumindest unterstiitzen. Insbesondere wird
zu dem oder mit dem Verfahren der Leitungsfihrung an der
Schubseite der Kraftiibertragungseinheit eine Schubkraft in den
Umlenkbogen der Leitungsfihrung eingeleitet, durch die der
Umlenkbogen und damit das Trum mit dem beweglichen
Anschlusspunkt in Richtung zu der Ausstellposition hin driickend
bewegt. Es wird also vorgeschlagen, iiber die Schubseite der
Kraftiibertragungseinheit eine Schubkraft in den Umlenkbogen und
von dort aus insbesondere auf das andere Trum mit dem zu der
Basis beweglichen Anschlusspunkt zur Verschiebung desselben zu
der Ausstellposition hin einzuleiten. Dabei wird die Schubkraft

bezliglich eines Radius des Umlenkbogens radial auBlen in den
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Umlenkbogen eingeleitet.

Im Gegensatz zu aus dem Stand der Technik bekannten
Rickholeinrichtungen wird also zum Verfahren von der
Kraftibertragungseinheit nicht nur in Bezug auf den beweglichen
Anschlusspunkt eine Zugkraft eingeleitet. Im Falle eines
iblichen Verfahrens wunter Einleitung einer Zugkraft am
beweglichen Anschlusspunkt, beispielsweise iber einen
Mitnehmer, damit in das entsprechende Trum, kann die
Zugbelastung der Energiefiihrungskette entsprechend der
eingeleiteten Schubkraft deutlich vermindert werden. Die
erfindungsgemale Schubkraft kann in diesem Fall z.B. eine
unterstiitzende Servokraft zum Ausfahren der Leitungsfiihrung zu

der Ausstellposition sein.

Es kann, insbesondere bei kirzeren Leitungsfihrungen, sogar
vollstandig auf das Einleiten der Zugkraft am Mitnehmer
verzichtet werden. Dabei kann das Ausfahren des Umlenkbogens
auch allein durch die Einleitung der Schubkraft anhand der
Kraftibertragungseinheit am Umlenkbogen erfolgen. Es kann die
Leitungsfihrung, insbesondere der Umlenkbogen und das andere
Trum mit dem beweglichen Anschlusspunkt, allein durch die
Schubkraft in Richtung auf die Ausstellposition hin ausgefahren

werden.

Gemal einem von dem o.g. ersten Aspekt unabhidgigen zweiten
Aspekt der Erfindung wird eine Andockvorrichtung nach dem
Oberbegriff aus Anspuch 2 vorgesehen, welche sich dadurch
auszeichnet, dass eine Kraftiibertragungseinheit vorgesehen ist,
welche zum Verfahren der Leitungsfiihrung iiber einen Fihrungsweg
gefiihrt verfahrbar angeordnet ist und eine Schubseite aufweist,
um eine Schubkraft auf den Umlenkbogen auszuliben und diesen
beim Ausfahren zur Ausstellposition hin anzuschieben. Geméass
dem zweiten Aspekt ist dabei der bewegliche Anschlusspunkt
ungebunden bzw. frei beweglich ist, um bedarfsweise mit einem

Verbraucher verbunden zu werden.
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Gemal dem zweiten Aspekt wird also - ungeachtet der Bauart der
ketten-, schlauch- oder bandartigen Leitungsfihrung - eine
Andockvorrichtung vorgeschlagen, mittels welcher ein
beweglicher Verbraucher nur bedarfsweise an eine oder mehrere
von der Leitungsfihrung geschiitzten Leitungen angeschlossen
wird, und welche anhand der Kraftiibertragungseinheit die
Leitungsfihrung mit den Leitungen magazinartig (Engl. magazine-
type) bzw. spenderartig (Engl. dispenser-type) ein- und

ausfahren kann.

Die Ausstellposition kann eine fest vorgegebene Position sein.
Es kdénnen auch unterschiedliche Ausstellpositionen vorgesehen
sein. Insbesondere kann die Ausstellposition eine variable,

beispielsweise vom Benutzer definierte Endposition sein.

Die Schubkraft wirkt allgemein in einer Schubkraftrichtung. Die
Kraftibertragungseinheit kann vorzugsweise ausgelegt sein, mit
ihrem Verfahren zu der Ausstellposition hin auf Umlenkbogen
eine in die gewlnschte Fahrrichtung des beweglichen
Anschlusspunkts wirkende Schubkraft auszulben. Insbesondere
wirkt die Kraftibertragungseinheit {ber ihre Schubseite
zumindest mit einer Hauptschubkraftkomponente der Schubkraft in
eine Schubrichtung, in der der Umlenkbogen zu der
Ausstellposition hin ausgefahren wird. Insbesondere kann die
Schubkraftrichtung gleich der Schubrichtung sein. Die
Schubrichtung kann vorzugsweise gleich einer Fihrungsrichtung
sein, in der Umlenkbogen bzw. die Kraftibertragungseinheit an
oder in einer vorgesehenen Fihrung gefihrt verfahrbar ist.
Insbesondere konnen die Kraftibertragungseinheit und zumindest
ein Teil des Trums mit dem beweglichen Anschlusspunkt an der
vorgesehenen Fihrung gefiihrt =zu der Ausstellposition hin

verfahrbar sein.

Insbesondere wirkt die lber die Schubseite in den Umlenkbogen
eingeleitete Schubkraft zumindest mit einer Kraftkomponente,
vorzugsweise mit einer Hauptkraftkomponente und idealerweise

vollstandig in Schubrichtung des Umlenkbogens. Die Schubkraft
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Schubrichtung und/oder Schubkraftrichtung kénnen gleich einer
Langsrichtung der Leitungsfihrungseinrichtung sein. Die
Kraftibertragungseinheit kann Teil der vorgesehenen Fihrung fir

die Leitungsfihrung sein.

Vorteilhaft kann die Schubkraft {iber die Schubseite fladchig und
damit als Druck mit einer resultierenden Gesamtschubkraft
vorzugsweise in Schubrichtung in den Umlenkbogen eingebracht
werden. Vorzugsweise Dbetragt der Mittelpunktwinkel des
Umlenkbogens 180°. Somit kénnen die Trume zumindest 1im
Wesentlichen parallel zueinander verlaufend angeordnet sein.
~Im Wesentlichen™ bedeutet, dass es, beispielsweise wegen eines
mbéglichen Durchhangens eines in Einbaulage oberen Trums zu dem
dann unteren Trum hin, zur zumindest abschnittsweisen
Abweichung von der parallelen Lage der Trume zueinander kommen

kann.

Der Fihrungsweg der Kraftibertragungseinheit kann lber
Anschldge und/oder iiber Endschalter begrenzt sein. Insbesondere
sind Leitungsfihrung und Kraftibertragungseinheit in derselben

Fihrung tber den Fihrungsweg fihrbar angeordnet.

In einer vorteilhaft einfachen Weiterbildung der
Leitungsfihrungseinrichtung kann vorgesehen sein, dass die
Kraftibertragungseinheit einen bogenfdrmigen Fihrungskanal zur
Fihrung des Umlenkbogens definiert, wobei die Schubseite den
Fihrungskanal in Schubkraftrichtung, radial aulBen am
Umlenkgbogen (in Schubrichtung vorne) definiert, d.h. an der in
Schubrichtung vorderen Seite des Fihrungskanals. Der
Fihrungskanal kann kreisbogenfdérmig ausgebildet und ferner

koaxial zum Umlenkbogen angeordnet sein.

Ferner wird ein Vorteil darin gesehen, dass die Schubseite zur
Ubertragung der Schubkraft auf den Umlenkbogen eine teilkreis-
formige beziglich des Umlenkbogens radial auBRere Fihrungsflédche
aufweist. Die dulBere Fihrungsflache ist zum Umlenkbogen radial

auBlen angeordnet. Die auBere Fihrungsfladche dient zur radial
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auBeren Fihrung, Formbildung, Formstitzung und/oder Formwahrung
des Umlenkbogens. Kraftmechanisch giinstig 1ist die &dulere
Fihrungsfladche beziglich einer mittigen Spiegelsymmetrieebene
senkrecht zur Querrichtung und/oder zu einer weiteren durch die
Langsrichtung wund die Querrichtung definierten mittigen
Spiegelsymmetrieebene jeweils spiegelsymmetrisch ausgebildet.
Insbesondere definiert, vorzugsweise begrenzt die auBere
Fihrungsflache den Fihrungskanal in Schubkraftrichtung. Aus
diesen Spiegelsymmetrien ergibt sich, dass die
Schubkraftrichtung und die Schubrichtung gleich und parallel
zur einer Langsrichtung der Trume ausgerichtet sein konnen.
Ferner, dass die Kraftibertragungseinheit mit dem Umlenkbogen
und das Trum mit dem beweglichen Anschlusspunkt Dbei
Linearfihrung in Lé&ngsrichtung bzw. zumindest Uberwiegend

linear gefihrt werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung weist die
Kraftibertragungseinheit =zum Zuriickziehen des beweglichen
Anschlusspunktes gegen Schubrichtung eine Zugseite auf. Die
Zugseite kann eine vorzugsweise teilkreisfdrmige bezliglich des
Umlenkbogens radial innere Flihrungsfldche zur Einleitung einer
als Zugkraft auf den beweglichen Anschlusspunkt wirkenden Kraft
(entgegen der Schubkraftrichtung)am Umlenkbogen umfassen. Somit
kann diese Kraft in Form einer gegen Schubkraftrichtung
weisenden Druckkraft bzw. als Zugkraft auf den beweglichen
Anschlusspunkt wirkende Kraft, radial innen am Umlenkbogen

eingeleitet werden.

Damit kann einer bevorzugten Weiterbildung der
erfindungsgemdlen Vorrichtung die Kraftibertragungseinheit als
eine Driick-und-Zieh bzw. Schub-und-Zug-Einheit (Engl. Push-and-
Pull-unit) bezeichnet werden. Diese erlaubt es, dass der
bewegbare Anschlusspunkt in seine Ausstellposition geschoben
oder gedriickt und in seine Einstellposition gezogen wird. Dies
kann ggf. auch ohne weitere Krafteinwirkung am beweglichen Ende

erfolgen.
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Die 1innere Fihrungsflache kann gegen Schubkraftrichtung,
insbesondere gegen Schubrichtung weisen. Insbesondere kann sie
den Fihrungskanal in Schubrichtung hinten begrenzen. Die innere
Fihrungsfldche kann hier insbesondere zur radial inneren
auleren Fihrung, Formbildung, Formstitzung und/ oder

Formwahrung des Umlenkbogens dienen.

Vorteilhaft hinsichtlich Herstellung, Bevorratung und Montage,
kann die Kraftibertragungseinheit eine bauliche Einheit bilden.
Insbesondere kénnen samtliche Teile der
Kraftibertragungseinheit ortsunveradnderlich zueinander
angeordnet sein. Insbesondere bei einer gleitverschieblichen
Anlage des Umlenkbogens an der Kraftibertragungseinheit kann

dieselbe einstilickig ausgebildet sein.

Kraftmechanisch vorteilhaft k&énnen A&uBere Fiithrungsflache,
innere Fihrungsfldche und zwischen den Fihrungsflachen
angeordneter Umlenkbogen beziiglich eines Kreismittelpunktes des
Umlenkbogens zumindest in etwa koaxial zueinander angeordnet
sein. Somit konnen, bezlglich des Kreismittelpunktes des
Umlenkbogen, die &duBere Flihrungsfldche konkav und die innere
Fihrungsflache konvex gewdlbt ausgebildet sein. Insbesondere
sind duBere Fihrungsfldche und innere Fihrungsflache ortsfest

zueinander angeordnet.

Mechanisch glinstig koénnen die &dubBere Fihrungsflache und/oder
die innere Fihrungsfldche jeweils dem Querschnittsprofil der
Leitungsfihrung angepasst ausgebildet sein. Insbesondere bilden
sie Jjeweils einen Abschnitt des Querschnittsprofils der
Leitungsfihrung ab. Diese Abbildung kann soweit erfolgen, wie
die Leitungsfihrung seitlich umfanglich umfassen.
Beispielsweise konnen bei einer Leitungsfihrung mit einem
konvex-runden Querschnitt, beziiglich einer Umfangsrichtung zum
Kreismittelpunkt, die &duBere Fihrungsfliache konkav und die

innere Fihrungsflache konvex gewdlbt ausgebildet sein.

Alternativ kann die innere Fihrungsflache durch die
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Umfangsflache eines drehbar gelagerten Umlenkelements gebildet
sein. Insbesondere kann dieses Umlenkelement lageunveranderlich
zu der auBeren Anlagefliache angeordnet sein. Hierzu kann das
Umlenkelement um eine zur &auBeren Anlageflidche ortsfeste
Drehachse drehbar gelagert sein. Das Umlenkelement kann mit der

Kraftibertragungseinheit eine bauliche Einheit bilden.

Vorteilhaft einfach kdénnen die &duBere Fihrungsflidche und/oder
die innere Fihrungsfldche Jjeweils als Gleitfldachen zur
gleitverschieblichen Anlage der Leitungsfiihrung im Bereich des

Umlenkbogens ausgebildet sein.

Zur Verminderung der Reibungsverluste, ggf. im Zusammenwirken
des Umlenkbogens mit Flhrungsfldchen, kann vorgesehen sein,
dass die Kraftibertragungseinheit zumindest {iber einen
Umfangsbereich Fihrungsrollen aufweist. Dies k&nnen lber den
Bereich der &duBeren Fihrungsfldache und/oder der inneren
Fihrungsfldche jeweils um eine Drehachse senkrecht zu einer von
der Leitungsfihrung definierten Ebene drehbar angeordnete
Fihrungsrollen zur rollverschieblichen Anlage des Umlenkbogens
sein. Insbesondere sind die Fiahrungsrollen =zylindrisch

ausgebildet.

Mechanisch glnstig koénnen Fihrungsrollen und Fihrungsfléache
kombiniert vorgesehen weden und dabei =z.B. die =zu einer
Fihrungsflache zugeordneten Fihrungsrollen auf einem Radius und
insbesondere umfanglich gleich beabstandet zueinander

angeordnet sein.

Hinsichtlich der radial alisseren Seite des Umlenkbogens sollten
mehrere Fihrungsrollen beziiglich des Kreismittelpunktes des
Umlenkbogens tUber einen Mittelpunktwinkel gréBer/gleich 90°,

vorzugswelse groBer/gleich 120° verteilt angeordnet werden.

Hinsichtlich der radial inneren Seite des Umlenkbogens kdnnen
die Fihrungs-rollen Dbezliglich des Kreismittelpunktes des
Umlenkbogens uber einen Mittelpunktwinkel gréBer/gleich 180°,

vorzugswelise groBer/gleich 270° oder vollumfanglich angeordnet
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sein.

Vorzugsweise 1lberragen die Fihrungsrollen eine ihnen ggf.
jeweils zugeordnete Fihrungsfldche zu dem Umlenkbogen hin zur
Anlage an denselben um einen bestimmten Betrag. Dieser Betrag
kann kleiner als ein drittel Durchmesser, vorzugsweise kleiner/
gleich einem viertel oder finftel Durchmesser der jeweiligen
Fihrungsrolle sein. In einer vorteilhaften Bauform kénnen die
Gruppe an Fihrungsrollen, die der AauBeren Fihrungsflache
zugeordnet sind und/oder die Gruppe an Umlenkrollen, die der
inneren Fihrungsflache zugeordnet sind, Jjeweils die zugeordnete
Fihrungsflache bilden. Insbesondere kann der Umlenkbogen in dem
Bereich der Fihrungsflachen allein an den Umlenkrollen der

jeweiligen Fihrungsfldchen abrollbar anliegen.

Die von der Leitungsfiihrung in Einbaulage definierte Ebene kann
sich senkrecht zur Querrichtung der Leitungsfihrungseinrichtung
erstrecken. Vorzugsweise 1st die Kraftibertragungseinheit
bezliglich einer mittleren Langsschnittebene senkrecht zur
Querrichtung als Symmetrieebene und/oder einer mittleren
Langsschnittebene senkrecht zu einer Hohenrichtung senkrecht
zur Langsrichtung und Querrichtung als Symmetrieebene jeweils
spiegelsymmetrisch ausgebildet ist. Diese MaBnahme schafft
vorteilhaft entsprechend symmetrische Kraftverteilungen
zwischen Umlenkbogen und Kraftibertragungseinheit. Ferner

kénnen hierdurch Herstellung und Montage vereinfacht werden.

Vorteilhaft einfach kann die Kraftibertragungseinheit und/oder
die Leitungsfihrung an der Basis der
Leitungsfihrungseinrichtung gefihrt verfahrbar sein. Damit kann
die Basis ebenfalls Teil der Fihrung sein. Zur Fihrung kann die
Basis beigspielsweise eine Kulissenfiihrung aufweisen. Bevorzugt
wird eine bauliche Variante, bei der die Basis ein zu ihr
ortsfestes Gehause aufweist, in dem die
Kraftibertragungseinheit und die Leitungsfiihrung angeordnet
sind. Insbesondere kann sich die Kraftibertragungseinheit zu

ihrer Fihrung iber den Fihrungsweg beziglich einer mittleren
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Langsachse des Gehauses radial auBen innenseitig
gleitverschieblich und/oder rollverschieblich an dem Geh&use
abstiitzen. Sie kann sich innenseitig beziiglich einer Ebene
senkrecht =zur Langsrichtung gleitverschieblich und/oder
rollverschieblich an dem Gehduse abstiitzen. Diese Abstiitzung
kann beziglich der Querrichtung beidseitig und beziiglich der
Hohenrichtung radial auben und/oder radial innen zUum

Umlenkbogen erfolgen.

In einer praxisgerechten Ausfihrungsform kann die Vorrichtung
jedenfalls ein diese ein langerstrecktes Gehause aufweisen, in
welchem die Kraftibertragungseinheit linear gefithrt ist, und
welches zumindest einen {lberwiegenden Langsanteil der
Leitungsfihrung bzw. Energiefiihrungskette aufnimmt, wenn diese

eingefahren (in der Rickstellposition) ist.

Das Gehause kann =zugleich als sich in Langsrichtung
erstreckende Flihrungsrinne, insbesondere Fihrungskanal fiir die
Leitungsfihrung/Energiefiihrungskette dienen bzw. eine solche
aufweisen. Insbesondere kdnnen die Trume innenseitig an dem
Gehduse gefithrt verfahrbar angeordnet sein. Wie bei der
Kraftibertragungseinheit, koénnen sich die Trume zu ihrer
Fihrung innenseitig an dem Gehause bezlglich der Ebene
senkrecht zur Langsrichtung unter gleitverschieblicher und/oder
rollverschieblicher Anlage der Trume an dem Gehduse abstiitzen.
Diese Abstiitzung kann beziiglich der Querrichtung beidseitig und
beziiglich der Hohenrichtung radial auBen und/oder radial innen
zum Umlenkbogen erfolgen. Letzteres ist insbesondere dann
sinnvoll, wenn die Leitungsfihrung keine oder eine nur geringe

freitragende Lange aufweist.

Infolge der Schwerkraft kann zumindest eines der Trume
durchhangen. Bei einer Ublichen Anordnung der Trume 1in
Einsatzlage Ubereinander mit dem dann oberen Trum mit dem
beweglichen Anschlusspunkt liber dem dann unteren Trum mit dem
stationdren Anschlusspunkt, kann das obere Trum zu dem unteren

Trum hin durchhidngen und sich eventuell sogar auf demselben
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sich gleitverschieblich abstiitzen, welches die zum Verfahren
der Leitungsfihrung erforderlichen Krafte unginstig erhéht. Zur
Abhilfe gegen dieses Durchhangen konnen zur Ablage des oberen
Trums seitlich unter das obere Trum in bekannter Weise
vorkragende Vorspringe vorgesehen sein, die zum Durchgang des
Umlenkbogen vor Erreichen desselben elektronisch und/oder

mechanisch gesteuert vorzugsweise weggeklappt werden.

In einer Weiterbildung wird demnach vorgesehen, dass zur Ablage
des oberen Trums bzw. des Trums das am beweglichen Ende liegt
seitlich unter dieses Trum hervorstehend Vorspriinge vorgesehen
sind, welche klappbar angeordnet sind. Die Betdtigung zum
wegklappen kann dabei insbesondere auch durch die
Kraftibertragungseinheit selbst (nicht den Umlenkbogen) erzielt

werden.

Die Leitungsfithrung kann so zur Basis bzw. zum Gehause
angeordnet sein, dass eine Relativbewegung Gehduse/Trum allein
bei dem Trum mit zur Basis ortsverdnderlichem Anschlusspunkt
erfolgt. Dieses Trum wird mit dem Verfahren der Leitungsfiihrung
iber den Fuhrungsweg in Schubrichtung, das heiBt =zu der
Ausstellposition hin, um bis zu einem doppelten Betrag des
Fihrungsweges aus dem Gehause herausgeschoben und gegen
Schubrichtung, d.h. zu der Riickstellposition hin, entsprechend
in das Gehdause hineingezogen. Es kann unter Fihrung dieses
Trums dasselbe unter Abgleiten an dem Gehduse und/oder unter
Abrollen an am Gehause drehbar gelagerten Rollen, insbesondere
Zylinderrollen erfolgen. Die Rollen kodnnen vorzugsweise frei
drehbar jeweils um eine Drehachse senkrecht zu der wvon der

Leitungsfihrung definierten Ebene am Gehduse gelagert sein.

In einer konstruktiv vorteilhaft einfachen Ausbildung der
Leitungsfihrungseinrichtung kann die Leitungsfihrung einen
U-foérmigen Fihrungsrahmen mit zwei parallelen sich vorzugs-
weise in Langsrichtung erstreckenden Schenkeln und einem die
Schenkel in Querrichtung verbindenden Quersteg aufweisen.

Insbesondere konnen die Schenkel den Fihrungskanal seitlich
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begrenzen. Seitlich heiBt hier senkrecht zur Querrichtung.
Der Quersteg kann senkrecht zu den parallelen Schenkeln

angeordnet sein.

Vorteilhaft einfach kann der Fihrungsrahmen einstiickig aus
einem vorzugsweise plattenfdrmigen Bauteil gebildet sein. Es
kann insbesondere stabil aus einem Blech zur U-Form gefaltet
sein. Uber die Lange des Quersteges kann die Erstreckung des
Fihrungskanals in Querrichtung definiert werden. Der Quersteg
kann eine in Schubkraftrichtung, insbesondere in Schubrichtung
weisende Seitenfldche aufweisen, die als auBere Fihrungsflédche

dient.

Zumindest die der auleren Fihrungsflache zugeordneten
Fihrungsrollen kénnen Jjeweils unter Ausbildung einer die
Schenkel beabstandenden Querverbindung an den Schenkeln
vorzugsweise frei drehbar gelagert sein. Insbesondere kann
deren Jjeweilige Drehachse endseitig an den Schenkeln festgelegt
sein. Sie kann als Trager fir die zugeordnete Fihrungsrolle und
zugleich als Quersteg dienen. Die Fihrungsrollen ihrerseits
kénnen auf der jeweils zugeordneten Drehachse frei drehbar und

axial verschiebungsfest gelagert sein.

Ferner kann die Kraftibertragungseinheit tiber die Schenkel an
dem Gehause verdrehfest 1in und gegen Schubkraftrichtung,
insbesondere Schubrichtung hin und her bewegbar, insbesondere
unter gleit- oder rollverschieblichen innenseitigen Anlage an

dem Gehduse verfahrbar sein.

Hierzu koénnen die Schenkel unmittelbar an dem Gehduse anliegen,
beispielsweise indem sich die Schenkel beidseitig in
Hohenrichtung bis zu dem Gehduse hin erstrecken. Vorzugsweise
sind zur Anlage an das Gehduse in Verlangerung der Schenkel in
Hohenrichtung plattenartige BRauteile vorzugsweise aus bei

Gleitreibung reibungsarmen Kunststoff vorgesehen.

Insbesondere bei Verwendung der Erfindung als magazinartige

Andockvorrichtung kann die Leitungsfiihrung bzw.
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Energiefiihrungskette einen in drei Raumrichtungen auslenkbaren
Langsabschnitt aufweisen, der zumindest nahe dem beweglichen
Anschlusspunkt vorgesehen ist. Dies erlaubt eine
Positionstoleranz bzgl. des anzuschliessenden Verbrauchers in
alle Raumrichtungen, was insbesondere bei Fahrzeugen, wie z.B.

Schiffen als Verbraucher vorteilhaft ist.

In einer grundlegend bevorzugten baulichen Varante kdnnen die
Kraftibertragungseinheit und damit die Leitungsfihrung ilber
einen linearen Fihrungsweg verfahrbar sein. Es ist aber auch
denkbar dass beide Uber einen bogenfdrmigen, insbesondere
kreisbogenfdérmigen Flihrungsweg verfahrbar ausgebildet sind.
Hierbei kann die lineare Leitungsfithrung beispielsweise als
Linearkette bzw. kreisbogenfdormige Leitungsfiihrung als

Kreiskette ausgebildet sein.

Im Falle eines kreisbogenfdrmigen Fihrungsweges kann die
Kraftibertragungseinheit beispielsweise am freien Ende eines
Schwenkhebels angeordnet sein, dessen vorzugsweise lber
Anschlage begrenzter Verschwenkwinkel die Lange des
kreisbogenfdrmigen Fihrungsweges bestimmt. Schubkraft
Schubrichtung und/oder Schubkraftrichtung kénnen in jedem Punkt

des Flihrungswegs tangential zum Kreisbogen ausgerichtet sein.

Zzum Verfahren der Kraftibertragungseinheit Uber den Fihrungsweg
ein motorischer Antrieb vorgesehen sein. Dieser kann die
Kraftibertragungseinheit unmittelbar antreiben. Der Antrieb
kann beispielsweise iUber Wegsensoren und/oder Anschliage des
Fihrungsweges gesteuert sein. Der Antrieb kann, beispielsweise
bei einer Leitungsfihrung mit gebundenem  beweglichem
Anschlusspunkt 1iber die an dem Anschlusspunkt eingeleitete

Zugkraft als RegelgrdBe, geregelt sein.

Im Prinzip kommt jeder Antrieb infrage, der es ermdglicht, die
Kraftibertragungseinheit Uber den Fihrungsweg zu verfahren.
Insbesondere bei kurzen linearen Fihrungswegen kann

beispielsweise ein iUblicher Linearantrieb vorgesehen sein. In



10

15

20

25

30

WO 2018/091554 PCT/EP2017/079365
15

einer Dbevorzugten Ausfithrungsform der Leitungsfihrungs-
einrichtung kann der Antrieb als Kettenantrieb mit einer iber
den Fihrungsweg umlaufender Kette ausgebildet sein. Die Kette
kann mit der Kraftibertragungseinheit bewegungsgekoppelt,
insbesondere 1iber zumindest einen Mitnehmer vorzugsweise
unmittelbar mit der Kraftibertragungseinheit verbunden sein. Es
kann eine vorzugsweise automatische Spannvorrichtung zur
Einstellung einer optimierten Kettenspannung vorgesehen sein.
Vorzugsweise 1ist bezliglich der Querrichtung beidseitig der
Kraftibertragungseinheit Jjeweils eine umlaufende Kette
vorgesehen. Beide Ketten kdnnen synchron angetrieben sein. Bei
einem bogenfdrmigen, insbesondere kreisbogenfdrmigen
Fihrungsweg und mit dem Schwenkhebel einer Leitungsfihrung zum
Verschwenken der Leitungsfihrungseinrich-tung kann ein

Drehantrieb fiir den Schwenkhebel vorgesehen sein.

Wie oben erwadhnt, kann der bewegliche Anschlusspunkt frei
beweglich oder, beispielsweise lber einen Mitnehmer, ein zur
Basis ortsveranderlichen Maschinenteil oder dergleichen

verbunden, bewegungsgefithrt ausgebildet sein.

Im Falle eines frei beweglichen Anschlusspunktes kann die
Leitungsfihrung in der Riuckstellposition vollstandig in dem
Gehause aufgenommen werden. Damit kann die
Leitungsfihrungseinrichtung als kompakte und in dem Gehause
geschiitzte Baugruppe gefahrlos transportiert, bevorratet und
bei Nichtbenutzung vor Ort geschiitzt bereitgestellt werden.
Endseitig des Gehduses kann eine Offnung fiur den Austritt des
beweglichen Anschlusspunktes zu seinem Verfahren aus der
Rickstellposition in die Ausstellposition hinein wvorgesehen
sein. Diese kann mit einem Deckel versehen sein, der,
verschwenkbar am Gehduse gelagert, mit dem Austritt des
Anschlusspunktes beispielsweise von demselben vorzugsweise
gegen eine Federkraft aufgestolen oder elektrisch bewegt

geotffnet werden kann.

In einer alternativen L&sung kann eine Andockvorrichtung zur
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Verbindung eines Verbrauchers, insbesondere eines Schiffes mit
Versorgungsleitungen vorgesehen sein, die eine
Leitungsfihrungseinrichtung gemal einer der zuvor  und
nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsformen aufweist. Diese
Andockvorrichtung kann besonders dafiir ausgelegt sein, im
diskontinuierlichen Betrieb eingesetzt zu  werden, wie
beispielsweise bei der Versorgung von Schiffen, insbesondere
Kreuzfahrtschiffen, im Hafen oder wvon anderen Vorrichtungen,
wie Fahrzeugen. Vorteilhaft einfach kann hierbei der
ungebundene bewegliche Anschlusspunkt zu dem Verbraucher hin
ausgefahren und angeschlossen werden. Im Falle einer Verbindung
zUu einem schwimmenden Verbraucher kann die Leitungsfithrungs-
einrichtung einen zusatzlichen Ausgleichsabschnitt zum

Ausgleich der Wellenbewegung bereitstellen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden im
Folgenden, ohne Einschrankung des Schutzumfangs, durch die
Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform unter Bezugnahme

auf die beigefiigten Zeichnungen ersichtlich. Hierbei zeigen:

FIG.1 eine perspektivische Seitenansicht einer
Ausfihrungsform einer Leitungsfihrungseinrichtung in

einer Einzugsposition,

FIG. 2A-2D Jjeweils eine Seitenansicht der
Leitungsfihrungseinrichtung gemall Figur 1, Jjedoch mit

seitlich gedffnetem Gehause,

FIG. 3A-3B jeweils eine AusschnittvergréoBerung IIC gemél
Figur 2C,
FIG. 4A-4C Jjeweils eine Seitenansicht der

Leitungsfihrungseinrichtung gemall Figur 1, jedoch in

einer Auszugsposition,

FIG 5A eine vergroBerte stirnseitige Ansicht der

Leitungsfihrungseinrichtung gemall Figur 2B,
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FIG. 5B-5C Jjeweils eine Langsschnittansicht der
Leitungsfihrungseinrichtung gemall dem Schnittverlauf D-

D in Figur b5A,

FIG. 6-8 Jeweils eine Langsschnittdarstellung einer jeweils

Ausfihrungsform der Leitungsfihrungseinrichtung,

FIG. 9A-9B jeweils eine Seitenansicht einer weiteren

Ausfiihrungsform der Leitungsfiihrungseinrichtung und

FIG. 10-11 eine schematische Ansicht (Fig.10) und eine
perspektivische Ansiicht (Fig.11) einer
Andockvorrichtung mit der erfindungsgemalien

Leitungsfihrungseinrichtung im Einsatz bei der

Versorgung eines angelegten Schiffs;

FIG. 12 eine teilweise aufgeschnitte Draufsicht einer
Leitungsfihrungseinrichtung mit Haltevorrichtung fir

die Trume;

FIG. 13 die Einteilung einer besonders fiir FIG.10-11 geeigneten

Energiefihrugnskette in Langsabschnitte.

In der Figurenbeschreibung sind samtliche Begrifflichkeiten zur
Beschreibung der Ortlichkeit, wie oben, unten, vorn und hinten,
so gemeint, wie sie in der jeweiligen Figur selbst gezeigt
sind, es sei denn, sie sind anders definiert. In den Figuren 1
bis 9 werden in verschiedenen Ansichten und Ausschnitten
mehrere Ausfihrungsformen einer Leitungsfiihrungseinrichtung 1
und einer Basis 2, die ein Gehduse 21 umfasst, und einer
Leitungsfihrung 3 fir hier nicht weiter dargestellte
Versorgungsleitungen gezeigt. Die Leitungsfiihrung 3 ist in zwei
iber einen Umlenkbogen 31 miteinander verbundenen Trumen 32 mit
jeweils einem endseitigen Anschlusspunkt, das heillt mit einem
zu der Basis 2 des Leitungsfihrungseinrichtung 1 stationaren
Anschlusspunkt 331 und einem zu der Basis 2 beweglichen
Anschlusspunkt 332, gefihrt verfahrbar angeordnet. Der
bewegliche Anschlusspunkt 332 der Leitungsfihrung 3 ist in den
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Ausfiihrungsformen der Leitungsfithrungseinrichtung 1 gemal den
Figuren 1 bis 8 frei beweglich, wdhrend der bewegliche
Anschlusspunkt 332 der Leitungsfihrung 3 in den
Ausfiihrungsformen der Leitungsfithrungseinrichtung 1 gemal den
Figuren 7A und 7B Uber einen endseitig angreifenden Mitnehmer
34 gebunden und hier in Verlangerung der Langsrichtung 1 der

Basis 2 linear gefihrt angeordnet ist.

Die Leitungsfihrungseinrichtung 1 weist eine Fihrung 4 fir die
Leitungsfihrung 3 auf. Zur Fihrung und Formstitzung des
Umlenkbogens 31 ist als Teil der Fihrung 4 eine
Kraftibertragungseinheit 41 vorgesehen, an der gsich der
Umlenkbogen 31 abstiitzt. Die Kraftiibertragungseinheit 41 ist
unter gleichzeitigem Verfahren des beweglichen Anschlusspunktes
ortsveranderlich zur BRasis 2 iber einen Fihrungsweg w zwischen
einer Ausstellposition gemal den Figuren 4 und 10, in der der
bewegliche Anschlusspunkt 332 ausgefahren angeordnet ist, und
einer Rickstellposition gemall den Figuren 1 und 2, in der der
bewegliche Anschlusspunkt 332 eingefahren angeordnet ist, hin
und her verfahrbar gefithrt angeordnet. Hierbei sind der
Fihrungsweg w und damit die Fihrung 4 an sich, bis auf die
Ausfiihrungsform der Leitungsfilhrungseinrichtung 1 gemal der in
Figur 8 gestrichelt eingezeichneten Ausfihrungsform mit
Schwenkhebel 6 und kreisbogenfdérmigen Fihrungsweg w, linear

ausgebildet.

Die beiden Trume 32 erstrecken sich im Gehaduse 21 parallel
zueinander in Langsrichtung 1. Der Umlenkbogen 31 weist hier
einen Mittelpunktwinkel wvon 180° auf. Ohne sich hierauf zu
beschranken, ist bei den hier gezeigten Ausfihrungsformen der
Leitungsfihrungseinrichtung die rein schematisch dargestellte
Leitungsfihrung 3 jeweils als Energiefiihrungskette mit

rechtwinkligem Querschnitt ausgebildet.

Die Basis 2 weist ein Kraftibertragungseinheit 41 und
Leitungsfihrung 3 schiitzend aufnehmendes Gehause 21 auf. Das

Gehduse 21 ist wie die Kraftibertragungseinheit Teil der
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Fihrung 4. Die Kraftibertragungseinheit 41 und Leitungsfilhrung
3 sind innenseitig an dem Gehduse 21 gefithrt angeordnet. Das
Gehause 21 {bernimmt somit =zugleich die Funktion eines
Fihrungskanals flir die Leitungsfithrung 3. Somit werden
Kraftibertragungseinheit 41 und Leitungsfihrung 3 zugleich in
dem Gehause 21 gefihrt. Der Fihrungsweg ist beidendseitig in
Langsrichtung 1 durch hier nicht gezeigte Anschlage im Gehause

begrenzt.

Der bewegbare Anschlusspunkt 332 wird, in einer Schubrichtung f
in die Ausstellposition hinein, 1Uber eine endseitig des
Fihrungsweges w vorgesehene Offnung 22 aus dem Gehduse 21
heraus verfahren. Der stationdre Anschlusspunkt 322 ist unter
maximaler Ausnutzung der konstruktiven Lange des Gehauses 21
nahe der Offnung 22 an dem Gehduse 21 festgelegt. Die
Leitungsfihrung 3 ist in der Rickstellposition vollstandig in
das Gehause 21 hinein und in der Ausstellposition wegen der
Umlenkung um maximal die doppelte Lange des Fihrungsweges w mit
dem bewegbaren Anschlusspunkt 321 aus dem Gehduse 21 heraus

verfahren angeordnet.

Die Kraftibertragungseinheit 41 wird iber einen motorischen
Antrieb 5, hier iUber einen Kettenantrieb 51 mit beidseitig der
Stitzvor-richtung 41 in Langsrichtung gefithrten umlaufenden
Ketten 52 und jeweils mit Kettenspanner 54 versehen, lber den
Fihrungsweg w hin und her verfahren. Die beiden Ketten 52 sind
hier Jjeweils Uber zwel Kettenmitnehmer 53 mit der
Kraftibertragungseinheit 41 verbunden. Dieser Kettenantrieb 51

ist hier Weg gesteuert.

Wie Figuren 3A, 3B, 5B, 5C und 6-8 entnehmbar, weist die
Kraftibertragungseinheit 41 eine Schubseite 42 auf, um eine
Schubkraft S auf den Umlenkbogen 31 auszuiiben und diesen beim
Verfahren zu der Ausstellposition hin anzuschieben. Uber die
Schubseite 42 iUbt die Kraftibertragungseinheit zu dem oder mit
dem Ausfahren des Dbeweglichen Anschlusspunktes 321 in

Schubrichtung f zu der Auslenkposition hin die Schubkraft S
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aus. Diese wirkt beziglich des Kreismittelpunktes K des
Umlenkbogens 31 radial von auBlen auf denselben. Die Schubseite
42 legt sich formbildend und -stabilisierend beziiglich eine
Kreismittelpunktes K des Umlenkbogens 31 radial auBRen lber eine
teilkreisfdrmige radial A&uBere Fihrungsflache 421 an dem
Umlenkbogen 31 an. Da die Schubkraft S {iber eine Fléache
ibertragen wird, ist sie eine resultierende Kraft aus dem auf
den Umlenkbogen wirkenden Flachendruck. Mit Einleitung der
Schubkraft S wird das hier als Obertrum 351 ausgebildete Trum
32 mit seinem beweglichen An-schlusspunkt 321 in Schubrichtung
f verschoben, wobei das Obertrum 351 zugleich innenseitig an
dem Gehause 21 gefiihrt wird. Schubkraft S, Schubkraftrichtung s
und Schubrichtung f wver-laufen hier in gleicher Richtung

parallel zur Langsrichtung 1.

Wie ebenfalls Figuren 3A, 3B 5B, 5C und 6-8 entnehmbar, weist
die Kraftibertragungseinheit 41 eine Zugseite 42 auf, iber die
sie zum Einziehen des beweglichen Anschlusspunktes 321 gegen
Schubrichtung f zu der Einstellposition hin eine resultierende
Zugkraft Z gegen Schubrichtung f auf den Umlenkbogen 31 ausibt.
Die Schubseite 43 legt sich formbildend und -stabilisierend
beziiglich des Kreismittelpunktes K des Umlenkbogens 31 radial
innen Uber eine teilkreisfdrmige radial innere Fihrungsfléache
431 an dem Umlenkbogen 31 an. Damit wird das Obertrum 351 unter

Fihrung an dem Gehduse 21 in dasselbe hineingezogen.

AuBere Fiuhrungsflidche 421, innere Fihrungsflidche 431 und
Umlenkbogen 31 sind koaxial zum Kreismittelpunkt K angeordnet.
Beide Fihrungsflachen 421, 431 definieren einen
kreisbogenfdérmigen Fihrungskanal 44 fir den Umlenkbogen 31,
wobei die aduBRere Flihrungsflache 421 in Schubrichtung f und die
innere Fihrungsflache 431 gegen Schubrichtung f weisen und
ferner die auBere Fihrungsflache 421 den Fihrungskanal 44 in
Schubrichtung f vorn und die innere Fihrungsflache 431 den
Fihrungskanal 44 in Schubrichtung f hinten begrenzen. Die
Fihrungsflachen 421, 431 sind zudem dem hier rechtwinkligen

Querschnittsprofil der Leitungsfiihrung 3 angepasst.
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Das Gehause 21 Dbegrenzt einen Aufnahmeraum 23 fir die
Leitungsfihrung 3 und die Kraftibertragungseinheit 41. 1In
diesem stliitzen sich Leitungsfihrung 3 und die
Kraftiibertragungseinheit 41 beziiglich einer Ebene senkrecht zur
Langsrichtung 1 seitlich an dem Gehause 21 ab. Es ist, bis auf
die gestrichelt angedeutete kreisbogenfdrmige Ausbildung der
Leitungsfihrungseinrichtung 1 gemd@B Figur 8, prismatisch mit
einer oberen Fihrungsflache 211, einer unteren Fihrungsflache
212 und zwei seitlichen Fihrungsfldachen 213 zur Fihrung der
Leitungsfihrung 3 und der Kraftibertragungseinheit 41
ausgebildet. Das Untertrum 352 liegt ortsfest auf der unteren
Fihrungsflache 212. Das Obertrum hingegen liegt
ortsveranderlich sich wverschieblich abstitzend an der oberen
Fihrungsflache 351 an. In den Figuren 2D und 4C ist der

Anschaulichkeit halber jeweils das Gehduse 21 entfernt.

Die hier gezeigte Leitungsfihrung 3 weist eine {bliche
freitragende Lange auf, dank derer das Obertrum 251 nicht zu
dem Untertrum 352 hin durchhé&ngt. Dies ist zwar kraftmechanisch
ginstig, aber fir das Funktionieren der Leitungsfihrungsein-
richtung 1 zumindest bei Leitungsfiihrungen von geringer Lange,
wie unter einer Lange von zehn Metern, nicht zwingend
notwendig. Alternativ kdnnen in Fig.12 nadher gezeigte seitlich
nach innen vorstehende beweglich gelagterte Ablageelemente,
z.B. Stege oder Stegabschnitte, zur Ablage des Obertrums 351
vorgesehen sein, die zum Durchgang des Umlenkbogens weggeklappt

werden konnen.

Wie insbesondere Figuren 24, 4A, 5B und 5C entnehmbar, weist
die Kraftibertragungseinheit 41 einen U-fdrmigen Fihrungsrahmen
46 mit zwei parallelen sich in Langsrichtung 1 erstreckenden
Schenkeln 461 und einem die Schenkel 461 in Querrichtung g
verbindenden Quersteg 462 auf. Die Schenkel 461 begrenzen den
Fihrungskanal 44 in Querrichtung g beidseitig. Die Erstreckung
des Quersteges 462 in Querrichtung bestimmt die Erstreckung des
Fihrungskanals 44 in Querrichtung g. Der Fihrungsrahmen 46

einstickig aus einem Blech zur U-Form gefaltet.
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In Verlangerung der Schenkel 461 in HOhenrichtung h und innen-
seitig der Schenkel 461 sind zwei plattenartige Bauteile 463
aus einem bei Gleitreibung reibungsarmen Kunststoff vorgesehen.
Diese erstrecken sich jeweils in Langsrichtung 1 bis zu der
auBeren Fihrungsflache 421 und in HOhenrichtung h beidendseitig
bis zu der oberen Fihrungsflache 211 bzw. der unteren Fihrungs-
fldche 212 hin und liegen verdrehfest an den Fihrungsfldchen
gleitverschieblich an. Die Bauteile 463 sind an dem Fihrungs-

rahmen 46 festgelegt, der dieselben klammerartig iibergreift.

Wie 1in den Figuren 6-8 gezeigt, liegt in einer einfachen
baulichen Variante der Leitungsfihrungseinrichtung 1 der
Umlenkbogen 31 gleitverschieblich an der auBere Fihrungsflache
421 und abrollbar an der inneren Fihrungsfliache 431 an, wobei
die 1innere Fihrungsflache 431 durch eine Fiahrungsrolle 47
gebildet wird. Bei den {ibrigen Ausfiihrungsformen sind zur
Ausbildung der Fihrungsfldche 431 und der auBere Fithrungsflache
421 zylinderfdrmige Fihrungsrollen 47 vorgesehen. Diese sind,
umfanglich gleich beabstandet, auf dem Radius der Jjeweils
zugeordneten Fihrungsfladche 421, 431 so angeordnet, dass sie
mit ihrer Mantelfldche innen den Fihrungskanal 44 begrenzen. In
Einbaulage liegt damit der Umlenkbogen 31 radial innen bzw.
radial auBen an den Fihrungsrollen 47 an. Die Fihrungsrollen 47
sind jeweils auf einer sich in Querrichtung g erstreckenden
Drehachse d frei drehbar angeordnet, wobei die Drehachsen d
jeweils beidendseitig fest mit dem Fihrungsrahmen 46 verbunden
sind und somit Querstege ausbilden, die den Fihrungsrahmen 46
mechanisch stabilisieren. Bei der Ausfihrungsform der
Leitungsfiihrung gemal Figur 5 sind die der inneren
Fihrungsflache 421 zugeordneten Fihrungsrollen 477
vollumfénglich angeordnet, um im Falle eines oben beschriebenen
Durchhéngens des Obertrums 351 =zu dem Untertrum 352 das

Obertrum 351 auch auBerhalb des Fihrungskanals 44 abzustitzen.

In Abweichung zu den hier gezeigten iUbrigen Ausfihrungsformen
der Leitungsfithrungseinrichtung 1 weist die gemal Figur 7 an

der oberen Fihrungsfldache 211 des Gehduses 21 in Langsrichtung
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1 gleich beabstandete Gehdusefihrungsrollen 24 ZUr
rollverschieblichen Abstiitzung des Obertrums 351 und der

Kraftibertragungseinheit 41 auf.

Figur 10-11 zeigen zur Verdeutlichung eines weiteren moglichen
Einsatzes der Leitungsfihrungseinrichtung 1 eine
Andockvorrichtung A mit der erfindungsgemalien
Leitungsfiihrungseinrichtung 1, deren Leitungsfithrung 3 iiber den
bewegbaren Anschlusspunkt 321 mit einem Schiff, =z.B. einem
Kreuzfahrtschiff F wverbunden i1st, um es wahrend seiner
Liegezeit 1im Hafen mit elektrischer Energie =zu versorgen.
Dadurch kénnen entsprechende Schiffsmotoren des Schiffes F zur
Erzeugung von elektrischer Energie abgeschaltet und ein Ausstol
von Dieselschadstoffen 1im Hafen durch die Schiffsmotoren
vermieden werden. Die Leitungsfihrung 3 ist 1{ber eine
Ausgleichsschleife 36 zum Ausgleich von Schiffsbewegungen durch
Wellen mit dem Schiff F wverbunden. Die Ausstellposition des
bewegbaren Anschlusspunkt 321 entspricht hier einer
benutzerdefinierten Endposition, die sich infolge der
Wellenbewegung oder einer Langsbewegung des Schiffes F zudem

permanent andern kann.

Wie Fig.ll am Dbesten =zeigt ist am frei beweglichen
Anschlusspunkt 321 eine Stecker- bzw. Kupplungsvorrichtung 323
vorgesehen zum Verbinden mit einer passenden Anschlussstelle am
Schiff F. Das Gehduse 21 steht hier mastartig wvertikal auf
einem dreh- und schwenkbaren Sockel und hat ferner eine
schwenkbare Stiitze zum Tragen des freien Endes mit der Stecker-

bzw. Kupplungsvorrichtung 323.

Fig.1l2 zeigt nach innen vorstehende, federbelastete
Halteelemente 701 die zum Halten bzw. zur Ablage des
Obertrums 351 dienen. Die Ablageelemente 701 sind seitlich
quer zur Langsrichtung verschieblich und werden beim
Vorbeifahren des Umlenkbogens durch die vorderseitigen bzw.
rickseitigen Teil der Kraftibertragungseinheit 41

eingeschoben und durch die seitlichen Schenkel 461 in dieser
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Stellung gehalten wenn der Umlenkbogen 31 durchfahrt.

Fig. 13 veranschaulicht eine bevorzugte Bauweise der
verwendeten Energiefilhrungskette 1 aus einzelnen
Kettengliedern, wobei diese in unterschiedliche
aufeinanderfolgende Langsabschnitte L1 bis L5 unterteilt
ist. In den Langsabschnitten L1-L2 die nicht aus dem Gehause
21 gelangen werden konventionelle Kettenglieder mit nur
einer (Vorwarts-)Biegerichtung verwendet. In der
Langsabschnitten L3-1L4 hingegen werden Kettenglieder
verwendet mit zweil Biegerichtungen in derselben Ebene (d.h.
mit rickwartigem Biegeradius. Im endseitigen Abschnitt L5,
der zu einem beweglichen Verbraucher gefithrt werden soll,
werden Glieder eingesetzt die zudem seitlich auslenkbar
sind, d.h. in drei Raumrichtungen gegeneinander , z.B. eine
Kette vom Typ ,Triflex™ der igus GmbH (Anmelderin). Fig. 13
zeigt zudem im Langsschnitt wie Halteelemente 701 aus FIG.12

und fir beide Trume vorgesehen sind.
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211
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213
22
23
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31
32
331
332
34
351
352
36

41
42
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Bezugszeichenliste

Leitungsfihrungseinrichtung

Basis

Gehause

obere Fihrungsflache
untere Fuihrungsfléache
seitliche Fuhrungsflache
Offnung

Aufnahmeraum
Gehdusefihrungsrolle
Leitungsfihrung
Umlenkbogen

Trum

bewegbarer Anschlusspunkt
stationdrer Anschlusspunkt
Mitnehmer

Obertrum

Untertrum
Ausgleichsschleife
Fihrung
Kraftibertragungseinheit

Schubseite

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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421 &duBere Fihrungsflache
43 Zugseite

431 innere Fihrungsflédche
44 Fihrungskanal

46 Fihrungsrahmen

461 Schenkel

462 Quersteg

463 Bauteil

477 Fihrungsrolle

5 Antrieb

51 Kettenantrieb

52 Kette

53 Kettenmitnehmer

54 Kettenspanner

6 Schwenkhebel

d Drehachse

f Schubrichtung

h Hohenrichtung

1 Langsrichtung

g Querrichtung

S Schubkraftrichtung
W Fihrungsweg

A

F Kreuzfahrtschiff

K Kreismittelpunkt

S Schubkraft

Z Zugkraft

26
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Leitungsfihrungseinrichtung (1) mit einer
Energiefiihrungskette (3) fiir Versorgungsleitungen,

wobei

die Energiefithrungskette (3) aus einzelnen gelenkig
miteinander verbundenen Kettengliedern zusammengesetzt ist
und zwei {Uber einen Umlenkbogen (31) miteinander
verbundenen Trume (32) aufweist, wobeili das eine Trum (32)
endseitig einen zu einer Bagsis (2) stationédren
Anschlusspunkt (332) und das andere Trum (32) endseitig
einen zu der Basis (2) beweglichen Anschlusspunkt (331)
aufweist und die Energiefihrungskette (3) zwischen einer
Ausstellposition, in der der bewegliche Anschlusspunkt
(331) ausgefahren ist, und einer Riickstellposition, in der
der bewegliche Anschlusspunkt (331) eingefahren ist,
verfahrbar ist, und

zum Verfahren der Energiefithrungskette (3) eine gefiihrt
verfahrbare Kraftiilbertragungseinheit (41) vorgesehen
ist, an der sich der Umlenkbogen (31) abstiitzt, und
dadurch gekennzeichnet, dass die
Kraftibertragungseinheit (41) eine Schubseite (42) auBen

am Umlenkbogen aufweist, um eine Schubkraft (S) auf den

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Umlenkbogen (31) auszuliben und diesen beim Ausfahren zu

der Ausstellposition hin anzuschieben.

2. Andockvorrichtung (A) zur Verbindung eines Verbrauchers,
insbesondere eines Schiffes oder Kreuzfahrtschiffes (3)
mit Versorgungsleitungen, umfassend
eine Leitungsfihrungseinrichtung (1) mit einer ketten-,
schlauch- oder Dbandartigen Leitungsfihrung (3) flr
Versorgungsleitungen, wobei die Leitungsfiihrung (3) zwei
ilber einen Umlenkbogen (31) miteinander verbundenen Trume
(32) aufweist, das eine Trum (32) endseitig einen zu einer
Basis (2) stationdren Anschlusspunkt (332) und das andere
Trum (32) endseitig einen zu der BRasis (2) beweglichen
Anschlusspunkt (331) aufweist, und die Leitungsfihrung (3)
zwischen einer Ausstellposition, in der der bewegliche
Anschlusspunkt (331) ausgefahren ist, und einer
Riickstellposition, in der der bewegliche Anschlusspunkt
(331) eingefahren ist, verfahrbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
das s eine Kraftiibertragungseinheit (41) vorgesehen
ist, an der sich der Umlenkbogen (31) abstiitzt, und
welche zum Verfahren der Leitungsfihrung (3) lber einen
Fihrungsweg (w) gefithrt verfahrbar angeordnet ist, und
dass die Kraftibertragungseinheit (41) eine
Schubseite (42) aufweist, um eine Schubkraft (S) auf
den Umlenkbogen (31) auszuliben und diesen beim
Ausfahren zur Ausstellposition hin anzuschieben; und
dass der bewegliche Anschlusspunkt (331) ungebunden
und frei beweglich ist, um bedarfsweise mit einem

Verbraucher verbunden zu werden.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, das s die Schubseite (42) zur
Ubertragung der Schubkraft (S) auf den Umlenkbogen (31)
eine teilkreisformige aulere Flihrungsflache (421) radial

auBen am Umlenkbogen aufweist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Kraftibertragungseinheit (41) einen bogenfdrmigen
Fihrungskanal (44) fir den Umlenkbogen (31) definiert und
die Kraftiibertragungseinheit (41) zum Zurickziehen bzw.
Einfahren des beweglichen Anschlusspunktes (331) eine
Zugseite (43) zur Einleitung einer entgegen der Schubkraft

wirkenden Kraft am Umlenkbogen (31) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugseite (43) zur
Einleitung der als Zugkraft (Z) auf den beweglichen
Anschlusspunkt (331) wirkenden Kraft eine teilkreisfdrmige

Fihrungsflache (431) radial innen am Umlenkbogen aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet,

dass die &duBere Fuhrungsflache (421) und/oder die
innere Fihrungsflache (431) Gleitflachen ZUr
gleitverschieblichen Anlage des Umlenkbogens (31)
aufweisen; und/oder

das s die Kraftibertragungseinheit (41) zumindest lber
den Bereich der &dubBeren Fuhrungsfldche (421) und/oder der
inneren Fihrungsfldche (431) verteilt Jjeweils drehbare
Fihrungsrollen (47) zur Fihrung des Umlenkbogens (31)

aufweisen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die
Kraftibertragungseinheit (41) Uber einen linearen
Fihrungsweg  (w) relativ zur Basis (2) wverfahrbar,

insbesondere linearverschieblich gefiihrt, angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da s s zUum
Verfahren der Kraftiibertragungseinheit (41) {ber den

Fihrungsweg (w) ein motorischer Antrieb (5) vorgesehen
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11.

12.

13.

30

ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, das s die Basis
(2) ein Gehause (21) aufweist, in dem die
Kraftibertragungseinheit (41) angeordnet ist, wobei sich
die Kraftibertragungseinheit (41) zu ihrer Fihrung lber
den Fihrungsweg (w) innenseitig gleitverschieblich

und/oder rollverschieblich an dem Gehduse (21) abstutzt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die
Kraftibertragungseinheit (41) einen U-formigen
Fihrungsrahmen (406), insbesondere mit zwel sich in

Langsrichtung (1) erstreckenden Schenkeln (461) und einem
die Schenkel (461) in Querrichtung (g) verbindenden
Quersteg (462), aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass einer auBeren
Fihrungsflache (421) =zugeordnete Fihrungsrollen (461)
und/oder einer inneren Fuhrungsflache (431) zugeordnete
Fihrungsrollen (461) jeweils unter Ausbildung einer die
Schenkel (461) Dbeabstandenden Querverbindung an den

Schenkeln (461) vorzugsweise frei drehbar gelagert sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der
bewegliche Anschlusspunkt (331) frei beweglich ausgebildet
ist und eine Kupplungs- bzw. Steckvorrichtung zur losbaren

Verbindung mit einem Verbraucher aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
insbesondere nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass diese ein
langerstrecktes Gehause aufweist, in welchem die
Kraftibertragungseinheit (41) linear gefihrt ist, und

welches in der Riickstellposition zumindest einen
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14.

15.

le.

31

Uberwiegenden Langsanteil der Leitungsfihrung bzw.

Energiefiihrungskette (3) aufnimmt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
insbesondere nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest nahe dem
beweglichen Anschlusspunkt (331) die Leitungsfihrung bzw.
Energiefihrungskette (3) einen in drei Raumrichtungen

auslenkbaren Langsabschnitt aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da s s zur
Ablage des oberen Trums (351) seitlich unter das obere
Trum hervorstehend Vorspringe vorgesehen sind, welche

klappbar angeordnet sind.

Verwendung einer Andockvorrichtung (A) nach einem der
Anspriche 2 bis 15 zur Verbindung eines Schiffes mit

Versorgungsleitungen.
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aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/079365
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A WO 2012/116920 A2 (SIEMENS AG [DE]; 2,16
STEMMANN TECHNIK GMBH [DE]; GLUECKHARDT
REIMUND [DE];)
7. September 2012 (2012-09-07)
das ganze Dokument
A DD 235 752 Al (DEUTFRACHT SEEREEDEREI 2,16
ROSTOCK [DD]) 14. Mai 1986 (1986-05-14)
das ganze Dokument
A JP 2006 290263 A (IHI MARINE UNITED INC) 2,16

26. Oktober 2006 (2006-10-26)
Zusammenfassung; Abbildung 4
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/079365
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 5692984 A 02-12-1997  KEINE
DE 3511471 Al 09-10-1986  KEINE
US 7234292 Bl 26-06-2007  KEINE
FR 2647604 Al 30-11-1990  KEINE
WO 2012116920 A2 07-09-2012  KEINE
DD 235752 Al 14-05-1986  KEINE
JP 2006290263 A 26-10-2006  JP 4656990 B2 23-03-2011
JP 2006290263 A 26-10-2006
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