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Pétprzewodnikowy tensometr cienkowarstwowy

Przedmiotem wynalazku jest p6tprzewodnikowy tensometr cienkowarstwowy. Tensometr moze stuzyé
jako czujnik przetwarzajacy wielkosci mechaniczne na sygnat elektryczny w przetwornikach drgari, cisnienia,
sity, przyspieszenia, itp.

Znane s piezorezystancyjne tensometry potprzewodnikowe stanowiace cienka warstwe pétprzewodnika
o strukturze polikrystalicznej. Warstwa ta stanowi pojedynczy piezorezystor, ktérego przyrost rezystancji zalezy
od odksztatcenia. Zmiana rezystancji cienkowarstwowego piezorezystora pod wpiywem mierzonego
odksztatcenia zamieniana jest nastepnie na prad lub napigcie elektryczne wzmacniacza w dodatkowej aparaturze
zewne@trznej. :

Wadg opisywanego rozwigzania jest stosunkowo niska czuto$é¢ przetwornika zawierajacego pojedynczy
piezorezystor przy jednoczeénie duzej wrazliwosci tensometru na zmiany temperatury, Wymaga to stosowania
skomplikowanych elektronicznych uktadéw kompensacji wptywu zmian temperatury.

Celem wynalazku jest opracowanie pétprzewodnikowego tensometru, ktéry charakteryzuje sie¢ wigksza
czutoscig przetwarzania oraz mniejszg wrazliwoscia na zmiany temperatury. Cel ten zostat osiagniety poprzez
zastosowanie jednoczesnie wytworzonych czterech jednakowych germanowych piezorezystoréw, ktdre
umieszczone sg na podiozu wzdfuz bokéw kwadratu. Piezorezystory potaczone sq w mostek Wheatstone’a,
ktérego wyprowadzenia elektryczne stanowia kontakty umieszczone w wierzchotkach kwadratu. Kontakty
naprzeciwlegte stanowig parami wejscie i wyjscie tensometru,

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest uzyskanie wiekszej czutosci przetwarzania przy jednoczesnym
zZminimalizowaniu wrazliwo$ci tensometru na zmiany temperatury. Piezorezystory tensometru posiadajg
identyczne parametry termiczne, bowiem wytworzono je jednoczesnie w tym samym cyklu. Umozliwia to
skuteczng kompensacje wptywu zmian temperatury drogg pofaczenia w mostek Wheastone’a. Czutodé
przetwarzania ulega zwigkszeniu ijest réwna $redniej arytmetycznej modutéw poprzecznego iwzdiuznego
wspétczynnika czutosci tensometrycznej. '
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Przedmiot wynalazku pokazany jest w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajgcym schemat
konstrukcyjny pdtprzewodnikowego tensometru cienkowarstwowego. Na dielektrycznym podtozu D
rozmieszczone sg wzdiuz bokdw kwadratu cztery jednakowe germanowe piezorezystory R1, R2, R3, R4
wytworzone jednoczesnie drogq naparowania w prézni. Wyprowadzenia elektryczne piezorezystoréw R1, R2, R3,
R4 stanowia kontakty K1, K2, K3, K4 umieszczone w wierzchotkach kwadratu, Piezorezystory R1, R2, R3, R4
tworzg mostek Wheatston’a. Wejscie i wyjscie tensometru stanowia pary naprzeciwlegtych kontaktéw K1, K3
oraz K2, K4,

Jezeli dodatnie odksztatcenie ma kierunek x woOwczas piezorezystory R1, R3 doznaja dodatnich
przyrostow rezystancji za$ piezorezystory R2, R4 ujemnych przyrostéw rezystancji. Wywotuje to na wyjsciu
tensometru napigcie proporcjonalne do wzglednego odksztatcenia. Wspétczynnikiem proporcjonalnosci jest
iloczyn napigcia wejSciowego przez warto$s¢ modutdw poprzecznego i wzdtuinego wspdtczynnika czutosci
tensometrycznej piezorezystoréw R1, R2, R3, R4.

Zmiana temperatury powoduje jednakowe przyrosty rezystancji piezorezystoréw R1, R2, R3, R4
i w efekcie kompensacje tych przyrostéw w sygnale wyjsciowym.

Zastrzezenie patentowse

Pétprzewodnikowy  tensometr  cienkowarstwowy  wykorzystujacy  efekt  piezorezystancyjny,
znamienny tym, Ze jednoczesnie wytworzone cztery jednakowe piezorezystory (R1, R2, R3, R4)
umieszczone sq na podfozu (D) wzdtuz bokéw kwadratu oraz potaczone sq w mostek Wheatstone’a ktérego
wyprowadzeniami elektrycznymi sa kontakty (K1, K2, K3, K4) umieszczone w wierzchotkach kwadratu
i tworzace naprzeciwlegtymi parami wejscie i wyjscie tensometru,
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