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(57) Abstract: The invention relates to a displacement drive
for displacing a flap of a motor vehicle, in particular a trunk-
lid drive, which comprises: a gearing assembly having a
drive shatt, which drive shaft extends along a drive axis; and
a spindle drive, which comprises a spindle. Said spindle is
arranged on an output shaft of the gearing assembly in a
rotationally fixed manner, or the spindle and the output shaft
of the gearing assembly are produced as a single piece. The
gearing assembly is supported in such a way that the gearing
assembly can be pivoted about the drive axis. The invention
further relates to a displacement drive, comprising a drive
motor, a gearing assembly, and a spindle drive, wherein a
flexible shaft is provided between the drive motor and the
gearing assembly. The invention further relates to a
displacement drive, comprising two gearing assemblies and
two spindle drives, which displacement drive comprises a
common drive motor for driving both gearing assemblies.
The invention further relates to a motor vehicle having such
a displacement drive.

(57) Zusammenfassung: Dievorliegende Ertindung betrifft

einen Verstellantrieb zum Verstellen einer Klappe eines

Kraftfahrzeugs, insbesondere einen Heckklappenantrieb,
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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der eine Getricbeanordnung mit einer Antriebswelle umfasst, die sich entlang einer Antriebsachse erstreckt, und einen
Spindeltrieb, der eine Spindel umftasst, die drehfest an einer Abtriebswelle der Getriebeanordnung angeordnet oder einstiickig mit
dieser gefertigt ist,wobei die Getriebeanordnung um die Antriebsachse schwenkbar gelagert ist. Die vorliegende Erfindung
betrifftweiterhin einen Verstellantrieb mit einem Antriebsmotor, einer Getriecbeanordnung und einem Spindeltrieb,bei dem
zwischen dem Antriebsmotor und der Getriebeanordnung eine flexible Welle vorgesehen ist. Die vorliegende Erfindung
betrifftweiterhin einen Verstellantrieb, mit zwei Getricbeanordnungen und zwei Spindeltrieben,dereinen gemeinsamen
Antriebsmotor zum Antrieb beider Getriebeanordnungen umfasst. Die vorliegende Erfindung betrifftweiterhin ein Kraftfahrzeug
mit einem solchen Verstellantrieb.
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Beschreibung

Heckklappenantrieb mit Spindeltrieb

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Verstellantrieb zum Verstellen ei-
ner Klappe eines Kraftfahrzeugs, insbesondere einen Heckklappenantrieb,
der eine Getriebeanordnung mit einer Antriebswelle und einer Abtriebs-
welle, sowie einen Spindeltrieb mit einer Spindel umfasst, wobei sich die
Antriebswelle entlang einer Antriebsachse erstreckt, und die Spindel dreh-
fest an der Abtriebswelle angeordnet oder einstlckig mit dieser gefertigt
ist. Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin einen Verstellantrieb mit
zwei Getriebeanordnungen und zwei Spindeltrieben, sowie ein Kraftfahr-

zeug mit einem solchen Verstellantrieb.

Eine Heckklappe in einem Kraftfahrzeug ist zumeist mittels zwei Scharnie-
ren an der Karosserie befestigt, so dass die Scharnierachsen zueinander
fluchtend angeordnet sind und die Heckklappe um die Scharnierachsen
schwenkbar ist. Um ein manuelles Betatigen der Heckklappe zu vereinfa-
chen, sind in der Regel beidseitig der Heckklappe Gasdruckfedern vorge-
sehen, die sich beim Offnen der Heckklappe entspannen und das Offnen
far den Bediener vereinfachen. Die Gasdruckfedern halten die Heckklappe
zudem in der gedffneten Position. Fig. 1 (a) zeigt ein solches manuelles

Offnen einer Heckklappe schematisch.

Zum automatischen und/oder manuellen Betatigen der Heckklappe ist es
bekannt, Kompaktantriebe zu nutzen. Eine solche Anordnung zeigt die
Fig. 1 (b) schematisch. Um die benétigten Offnungskrafte bereitstellen
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beziehungsweise das hohe Drehmoment Ubertragen zu kbnnen, sind
beidseitig der Heckklappe jeweils ein Kompaktantrieb mit einem Antriebs-
motor und einer die Drehzahl des Antriebsmotors untersetzenden Getrie-
beanordnung vorgesehen. Daflr wird aufgrund des hohen zu Gbertragen-
den Drehmomentes eine verhaltnismafig aufwandige Getriebetechnik be-
notigt. Die beiden Scharniere sind mithilfe der beiden Kompaktantriebe
gleichzeitig direkt antreibbar. Die Kompaktantriebe sind in der Regel im
Dach des Kraftfahrzeugs, und daher im Trockenraum der Karosserie, und
unterhalb der Verkleidung nicht sichtbar integriert. Bei einer solchen An-
ordnung ist auf beiden Seiten der Heckklappe zumeist zusatzlich eine
Gasdruckfeder vorgesehen, die die Schwenkbewegung beim Offnen der
Heckklappe unterstitzt.

Anstelle der beidseitig vorgesehenen Kompaktantriebe und der separat
vorgesehenen Gasdruckfedern ist es auch bekannt, Spindelantriebe zu
nutzen. Eine solche Anordnung zeigt die Fig. 1 (c). Dabei werden ein oder
zwei Antriebsmotoren verwendet, um die benétigten Offnungskréfte auf-
zubringen. Diese sind an einer Seite der Heckklappe oder beidseitig vor-
gesehen, wobei die Antriebsmotoren jeweils mit einer Untersetzungs- Ge-
triebeanordnung wie beispielsweise einem Planetengetriebe und einer
Spindel fluchtend zueinander angeordnet sind. Eine solche Anordnung er-
setzt zwar die Gasdruckfedern. Haufig werden aber die Spindel jeweils
konzentrisch umschlingende Spiralfedern als unterstutzende Elemente
eingesetzt. Die Heckklappe wird dabei Uber eine Teleskopverstellung der
Spindel geodffnet. Jedoch ist der Mindestdurchmesser bei einem solchen
Spindelantrieb durch den Durchmesser des Antriebsmotors oder des
Untersetzungs- Getriebes, und ggf. der zusatzlichen Spiralfeder, bestimmt
und erheblich grolker als der Durchmesser von Gasdruckfedern. Im Be-
reich der Spindelantriebe muss entsprechend mehr Platz an der Karosse-
rie vorgehalten werden. Zudem befinden sich diese Antriebe im Nassbe-
reich der Karosserie, so dass fur den elektrischen Antrieb Schutzmal}-
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nahmen gegen das Eindringen von Flussigkeiten getroffen werden mus-

sen.

Bei beiden automatisierten Antriebsanordnungen werden zwei quasi un-
abhangige Antriebe verwendet, so dass eine Synchronisation und Steue-
rung der Antriebe erforderlich ist. Dabei sind bei beiden Anordnungen die
Motorachse und die Hauptachse der Verstelleinheit quasi fluchtend ange-
ordnet und bilden eine starre Verbindung. Dadurch ist diese Anordnung im
Kraftfahrzeug geometrisch sehr unflexibel und daher in der Karosserie

zumeist nur schwer platzierbar.

Offenbarung der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die oben genannten Nachteile
zu vermeiden und daher einen Verstellantrieb, insbesondere einen Heck-
klappenantrieb, zum automatischen und/oder manuellen Betatigen einer
Klappe, insbesondere der Heckklappe, zu schaffen, der kompakt herstell-
bar ist, der flexibel und einfach platzierbar und montierbar ist, und der zu-
dem kostengunstig herstellbar ist.

Dafur wird ein Verstellantrieb geschaffen, der zum Verstellen einer Klappe
eines Kraftfahrzeugs vorgesehen ist, insbesondere ein Heckklappenan-
trieb zum Verstellen der Heckklappe. Der Verstellantrieb umfasst eine Ge-
triebeanordnung, die eine Antriebswelle und eine Abtriebswelle umfasst.
Die Antriebswelle der Getriebeanordnung erstreckt sich entlang der An-
triebsachse. Weiterhin umfasst der Verstellantrieb einen Spindeltrieb mit
einer Spindel. Die Spindel ist drehfest an der Abtriebswelle angeordnet
oder einstlckig mit dieser gefertigt.

Der Verstellantrieb zeichnet sich dadurch aus, dass die Getriebeanord-
nung um ihre Antriebsachse schwenkbar gelagert ist. Dadurch ist die Ge-
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triebeanordnung schwenkbar an der Karosserie anordbar. Dies ermoglicht
eine Anordnung eines Antriebsmotors beabstandet von der Getriebean-
ordnung. Dadurch ist der Durchmesser des Spindeltriebs vom Antriebsmo-
tor und/oder der Getriebeanordnung unabhangig, und erheblich kleiner

wahlbar.

Die Antriebswelle der Getriebeanordnung ist bevorzugt quer zur Abtriebs-
welle angeordnet. Daflr sind verschiedene Getriebeanordnungen ver-
wendbar. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Getriebeanord-
nung als Schneckengetriebe ausgebildet. In dieser Ausfuhrungsform weist
sie eine hohe Untersetzung bei kleinem erforderlichem Bauraum und ge-
ringen Kosten auf. Prinzipiell ist aber auch ein Schraubengetriebe oder ein
Kegelgetriebe oder sind Kombinationen mit einem Stirnradgetriebe, einem
Planetengetriebe oder weitere nutzbar.

Zum Antrieb der Antriebswelle umfasst der Verstellantrieb bevorzugt einen
Antriebsmotor. Als Antriebsmotor sind ein EC- Motor (electronically
commutated), ein Gleichstrommotor oder ein Synchronmotor bevorzugt. In
einer besonders bevorzugten Ausflhrungsform weist der Antriebsmotor
Dauermagneten auf, die anteilig ein Seltenerdmetall aufweisen, insbeson-
dere Neodym. Ein solcher Antriebsmotor ist im Vergleich zu einem An-
triebsmotor mit Dauermagneten ohne Seltenerdmetall aufgrund seiner
grolReren abgebbaren Leistung kleiner und/oder leichter baubar. Dadurch
kann Bauraum und/oder Gewicht im Kraftfahrzeug eingespart werden.

Die Aufgabe wird weiterhin geldst mit einem insbesondere erfindungsge-
malfen Verstellantrieb, der zum Verstellen einer Klappe eines Kraftfahr-
zeugs vorgesehen ist, insbesondere mit einem Heckklappenantrieb, wobei
der Verstellantrieb eine Getriebeanordnung und einen Spindeltrieb um-
fasst. Der Verstellantrieb zeichnet sich dadurch aus, dass zwischen dem
Antriebsmotor und der Getriebeanordnung eine flexible Welle vorgesehen
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ist. Dadurch ist der Antriebsmotor unabhangig von der Getriebeanordnung
und sehr flexibel im Kraftfahrzeug platzierbar und zudem einfach

montierbar.

Dabei ist es bevorzugt, dass der Antriebsmotor eine Motorwelle umfasst,
wobei die Motorwelle drehfest mit der flexiblen Welle, und die flexible Wel-
le drehfest mit Antriebswelle verbunden sind. Diese Anordnung ist sehr
einfach montierbar und kostengunstig herstellbar. Zudem ist sie verhalt-
nismanig leicht, so dass im Kraftfahrzeug Gewicht eingespart wird. Prinzi-
piell ist die Verbindung der Motorwelle mit der Antriebswelle aber auch
vollstandig oder teilweise Uber eine oder mehrere feste Wellen mit ent-
sprechenden Gelenken und/oder Getriebeanordnungen realisierbar.

Die Aufgabe wird weiterhin geldst mit einem insbesondere erfindungsge-
mafen Verstellantrieb fur ein Kraftfahrzeug, der zum Verstellen einer
Klappe eines Kraftfahrzeugs vorgesehen ist, insbesondere mit einem
Heckklappenantrieb, und der zwei Getriebeanordnungen sowie zwei Spin-
deltriebe umfasst. Der Verstellantrieb zeichnet sich dadurch aus, dass er
einen gemeinsamen Antriebsmotor zum Antrieb beider Getriebeanord-
nungen umfasst. In dieser Ausfuhrungsform wird ein Antriebsmotor einge-
spart. Dadurch ist der Verstellantrieb nicht nur erheblich kostenglnstiger
herstellbar, als ein Verstellantrieb, der zwei Antriebsmotoren zum Verstel-
len derselben Klappe erfordert. Sondern es wird zudem zumindest ein Teil
des fur den zweiten Antriebsmotor erforderlichen Bauraums und/oder des

Gewichtes des zweiten Antriebsmotors eingespart.

Die Getriebeanordnungen sind bevorzugt gleichzeitig mit dem Antriebsmo-
tor antreibbar. Dadurch entfallt eine Synchronisation und/oder Steuerung,
wie sie bei Nutzung mehrerer Antriebsmotoren zur gleichzeitigen Verstel-

lung derselben Klappe erforderlich ist.

PCT/EP2014/072940
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Die Aufgabe wird weiterhin geldst mit einem insbesondere erfindungsge-
mafen Verstellantrieb fur ein Kraftfahrzeug, der zum Verstellen einer
Klappe eines Kraftfahrzeugs vorgesehen ist, insbesondere mit einem
Heckklappenantrieb, der zwei Getriebeanordnungen, die jeweils mit einer
Antriebswelle antreibbar sind, und zwei Spindeltriebe, die jeweils eine
Spindel umfassen, die drehfest an einer Abtriebswelle einer der Getriebe-
anordnungen angeordnet ist. Der Verstellantrieb zeichnet sich durch einen
gemeinsamen Antriebsmotor zum Antrieb der Antriebswellen der beiden

Getriebeanordnungen aus.

Dabei ist es besonders bevorzugt, dass ein Abstand der Getriebeanord-
nungen von dem Antriebsmotor verschieden ist. Weiterhin ist es beson-
ders bevorzugt, dass die Antriebswellen zueinander, eine der Antriebswel-
len zur Motorwelle, oder beide Antriebswellen zur Motorwelle nicht fluch-
tend angeordnet sind. Die Getriebeanordnungen sind somit unabhangig
voneinander und/oder von der Anordnung des Antriebsmotors im Kraft-
fahrzeug platzierbar. lhre Anordnung im Kraftfahrzeug ist daher flexibel an
die Einbausituation, an den bendtigten und/oder verfugbaren Bauraum
und/oder die Platzierung des Antriebsmotors und/oder weiterer elektri-
scher Gerate und Verbindungen, beispielsweise an ein Steuergerat, an-

passbar.

Die Aufgabe wird weiterhin geldst mit einem Kraftfahrzeug mit einem sol-
chen Verstellantrieb, insbesondere zum Verstellen einer Heckklappe. Im
Vergleich zu einem Kraftfahrzeug mit einem Verstellantrieb, mit dem die
Scharniere der Klappe angetrieben werden, entfallen bei diesem Verstell-
antrieb die zusatzlichen Gasdruckfedern. Durch die Nutzung nur eines
einzigen Antriebsmotors, die schwenkbare Anordnung der Getriebeanord-
nungen an der Karosserie, und/oder die Verwendung flexibler Wellen kon-
nen Kosten, Bauraum und Gewicht eingespart werden. Zudem ist der

Verstellantrieb einfach montierbar.
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Bevorzugt sind die Getriebeanordnungen des Verstellantriebs jeweils um
die Antriebswelle schwenkbar an der Karosserie befestigt. Dabei umfasst
der Spindeltrieb bevorzugt ein Spindelgehause, das zur Aufnahme der
Spindel vorgesehen ist, und das um eine Lagerachse schwenkbar an der
Klappe befestigt ist. Weiterhin ist der Antriebsmotor vorzugsweise in ei-
nem Trockenraum des Kraftfahrzeugs angeordnet. Dadurch ist der An-
triebsmotor fur den Kraftfahrzeugnutzer unsichtbar platzierbar und es sind
keine Schutzmaflinahmen gegen das Eindringen von FlUssigkeit in den
Antriebsmotor erforderlich. Zudem ist ein Spindeltrieb mit kleinerem
Durchmesser verwendbar. Der fur den Kraftfahrzeugnutzer sichtbare Teil
des Verstellantriebs ist auflerdem kompakter und dadurch gefalliger her-

stellbar.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren beschrieben. Die
Figuren sind lediglich beispielhaft und schranken den allgemeinen Erfin-

dungsgedanken nicht ein.

Fig. 1 zeigt in (a) schematisch eine manuell betatigbare Heck-
klappe nach dem Stand der Technik, in (b) eine Heckklap-
pe, deren Scharniere jeweils mit einem Kompaktantrieb
nach dem Stand der Technik betatigbar sind, und in (c) eine
Heckklappe, die durch zwei separate Spindeltriebe nach
dem Stand der Technik betatigbar ist; und

Fig. 2 zeigt in (a) und (b) schematisch jeweils einen Ausschnitt ei-
nes erfindungsgemalien Verstellantriebs in verschiedenen
Ansichten, in (c) den Verstellantrieb beim Verstellen einer
Heckklappe, und in (d) einen Verstellantrieb mit zwei Spin-
deltrieben und einem Antriebsmotor zum Antreiben der

Spindeltriebe.
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Fig. 1 (a) zeigt schematisch eine manuell betatigbare Heckklappe nach
dem Stand der Technik. Die Heckklappe 12 ist mit einem Scharnier 13 an
der Karosserie 11 befestigt, so dass sie um eine Scharnierachse 47 in und
gegen eine Schwenkrichtung 46 in einem Schwenkwinkel 10 schwenkbar
ist. Um einen Bediener bei der manuellen Betatigung der Heckklappe 12
zu unterstltzen, ist eine Gasdruckfeder 3 vorgesehen, die an der Karosse-
rie 11 um eine Schwenkachse 41 schwenkbar befestigt ist. Die Gasdruck-
feder 3 ist zudem um eine Lagerachse 45 schwenkbar an der Heckklappe
12 befestigt.

In einer geschlossenen Stellung G der Heckklappe 12 ist ein Teleskoparm
31 der Gasdruckfeder 3 in einem Zylinder 32 der Gasdruckfeder 3 aufge-
nommen. Bei einer Schwenkbewegung in eine Offnenrichtung 46, bei der
die Heckklappe 12 von der geschlossenen Stellung G in eine gedffnete
Stellung O um die Scharnierachse 47 verschwenkt wird, wird der Tele-
skoparm 31 der Gasdruckfeder 3 mit pneumatischem Druck ausgefahren.
Der Teleskoparm 31 drlickt die Heckklappe 12 daher auf, so dass das
Offnen flr den Bediener einfacher ist.

Es sind auch Ausfihrungsformen bekannt, bei denen beidseitig der Heck-
klappe 12 jeweils eine Gasdruckfeder 3 vorgesehen ist. Bei einer solchen
Ausfuhrungsform sind die Lagerachsen 45 und die Schwenkachsen 41 der
Gasdruckfedern 3, sowie die Scharnierachsen 47 der Scharniere 13, mit
denen die Heckklappe 12 an der Karosserie 11 befestigt ist, jeweils fluch-

tend zueinander angeordnet.

Die Fig. 1 (b) zeigt eine Heckklappe 12, deren beiden Scharniere 13 je-
weils mit einem Kompaktantrieb 2 nach dem Stand der Technik betatigbar
sind. Die Kompaktantriebe 2 umfassen jeweils einen Antriebsmotor 20 und

eine Getriebeanordnung 21, die fluchtend zueinander angeordnet sind.
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Daher sind eine Motorachse (in Fig. 1 (b) nicht dargestellt) des Antriebs-

motors 20 und eine Abtriebsachse (in Fig. 1 (b) nicht dargestellt) der Ge-

triebeanordnung 21 fluchtend zueinander angeordnet. Die Kompaktantrie-
be 2 sind in einem Trockenraum (nicht bezeichnet) eines Kraftfahrzeugs 1
angeordnet, und zwar hier im Bereich des Daches 14, was nur schema-

tisch gezeigt ist.

Um die Abtriebsachse der Getriebeanordnung 21 ist ein Hebelarm 23
drehbar angeordnet, der am Scharnier 13 der Heckklappe 12 festgelegt
ist. Mit den Kompaktantrieben 2 ist daher jeweils ein Scharnier 13 der
Heckklappe 12 betatigbar. Zudem sind beidseitig der Heckklappe 12 Gas-
druckfedern 3 vorgesehen, die das Offnen der Heckklappe 12 von der ge-
schlossenen G in die getffnete Stellung O mit ihrem pneumatischen Druck

unterstitzen.

Die Fig. 1 (c) zeigt eine Heckklappe 12, die durch zwei separate Spindel-
triebe 22 nach dem Stand der Technik betatigbar ist. Bei dieser Anord-
nung sind die Spindeltriebe 22 beidseitig der Heckklappe 12 vorgesehen.
Sie werden jeweils mit einem Antriebsmotor 20 Uber eine Getriebeanord-
nung 21 betatigt. Dabei sind jeweils ein Antriebsmotor 20, eine Getriebe-
anordnung 21 und ein Spindeltrieb 22 fluchtend zueinander angeordnet.
Daher sind hier die Motorachse, die Abtriebsachse der Getriebeanordnung
21 sowie eine Spindel 222 des Spindeltriebes 22, die beim Offnen der
Heckklappe 12 aus einem Spindelgehause 222 ausgefahren wird, fluch-

tend zueinander angeordnet.

Bei dieser Anordnung ersetzen die beidseitig der Heckklappe 12 angeord-
neten Spindeltriebe 22 die Gasdruckfedern 3. Fig. 1 (c) zeigt die Heck-
klappe 12 in der getffneten Stellung O. Die Spindeltriebe 22 sind im

Nassbereich (nicht bezeichnet) der Karosserie 11 angeordnet. Daher
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mussen fur die Antriebsmotoren 20 jeweils Schutzmalinahmen gegen das
Eindringen von Feuchtigkeit getroffen werden.

Die Fig. 2 zeigt in (a) und (b) schematisch jeweils einen Ausschnitt eines
erfindungsgemalen Verstellantriebs 2 in verschiedenen Ansichten. Fig. 2
(c) zeigt den Verstellantrieb 2 beim Verstellen einer Klappe, namlich einer
Heckklappe 12. Im Folgenden werden die Begriffe Klappe und Heckklappe

12 synonym verwendet.

Bei diesem Verstellantrieb 2 wird beidseitig der Heckklappe 12 jeweils ein
Spindeltrieb 22 genutzt. Daher werden auch hier keine Gasdruckfedern 3

benotigt.

Die Spindeltriebe 22 werden jeweils mit einem Antriebsmotor 20 angetrie-
ben. Dabei wird die Drehzahl der Antriebsmotoren 20 jeweils mittels einer
Getriebeanordnung 21 untersetzt. Die Getriebeanordnung 21 ist zwischen
dem Antriebsmotor 20 und dem Spindeltrieb 22 angeordnet. Sie umfasst
hier ein Schneckengetriebe und weist eine Antriebswelle 215 auf, die sich
entlang einer Antriebsachse 411 erstreckt. Konzentrisch um die Antrieb-
sachse 411 ist eine Schnecke 211 drehfest angeordnet. Die Schnecke
211 kammt mit einem Schneckenrad 212, das drehfest an einer Abtriebs-
welle 214 der Getriebeanordnung 21 angeordnet ist. Die Abtriebswelle
214 erstreckt sich entlang einer Abtriebsachse 42 und quer zur Antrieb-
sachse 411.

Die Schnecke 211 und das Schneckenrad 212 sind in einem Getriebege-
hause 210 angeordnet. Dabei sind die Antriebswelle 215 und die Ab-
triebswelle 214 jeweils drehbar im Getriebegehause 210 gelagert.

Bei Antrieb der Antriebswelle 215 in eine Antriebsrichtung 410 wird die
Schnecke 211 daher um die Antriebsachse 411 gedreht. Dabei wird das
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Schneckenrad 212 in eine Abtriebsrichtung 420 um die Abtriebsachse 42
gedreht, so dass die Abtriebswelle 214 in die Abtriebsrichtung 420 ange-

trieben wird.

Die Abtriebswelle 214 der Getriebeanordnung 21 ist hier einstlckig mit ei-
ner Spindel 221 des Spindeltriebes 22 gebildet. Es ist aber auch eine
drehfeste Anordnung der Spindel 221 an der Abtriebswelle 214 moglich.
Dabei erstrecken sich Abtriebswelle 214 und Spindel 221 um dieselbe
Abtriebsachse 42.

Der Spindeltrieb 22 umfasst zudem ein Spindelgehause 222, das zur Auf-
nahme der Spindel 221 vorgesehen ist. Im Spindelgehause 222 ist eine
Spindelmutter 223 angeordnet. Die Spindelmutter 223 weist ein Innenge-
winde (nicht gezeigt) auf, mit dem sie mit einem AuflRengewinde (nicht ge-
zeigt) der Spindel 221 in Eingriff ist.

Beim Drehen der Abtriebswelle 214 in die Abtriebsrichtung 420 wird die
Spindel 221 aus der Spindelmutter 223 in eine Ausziehrichtung 43 her-
ausgedreht. Um das Herausdrehen der Spindel 221 aus dem Spindelge-
hause 222 zu unterstutzen, ist eine Feder 225 vorgesehen, die hier als
Spiralfeder ausgebildet ist. Die Feder 225 ist in der dargestellten Ausfuh-
rungsform im Spindelgehause 222 angeordnet. Es ist aber auch eine An-
ordnung der Feder 225 zwischen dem Spindelgehause 222 und der Ge-
triebeanordnung 21, insbesondere dem Getriebegehause 210, denkbar.
Die Feder 225 ist in den Fig. 2 (b) und (c) der Ubersichtlichkeit halber

nicht dargestellt.

Fig. 2 (c) zeigt das Offnen der Heckklappe 12 mit dem Verstellantrieb 2.
Die Heckklappe 12 ist mit einem Scharnier 13 um eine Scharnierachse 47
schwenkbar an der Karosserie 11 befestigt. Zudem ist an der Heckklappe
12 ein Spindellager 124 vorgesehen. Das Spindelgehause 222 weist ein

PCT/EP2014/072940
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Lagerbauteil 224 auf, mit dem es am Spindellager 124 der Heckklappe 12
um eine Lagerachse 45 schwenkbar befestigt ist.

Um ein Schwenken der Heckklappe 12 in die Offnenrichtung 46 zu ermég-
lichen, bei der diese von der geschlossenen Stellung G in die gebffnete
Stellung O verschwenkt wird, ist die Getriebeanordnung 21 zudem um die
Antriebsachse 411 schwenkbar gelagert. Dafur sind am Getriebegehause
210 Lagerzapfen 213 angeordnet, mit denen dieses an der Karosserie 11

gelagert ist.

Beim Offnen der Heckklappe 12 wird die Spindel 221 im Zusammenwirken
mit der Spindelmutter 223 aus dem Spindelgehause 222 herausgedreht.
Dadurch drtckt der Spindeltrieb 22 die Heckklappe 12 in die
Offnenrichtung 46. Die Getriebeanordnung 21 wird dabei um die Antrieb-
sachse 411 in eine Schwenkrichtung 44, und der Spindeltrieb 22 gleichzei-
tig um die Lagerachse 45 in eine Lagerschwenkrichtung 450 verschwenkt.

Der maximale Schwenkwinkel 10, um den die Heckklappe 12 ver-
schwenkbar ist, ist durch die Lange L des Spindeltriebes 22 bei vollstandig

ausgezogener Spindel 221 bestimmt.

Ein Zurickschwenken der Heckklappe 12 von der getffneten O in die ge-
schlossene Stellung G ist durch Antrieb der Antriebsachse 411 gegen die
Antriebsrichtung 410 moglich. Dabei wird die Abtriebsachse 42 gegen die
Abtriebsrichtung 420 gedreht, so dass die Spindel 221 in das Spindelge-
hause 222 herein gedreht wird. Die Getriebeanordnung 21 wird dabei um
die Antriebsachse 411 gegen die Schwenkrichtung 44, und der Spindel-
trieb 22 gleichzeitig um die Lagerachse 45 gegen die Lagerschwenkrich-

tung 450 verschwenkt.

PCT/EP2014/072940
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Bei diesem Verstellantrieb 2 sind die Scharnierachse 47, und damit das
Scharnier 13, sowie die Antriebsachse 411, und damit die Getriebeanord-
nung 21, raumlich zueinander versetzt angeordnet. Zudem sind die
Scharnierachse 47 und die Antriebsachse 411 parallel zueinander ange-
ordnet. Die Abtriebsachse 42 ist quer zur Antriebsachse 411, und somit
auch quer zur Scharnierachse 47, angeordnet. Diese Anordnung ermog-
licht das Verschwenken der Getriebeanordnung 21 um ihre Antriebsachse
215 in einer platzsparenden und kostengunstigen Art und Weise.

Anstelle die Getriebeanordnung 21 als Schneckengetriebe auszubilden,
sind auch Getriebeanordnungen 21 mit anderen Getriebetypen moglich,
beispielsweise ein Schraubengetriebe oder ein Kegelgetriebe. Dabei wer-
den Getriebetypen bevorzugt, bei denen die Antriebsachse quer zur
Abtriebsachse angeordnet ist.

Um den Antriebsmotor 20 nicht im Nassbereich des Kraftfahrzeugs 1 an-
ordnen zu mussen, ist dieser hier mit einer flexiblen Welle 2401 (s. Fig.
2(d)) mit der Getriebeanordnung 21 verbunden. Die flexible Welle 2401 ist
drehfest mit einer Motorwelle 240 des Antriebsmotors 20, sowie drehfest
mit der Antriebswelle 215 der Getriebeanordnung 21 verbunden.

Es ist bevorzugt, dass die Motorwelle 240 und die Antriebswelle 215 etwa
parallel zueinander angeordnet sind. Die Verbindung der Motorwelle 240
mit der Antriebswelle 215 Uber die flexible Welle 2401 ermdglicht aber
auch, dass die Antriebswelle 215 und die Motorwelle 240 einen zumindest
kleinen Winkel (nicht gezeigt) zueinander aufweisen, solange die Getrie-
beanordnung 21 um die Antriebsachse 411 schwenkbar ist. Dadurch wird
die Montage erheblich vereinfacht.

Zudem ermdglicht die flexible Welle 2401 eine Anordnung des Antriebs-
motors 20 raumlich zur Getriebeanordnung 21 versetzt. Dadurch ist der
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Antriebsmotor 20 im Trockenraum des Kraftfahrzeugs 1, beispielsweise im
Bereich des Daches 14, anordbar. Bei einer Anordnung im Trockenraum
muss der Antriebsmotor 20 nicht gegen das Eindringen von Feuchtigkeit
geschitzt werden.

Das Offnen einer Klappe, insbesondere der Heckklappe 12, ist mit einem
oder mehreren Verstellantrieben 2, insbesondere zwei Verstellantrieben,
gemalf der Ausfuhrungsform der Fig. 2 (a) — (c¢) moglich. Bei dem Vers-
tellantrieb 2 der Fig. 2 (d) werden beide Getriebeanordnungen 21 hinge-
gen mit demselben Antriebsmotor 20 angetrieben. In beiden Fallen ist das
Offnen und SchlieRen der Heckklappe 12 automatisch von der Antriebs-
seite aus mit dem oder den Antriebsmotoren 20, als auch manuell durch
einen Kraftfahrzeugnutzer von der Heckklappe 12 aus moglich, um eine
Notfallbetatigung zu gewahrleisten.

Daflr weist der Verstellantrieb 2 eine erste Seite | auf, an der eine erste
Getriebeanordnung 21 und ein erster Spindeltrieb 22 angeordnet sind,
sowie eine zweite Seite I, an der eine zweite Getriebeanordnung 21 und
ein zweiter Spindeltrieb 22 angeordnet sind. Die beiden Getriebeanord-
nungen 21 und die beiden Spindeltriebe 22 sind analog der in den Fig. 2
(a) — (c) gezeigten Getriebeanordnung 21 und dem Spindeltrieb 22 aus-
gebildet. Daher sind die Getriebeanordnungen 21 und Spindeltriebe 22 in
der Fig. 2 (d) jeweils mit denselben Bezugszeichen bezeichnet. Die An-
triebsachse 411 der ersten Getriebeanordnung ist im Folgenden als erste
Antriebsachse 411 bezeichnet, die Antriebsachse 412 der zweiten Getrie-
beanordnung 21 ist im Folgenden als zweite Antriebsachse 412 bezeich-

net.

Beide Getriebeanordnungen 21 sind jeweils mittels einer flexiblen Welle
2401, 2402 mit dem Antriebsmotor 20 beziehungsweise der Motorwelle
240 verbunden. Die an der ersten Seite | angeordnete flexible Welle 2401
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ist im Folgenden als erste flexible Welle 2401 bezeichnet. Die an der zwei-
ten Seite Il angeordnete flexible Welle 2402 ist im Folgenden mit zweite
flexible Welle 2402 bezeichnet.

In der dargestellten Ausfuhrungsform sind die erste Getriebeanordnung 21
sowie die zweite Getriebeanordnung 21 fluchtend zueinander angeordnet.
Dadurch erstrecken sich die erste und die zweite Antriebsachse 411, 412
entlang einer gemeinsamen fiktiven Antriebsachse 41. Durch die Verwen-
dung der flexiblen Wellen 2401, 2402 ist aber auch eine nicht fluchtende
Anordnung der Getriebeanordnungen 21 zueinander maoglich, so dass die
erste, zweite und/oder gemeinsame fiktive Antriebsachse 411, 412, 41
nicht fluchtend angeordnet sind. Die Verwendung der ersten und zweiten
flexiblen Welle 2401, 2402 ermbglicht daher beispielsweise die nicht fluch-
tende Anordnung der Antriebswellen 215 zueinander, einer der Antriebs-
wellen 215 zur Motorwelle 240 oder beider Antriebswellen 215 zur Motor-
welle 240.

In der dargestellten Ausfuhrungsform ist auf3erdem die Motorwelle 40 pa-
rallel der gemeinsamen fiktiven Antriebsachse 41 angeordnet. Jedoch sind
die Motorachse 40 und die erste, zweite und gemeinsame fiktive Antrieb-
sachse 411, 412, 41 raumlich zueinander versetzt. Die Antriebsachsen
411, 412, 41 beziehungsweise die sich entlang den Antriebsachsen 411,
412, 41 erstreckenden Wellen 215, 240 weisen daher einen Abstand A3

zueinander auf.

Aulerdem ermoglichen die erste und zweite flexible Welle, dass die erste
Getriebeanordnung 21 in einem ersten Abstand A1 von dem Antriebsmo-
tor 20 platzierbar ist, der ungleich einem zweiten Abstand A2 der zweiten
Getriebeanordnung 21 vom Antriebsmotor 20 ist. Das heif3t, die erste und

zweite flexible Welle kdnnen verschieden lang ausgebildet sein.

PCT/EP2014/072940
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Der Verstellantrieb 2 ermoglicht daher nicht nur den gemeinsamen,
gleichzeitigen Antrieb beider Getriebeanordnungen 21 sowie Spindeltriebe
22 mit nur einem einzigen Antriebsmotor 20. Sondern zudem ist die Plat-
zierung des Antriebsmotors 20 sehr flexibel an die raumlichen Verhaltnis-

se im Kraftfahrzeug 1 anpassbar.

Um die bendtigte Leistung des Antriebsmotors 20 zu gewahrleisten, wird
dabei bevorzugt ein EC- Motor mit Dauermagneten (nicht gezeigt) ver-

wendet, die anteilig ein Seltenerdmetall aufweisen, insbesondere Neodym.
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Anspruche

1.

Verstellantrieb (2), der zum Verstellen einer Klappe (12) eines Kraft-
fahrzeugs (1) vorgesehen ist, insbesondere Heckklappenantrieb, mit
einer Getriebeanordnung (21), die eine Antriebswelle (215) umfasst,
welche sich entlang einer Antriebsachse (411, 412) erstreckt, und ei-
nem Spindeltrieb (22), der eine Spindel (221) umfasst, die drehfest an
einer Abtriebswelle (214) der Getriebeanordnung (21) angeordnet oder
einstuckig mit dieser gefertigt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Getriebeanordnung (21) um die Antriebsachse (215) schwenkbar

gelagert ist.

. Verstellantrieb (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Antriebswelle (215) quer zur Abtriebswelle (214) angeordnet ist.

Verstellantrieb (2) nach einem der vorherigen Ansprtche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Getriebeanordnung (21) als Schneckengetriebe
ausgebildet ist.

Verstellantrieb (2) nach einem der vorherigen Ansprtche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass er einen Antriebsmotor (20) zum Antrieb der An-
triebswelle (215) umfasst.

Verstellantrieb (2), der zum Verstellen einer Klappe (12) eines Kraft-
fahrzeugs (1) vorgesehen ist, insbesondere Heckklappenantrieb, ins-
besondere nach einem der vorherigen Anspriche, mit einem An-
triebsmotor (20), einer Getriebeanordnung (21) und einem Spindeltrieb
(22),

dadurch gekennzeichnet, dass
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zwischen dem Antriebsmotor (20) und der Getriebeanordnung (21) ei-
ne flexible Welle (2401, 2402) vorgesehen ist.

. Verstellantrieb (2) nach einem der vorherigen Ansprtche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Antriebsmotor (20) eine Motorwelle (240) um-
fasst, wobei die Motorwelle (240) drehfest mit der flexiblen Welle
(2401, 2402), und die flexible Welle (2401, 2402) drehfest mit der An-
triebswelle (215) verbunden sind.

. Verstellantrieb (2), der zum Verstellen einer Klappe (12) eines Kraft-

fahrzeugs (1) vorgesehen ist, insbesondere Heckklappenantrieb, ins-
besondere nach einem der vorherigen Anspruche, mit zwei Getriebe-
anordnungen (21) und zwei Spindeltrieben (22),

dadurch gekennzeichnet, dass

er einen gemeinsamen Antriebsmotor (20) zum Antrieb beider Getrie-
beanordnungen (21) umfasst.

. Verstellantrieb (2) nach einem der vorherigen Ansprtche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Getriebeanordnungen (21) gleichzeitig mit dem
Antriebsmotor (20) antreibbar sind.

. Verstellantrieb (2) nach einem der vorherigen Ansprtche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass ein Abstand (A1, A2) der Getriebeanordnungen
(21) von dem Antriebsmotor (20) verschieden ist, und/oder die An-
triebswellen (215) zueinander, eine der Antriebswellen (215) zur Mo-
torwelle (240) oder beide Antriebswellen (215) zur Motorwelle (240)
nicht fluchtend angeordnet sind.

10.Kraftfahrzeug (1) mit einem Verstellantrieb (2) nach einem der vorheri-

gen Anspruche.
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11.Kraftfahrzeug (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Getriebeanordnung (21) um ihre Antriebswelle (215) schwenkbar
an der Karosserie (11) befestigt ist.

12.Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspriche 10 — 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Antriebsmotor (20) in einem Trockenraum des
Kraftfahrzeugs (1) angeordnet ist.

13.Kraftfahrzeug (1) nach einem der Anspriche 10 — 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Spindeltrieb (22) ein Spindelgehause (222) zur
Aufnahme der Spindel (221) umfasst, welches um eine Lagerachse
(45) schwenkbar an der Klappe (12) befestigt ist.
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