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Verfahren zur Heretellung der unter Warmeeinwirkung expan=
dierenden Binlage eines Brandechutzkiseens, dadurch ge=
kennzeichnety ded durch Veramiechen von 60 bie 80 ¥ Wasger~
glas und 40 bie 20% Gelbildnerzusatz Kieselelduregel here
gestellt, hierrach dae Gel getrooknet und Kdrner daraus
gebildet werden,

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, deB die
KSrner durch Brechen des getrockneten Gels hergestellt
werden,

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, deB die
Kdrnur durch Granulierung des Gele hergestellt werden,

Verfahren nach einem der Anspriche i bie 3, dedurch ge-
kennzeichnet; de8 ale Gelbildnerzusatz Natriumohlorid vere
wendet wird,

Verfahren nach den Ansprichen 1 bis 4, dadurch gukhennzeich~
nety daB ale Gelbildnerzusatz Natriumkarbonst verwendet
wird,

Verfahren nach den Ansprichen 1 bie 6, daduroch gekennzeich~
nety deB das Trooknen bei einer Temperatur von hdchetens
80 °C bei Sicherung eines stdndigen Luftavetausches vor-
genommen wird,

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da8 das
Trocknen bei Raumtemperatur bei Gewlhrleistung einee etin=-
digen Luftaustausches vorgenomsen wird,.

'
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8+ Brandechutzkissen mit aue feuerbestindigem Gewebe, vore
teilhafterweise Glasgewebe bestehender suBerer und gege=~
benenfalle feuchtigkeiteundurohlaseiger innerer HoOlle,
mit einer eine Binlage enthaltenden FGllung, daduroh ge=
kennzeichnet, de8 die PFOllung 28 bie 45 ¥ Vol.~Anteile
Gand oder kdrnigen Feuerfestetoff Shnlioher Wichte und
20 bie 40 ¥ Vol.=Anteile Perlit oder sonetigen Wirme=
ieolieretoff ale Filletoff enthllt und 20 bie 40 ¥ Vol
Anteile mit Natrium angereicherte und getrooknete Kiese).~
sdurengelkd:snchen ale expandierende Binlage enthdlt,

9. Brandechutzkissen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
deB die FOllung 2 bie 03 % Vol.~Anteile Bentonit enthdlt,

10, Brandechutzkissen nach Anepruch 8 und ?, dadurch gekenn=
2eichnet, dak dae feuerbestindige Gewebe mit einem Feuer=
festfarbstoff imprigniert iet,
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Verfahren zur Heretellung von unter Wiraeseinwirkung expane
dierenden Einlagen esowie damit hergestelltes Brandechutze
kiesen

Annendunasqebies der Rcfindung

Die Srfindung betrifft ein Verfahren zur Heretellung von
unter Whrmeeinwirkung expandierenden Einlagen sowie damit
hergesteiltes Brandechutzkissen ait einer aus feuerbestiine
digen Gewebe4 vorteilhafterweise Glasgewebe beetehenden
SuBeren und gegebenenfalls aus einer feuchtigkeiteundurch=
ldesigen Folie bestehenden inneren Hille, die mit einem
fouerfesten Fllletoff eowie unter Warmeeimwirkung expan~
dierende Einlage enthaltenden FOllung gefOllt iet und ine~
besondore zum provisorischen und/oder stiandigen feuersiche~
ren AbechlieBen von KabeldurchfOhrungen oder sonstigen Uff=
nungen bzw, Kandlen verwendet werden kann,

Sharakteristik dee bekennten Standse der Techndk

Ee ist bekannt, deB8 im Verlesufe der Bauarbeiten an Gebsuden
in ereter Linie Industrieanlagen hdufig noch vor der Fertige
stellung der Bauwerke Brandfdlle sufweieen, Im Verlaufe der-
artiger Brandfdlle verbreitet sich das Feuer durch die ein=-
zelnen Riume innerhalb des Bauwerkes verhdltniemdBig schnell,
Die wiohtige Ursache deaflr iet, deaB auf diesen Bauwerken

die Durchfohrung der verechiedenen Kabel und Leitungen durch
die Trennwinde noch mit keiner Dichtung versehen iet, und so
kann sich ... Feusr Ober die brennenden Kabel und durch die
Uffnungen auBer« dentlich schnell fortpflanzen.

FOr die feuereichere Flhrung verschiedener Leitungen und Ka=
bel sind bereite zahlreiche Konstruktionen bekannt, Es eind
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z, B, die verechiedenen Buchsen, Muffen bzw, Vorrichtungen,
die in die Trennwinde eingebaut werden und in denen die Kee
bal in einem feuerfesten Meterial eingeklemmt durchgefilhrt
werdem, aue den HU=-AS T/23728 und T/28429 eowie der DE=PS
28 4% 226 bekannt,

Eino andere Gruppe der PFUhrungen iet e0 ausgeflhrt; ded der
6palt zwiechen den Kabeln und der Mauerung mit einem unter
wWarseeinwirkung echaumbildenden, expandierenden oder ein
feuerllschendes Gas entwickelnden Material ausgefOllt wird,
aus den US~P8 4 493 173, US=P8 4 376 230 und der DE~08

34 19 332 bekannt,

Diese Flhrungen kdnnen jedoch erst nach AbschluB der Montage
unmittelbar vor der Obergabe des Gebidudes vorgesehen werden,
Bie dahin eind jedoch die auf den Kabeltrassen liegenden

Uf fnungen Gberhaupt nicht abgedeckt oder lediglich ait ge=
legentlichem Baumaterial, z, B, Mineralwolle in provisoris
schior Form abgedichtet, Dies ist aber zur Verhinderung der
Verbre itung der im Verlaufe der Bauarbeiten nach dem Verlegen
der Kabel entstehenden Brinde nicht ausreichend; und deshalb
auB auch dae Problem der provisorischen Abdichtung der Ourch-
fohrungen geldet werden,

Rur provisorischen feuersicheren Abdichtung der Kabeldurche
fOhrungen wurden Psckungen hergestellt, die im Verlaufe der
Bauarbeiten in die um die Kabel herum befindlichen Uffnungen
hereingesteckt warden kdnnen und bestimmt sich eine Weiter-
verbreitung des sventuellen Feuere zu verhindern

(Ors O, Annemaier: “"Neues Verfahren zur Abschottung von Ka=
beldurchbrichen®., Griinau GabH, 1966),
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B¢ iet linger bekannt, mit losem Asbest gnfOllte Asbestkissen
zu verwenden, die jedoch bald auc dem Veikehr gezogen wurden,
nachdem ee eich herauvsstellte, daB Asbest gesundheiteschid~
lich iet,

Hiernach wurden die fOr diesen Zweck verwsndeten Kiseen aus
Kunstetoffolie hergestellt und mit loser Mineralwolle gefOllt,
Oie Plastfolienumhlllung war jedoch auBerordentlich beschi=
digungeempfindlich und wurde auch durch das Feuer unverzige
lich zum Erechmelzen gebracht, demzufolge eich die FOllung
zeretreute und unwirkeam wurde, Ebenso zeretreuten den FQll~
stoff auch die im Verlaufe der Feuereinwirkung herabfallen,
den Gegenstinde, die die PlastumhOllung aufriseen, Zufolge
der voratehend beschkriebenen Mingel verechwand diese Bauart
auBerordentlich echnell vom Merkt, 8ie wurde von der nilichet~
folgenden Ldsung abgeldst, bei der die UmhOllung ein starkes
Segeltuch ist, das in gewiesen Fal)en auch flammhemmend aue~
gerdetev wurde,

Leider war auch dieee Lisung mit zahlreichen Nachteilen ver~
bunden, Obwohl diese Kissen bereitu wesentlioch stérker als
die frOheren waren, konnte auch dieser die im Verlaufe der
Feuereinwirxung auftretenden mochanischen und Waraebeanspru~
chungen nicht ertragen, Nach seinem AutreiBen bzw, Verbrennen
trat ebenfalls die zuvor beschriebene Erscheinung auf, Ein
weiterer Nachteil bestand darin, daB im Ergebnie einer linger
anhaltenden Wirmeeinwirkung bei einer Temperatur von ca,

700 °C ein Schrumpfen der Mineralwolle suftrat, wodurch die
Abdichtwirkung und ddurch der Feuerwideretand in wesentlichem
MaBe vermindert wurden..

.

Zur Besgitigung dieces Nechteiles wurden Versuche zum teil=-
weieen oder volletindigen Oberzug der HOlle mit eineam untor



272327

Wiraeeinwirkung sufechlumenden Material vorgenommen, Diese
Losung zeigte jedoch den Nachteil, deR eie nicht Ober des
susreichende das Bindringen in die Gpalte gewdhrleistende
Expandierungevermlgen verfiigte und de8 auBerdem die auf=
echiumende bxw, expandierende 8chicht unter Einwirkung von
Mikroben, Pilzen bzw, Peuchtigkeit mit der Zeit auoh ihr
Expandierungeveradgen verlor,

Das Wegentliche der auch zur Zeit verwendeten Branbohutz=
kissen besteht derin, de8 die Hille aues Glasgewebe herge~
etellt wird und die FOLllung bzw, ein Teil derselben unter
Einwirkung der im Verlaufe des Feuere entetehenden Warme
oxpandiert,

Die FOllung des einen derartigen Brandechutzkissens ist eben~
falle Mineralwolle, die jedooh einer Behandlung unterzogen
wird, nech der die Minerelwolle bei einer Temperatur von

etwa 280 °C um 50 Vol,.~¥ expandiert. Diese Expansion bzw.
Schwellung tritt jedoch nur im Freien auf, in die Ourchfihe
rungen hineingesteckt kann das Material niht die Spalte und
Einwinkelungen ausflllen, da die Druckfeetigkeit dee Quell-
materiale gering ist, Aus diesem Grunde wird im allgemeinen
auch der gewlnechte dichte Abschlu8 nicht gewshrleistet,

Oer in der HU=AS8 T/36619 beschriebene feuersichere Dichtunge=
einsatz, der eine feuersichere AuBere Hillle aufweist, in dur
eine leicht schmelzende innere Umh0llung angeordnet iet und
die FUllung zu 80 bis 99 % Gew,~Anteile aus feuersicherem
kdrnigem Kunetetoff, zu 1 bis 20 ¥ Gew,~Anteile aus schitterem
zur Expahdiorung neigendem Verzdgererstoff besteht, Der
feuaresichere, kdrnige FOlletoff kann Querzsand, Flugasche,
expandierter Perlit oder ein sonstiger mineralischer FOllstoff
sein, Der zum Expandieren neigende Verzdgerungsstoff enthdlt
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15 bie 23 Magse=X Ammoniumeulfat, 8 bie 18 Masse-% Polyalkohol
und 4 bie 14 Masse~¥ Karbauid, Urotropint und/oder Melamin,

Diese auch zur Zeit verwendeten POlletoffe haben neben ihren
zehlreichen Vorteilen den Nachteil, deB dae Expandieren der

Einlagen bei einer verhdltniemdBig hohen Temporatur (bed den
zur Zeit verwendeten besten Aue‘Ohtungelésungun bei 260 bie

260 °C) erfolgt, ale die Vertmitung des Feuers bereits eine

gesetzt hati, wobei auch das Auema® des Expandierens weit une
ter dem gewlinechten Wert bleibt,

&iel dor Erfindung

Bo ist das Ziel der Erfindung, ein Verfahren zum Herstellen
von unter Wirmeeinwirkung expandierenden Einlagen sowie ein
damit hergestelltes Brandechutzkisser zur Anwendung zu bringen,
welches verbesserte Gebrauchswerteigenschaften, insbesondere

im Hinblick auf Ddmmwirkung aufweist.

Darl Weeens der Erfindu

Der Erfindung lde:it die Aufgabe zugrunde, ein Verfah-.n zum
Heretellen von un-er Wirmeeinwirkung expandierenden Einlagen
sowie ein demit hurgeetelltes Brandechutzkissen zu achaffen,

mit dem es mdglich iet, bei einer wesentlich niedrigeren
Yemperatur und in einem wesentlich griBeren MaRe als die bisher
verwendeten das Volumen unter Wirmeeinwirkung zu vergrd8ern

und die Druckfestigkeit des expandierenden, d. h., Quellmateriale
genlgend gro8 zu ermdglichen, da8 bei Eindringen in die Hohl-
réume und Spalte der Duchfihrungen ein dichtes AbschlieBen
gewdhrleietet wird,
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Die gestellte Aufgabe wird erfindungegendd dadurch geldet,
JaB die FOllung des mit einer aue feuerbestiindigem Gewebe,
vorteilhafterweiee Glasgewsbe bestehenden SuBeren und gege~
benenfalle aue feuchtigkeiteundurchliesiger Folie bestehenden
inneren Hille vereshenen und mit einer feue+festen Fllletoff-
sowie unter Warmeeinwirkung expandierante fiinlage enthale
tenden POllung gefOllten Brandechutzkisv:n 24 bie 45 % Vol,=
Anteile 8and oder kdrnigen feuerfesten 3toff dhnlicher Wichte
und 20 bie 40 ¥ Vol.=Anteile Perlit oder eonetigen Warme~
ieolieretoff ale FOlletoff und 20 bie 40 ¥ Vol.~Anteile mit
Netrium angereicherte und getrooknete Kieseledurengelkdrnohen
als expandierende Einlage enthilt, Die FOllung kann gegebenen=
falls auch 2 bie 8 % Vol.=Anteile Bentonit zur Verbesserung
der Dichtigkeit bzw, Reumausflllung enthalten,

Die SuBere Glasgewebeschicht der HOlle kenn mit einem bekann=
ten feuerfesten Farbestoff imprigniert werden, wodurch die
Feuerbestdndigkeit des Gewebes erhSht und gleichzeitig die
8toffasern gegen Auseinandergleiten fixiert werden,

In Verluufe der Heretellung der erfindungegesliBen Expandier-
einlage wird zueret durch Vermischen von 60 bie 80 % Vol.~
Anteile Waseerglas und 40 bie 20 ¥ Vol.~Anteile Gelbildner~
zusatz, z. 8, Natriumchlorid oder Natriumkerbonat, Kiesel~
sduregel hergestellt, Das Gel wird getrocknet und in Kdrn-
chenform QberfOhrt, Oie Kdrnchenbildung kenn durch Brechen
des ausge’rockneten Gele oder gegebenenfalle durch Granulie~
rung des noch flOseigen Gels im Luftetrahlverfahren oder auf
eine andere Weise erfolgen.

In allgemeinen wird dee Trocknen des Kieselsduregele bei
Rauntemperatur oder bei einer Temperatur von hdchstens 80 °c
und mindestens (Ober 5 Stuncen vorgenommen, Im Verlaufe dee
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Trocknens muB ein enteprechender Luftauetausoh gesichert
werden,

Die erfindungegemiiBe LOsung weist im Vergleich zu den vorhers
gehend besohrieberen Aueflhrungsldeungen mehrere Vorteile auf,

Oie in den Brandechutzkiseen verwendete Einlage beginnt bed
einer um mehr ale 100 °C niedrigeren Temperatur ihr Volumen
2u erweitern; d, h, zu expandieren ale die besten AusfGhrunge~
varianten der herkdmmlioh verwendeten Peckungen,

Die expandierende Binlege beginnt nioht nur bei wesentlioch
niedrigeren Temperaturen, sondern auch in einem wesentlich
groderen AusmaBe ale die frlheren zu expandieren, Unter Wirme~
einwirkung expandiort die Einlage auf das 6« bie 10fache

ihres urepringlichen Volumens,

Ein weiterer Vorteil der verwendeten Einlage berteht darin,
deB sie eich unter Warmeeinwirkung in eine zdhe plastische
Masse umwandelt, aue der die entetehenden Gasbldechen nicht
herausplatzen kdnnen, eo deB die Schaumbildung mit einem den
Oblichen Oberecl.reatenden Druck erfolgt, Dies bewirkt zu=~
gleich auch die ungewShnlich groSe Volumendnderung und die
epaltfreie dichte Abschottung der DurchfOhrungen,

Ein Vorteil des erfindungegemiifen Schutzkiesens iet weiter=~
hin, deB die FOllung nach der Expandierung in der Hille all-
mdhlich erhértet und eine sozusagen starre dichte Wand in der
abzudichtenden Uffnung bildet,

Ein weiterer Vorteil besteht auch darin, daB weder im Verlaufe
der Produktion noch unter Einwirkung von Feuer gesundheite~
schidliche Stoffe ontstehen,
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Die Zusammensetzung des verwendeten FQlletoffes gomihrlede
otet die optimalen mechanischen und Wirmeisoliereigenschaften
der POllung,

Ausfohrungebejepied

Oie Erfindung eoll anhand eines Ausfihrungebeiepieles naher
erliutert werden,

Sadepiel 4

Aus 80 ¥ Wasserglae und 20 § Netriumchlorid wurde ein Kiee
seleduregel hergestellt, Das Gl wurde bei Raumtemperatur
48 Stunden getrocknet und dann in einer HammermOhle zu Kore
nern einer Korngrdfe von ca, 3 am zerkleinert,

Die Kirner wurden in einen Ofen gelegt und die Ofentemperatur
allmdhlich erhsht, Bei 140 °C begannen die Kdrner zu expandieren
und exwandierten innerhalb von 3 Minuten bis zum JErredchen

der Temperatur von 150 °C auf des 6= bis 10fache ihres ur~
springlichen Volumens,

Beigpiel 2

Aus 60 % Wassergles und 20 % Natriumkertonat wurde ein Kiee
seleduregel hergestellt, Das Gel wurde bei einar Temperatur
von 75 °C @ Stunden lang getrocknet und dann zwischen Zer~

kleinerungswalzen gebrochen, Das so erhaltene 8rechgut be-

etand aie Stlcken von ca, 4 mx GrdBe,

Die Kdrner wurden wieder in einen Ofen gelegt und im Verlaufe
der Erwarmung festgestellt, deB die Kirner bei einer Tempera~
tur von 150 °C auf das 6~ bis 8fache ihres urepronglichea
Volumens expandierten,



272327

w il =

Redspiel 3

Den Vorschriften der Norm DIN 4102 enteprechend wurde an den
erfindungegeniBen und den herkdamlichen Brandechutzkissen
oine Feuerbestiindigkeiteprdfung durohgefohrt, Die Prdfungen
der verschiedenen Typen wurden jeweile getronntvorgencmmen.,

In Verlaufe der Prafungen wurde mit verschiedenen Brandechutze
kiesen eine in der oberen wasgerechten Wand eines mit einea
8renner versshenen Ofens vorgesehene Uffnung 80 x 40 om 4n
oiner 8tidrke von 35 om abgediohtet/abgeschottet/, In der Uff=
nung waren senkrechte KabeldurchfOhrungen angeordnet, Die
OurchfOhrung enthielt 3 Kabel 40 mm und 12 Kabel 6 mm, Letzte~
re waren in einer Metallplatte durch die Uffnung durchgefOhrt,

An die verschiedenen Punkte der OurchfGhrung wurden Thermoe
elemente angeschlossen, die im Verlaufe der Messung die an der
AuBengeite der Ourchflhrung gemessenen Temperaturen anzeigten
(an der Oberfldche der Packungen, der Isolierung der Kabel
sowie an den Kabelleitern), Die Prifung dauerte edndertheld
8tunden, das Anheizen des Ofens erfolgte von O °C auf 1000 °C
it einer Anheizdauer von cn, 0,5 Stunden,

Ein Teil der untersuchten Packungen enthielt eine expandie=
rende Einlage nach Beiepisl 1, Diese betrug ungefahr 25 % dee
Inhaltes der Packung; wobei die FOllung auBerdem noch 41 Vol ,«%
8and, 32 Vol.=% Perlit und 3 Vol,~¥ Bentonit enthielt, Diese
Proben trugen die Bezeichnung A,

Uie FOllung des anderen Wlee der erfindungegesiBen Packungen
(Proben mit der Bezeichnung B) wies folgende Zusammensetzung
auf
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expandierende Einlage nach Beiepiel 2 . 38 %
Quarzmehl 38 ¥ und
Schanottaahlmehl 30 %

Oas die FOllung aufnehmende Glasgewsbe wurde mit dem feuer=
bestadndigen Farbetoff auf 8ilikonbasie mit der Bezeichnung
Alucot T=230 getrinkt,

Oie Prafung wurde such mit im Handel erhiiltlichen Brande
schutzkiesen durchgefdhrt, von denen der eine Teil besonderer
Behandlung unterzogene Mineralwollf0llung enthielt (Proben
mit der Bezeichnung C), der andere Teil hingegen mit einer
Mineralwolldeckenfullung Qberzogen, mit unter Warmeeinwirkung
sufechiusendes Material versehen war (Proben mit der Bezeich=-

nung D),

Die Profungsergebnisse eind in der nachstehenden Tabelle dar~
gestellt,

Bezeichnung ErfindungegenidBe Im Handel orhlltliohi
der "ackung Packung Packung
A 8 c 0

Im Verlaufe

der Pridfung ge~

nuessene max, o o o o
Temperatur 140 “C 145 °C 203 “C 185 “C

Zur Auswertung 'ar Tabelle ist zu bemerken, daB die bezogene
Norm im Verlaufe Jer anderthalbstindigen Prifung eine Tem~
peratur von héchetens 180 °C an der AuBenseite des abgedich-
teten (abgeschotteten) Teiles zulsRt,

Aus den vorgefahrten Beispielen ist gut zu ereehen, daB der
erfindungsgosmiéiBs Typ in jeder Hinsicht glnstigere Verwendunge=~
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eigenschaften ale die friher verwendeten Brandschutzkiesen
gowdhrledetet: die Abdiochtung kann eicher, effektiv und zeit=
bestindig vorgenommen werden, im Falle eines Feuers expan=
dieren die EBinlagenstoffe sohneller und in einem grdBeren
MaBe ale bei den frdher verwendeten und im Leufe des Expane
dierens bilden eie eine erhdirtende starre und dichte Wend 4in
der Uffnung,

Natdrlich dienen die vorgeflhrten Beiepiele lediglich zur
Illustration, und die Brfindung kann auch in zahlreichen an~
deren Varianten annerhalb des durch die beigefigten Anepriche
bestimmten Schutzumfanges verwirklioht werden,
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