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Wynalazek dotyczy sprzegacza falowodowego ido
przenoszenia drgan elektromagnetycznych - bardzo
wielkiej czestotliwos$ci, przeznaczonego do lamp
mikrofalowych duzych mocy, z dwoma falowoda-
mi polgczonymi ze sobg co najmniej jedng szczeli-
ng sprzegajacg, zamknietg gazoszczelnym oknem
z dielektryka, przez ktoére energia drgan elektro-
magnetycznych przechodzi z jednego falcwodu do
drugiego.

W lampach o fali biezgcej duzej mocy, do wpro-
wadzania .i odprowadzania energii wielkiej czesto-
tliwosci, stosuje sie zwykle falowody, ktére posia-
dajg prostokgtny przekr6j poprzeczny. Aby unikngé
trudno$ci zwigzanych 2z potgczeniami, falowody
przylaczone sg bezpos$rednio do linii opdzniajgcej.
Falowody nalezg wiec czeSciowo do gazoszczelnej
obudowy lampy i dlatego muszg by¢é zamkniete
gazoszezelnymi oknami przepuszezalnymi dla wy-
sokiej czestotliwo$ci, wykonanymi z dielektryka.
Chodzi przy tym o to, aby straty w oknie z dielek-
tryka, ktore sg nie do unikniecia, pozostawaty ma-
te 'w mozliwie duzym zakresie czestotliwosci. Moz-
na to osiggngé wtedy, gdy w zgdanym zakresie
przenoszenia, nie wystepujg w oknie zadne wieksze
wzposty pola wywolane. rezonansami.

W znanych dotychczas sprzegaczach falowodo-

‘wych przenoszgcych drgania bardzo wielkiej cze-

stotliwo$ci posiadajgcych dwa falowody oddzielone
od siebie oknem z dielektryka, okno to znajduje
sie zawsze glownie w obszarze silnych poél elek-
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trycznych, pochodzgcych od przenoszonych drgan
bardzo wielkiej czestotliwo$ci. Jezeli przy tym
czynna powierzchnia okna jest réwnolegla do wek-
tora pola elektrycznego, to przenoszenie duzych
mocy jest bardzo trudne z powodu duzych strat

-wystepujgecych w oknie. Poza tym powstaje nie-

bezpieczenstwo przebicia wzdiuz powierzchni okna.

Aby usungé¢ niebezpieczenstwo przebicia przy
gazoszczelnym oknie z dielektryka, ktéore umiesz-
czone jest w prostokgtnym falowodzie, w S$cianie
rozdzielajgcej, prostopadiej do wzdluznej osi falo-
wodu, otwor okna dzieli sie, w znany sposéb na
dwie szczeliny tak, ze miedzy dwoma szczelinami
powstaje metaliczna $ciezka, ktoéra przebiega
wzdluz obszaru najwiekszego natezenia pola elek-
trycznego istniejgcej w falowodzie fali Hj,. Poza
tym to znane urzgdzenie stanowi jednocze$nie tak
zwane okno rezonansowe, ktore ogranicza znacznie
szeroko$¢ przenoszonego pasma.

Znany jest poza tym sprzegacz falowodowy prze-
noszgcy elektromagnetyczne drgania bardzo wiel-
kiej czestotliwosci, w ktorym okno z dielektryka
dla zmniejszenia odbi¢ tak jest umieszczone, ze
jego czynna powierzchnia przebiega w zasadzie
prostopadle do kierunku pola elektrycznego, panu-
jacego w kanalach przenoszenia po obu jego stro-
nach. Jeden z przykitadéw takiego wykonania pole-
ga na tym, ze dwa odcinki prostokgtnego falowodu
o rownoleglych osiach wzdluznych, naklada sie na
siebie, a w przejSciu z jednego falowodu do dru-
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giego, umieszcza sie okno wykonane z dielektryka.
Okazalo sig, ze nie mozna przy tym unikngé¢ wzbu-
dzenia niepozgdanych fal. Fale te powodujg za-
kl6cenia w dopasowaniu falowodéw do okna, przez
co powstajg przerosty fal przy oknie powodujgce
.niedopuszczalne nagrzewanie sie okna.

W celu pokonania wymienionych trudnosci we-
dfug wynalazku, proponuje sie aby w sprzegaczu
falowodowym bardzo wielkiej czestotliwo$ci oma-
wianym ma wstepie, otwor sprzegajgcy wykonaé
w postaci zakrzywionej szczeliny, ktéra w znacz-
nej swej czeSci znajduje sie poza obszarem silnych
pol elektrycznych, pochodzgcych od drgan bardzo
wielkiej czestotliwosci i istniejgcych w obu falo-
" ‘wodach, i obszar ten czeSciowo otacza, a cata diu-
gosé szczeliny otworu sprzegajgcego jest diuzsza
niz polowa $redniej dlugosci fali roboczej uktadu.

W falowodzie w miejscach, gdzie natezenie pola
elektrycznego jest mate, pole magnetyczne jest
silne. Dlatego tez w sprzegaczu falowodowym we-
difug wynalazku, pomiedzy falowodami po obu
stronach okna, istnieje silne sprzezenie magnetycz-
ne, To sprzezenie magnetyczne konieczne jest, aby
wektor pola elektrycznego 'w obszarze otworu
sprzegajacego byt skierowany rownolegle do plasz-
czyzny, w ‘kitérej umieszczony jest ten otwor, a tym
samym roéwnolegle do pilaszczyzny okna. Straty
w oknie sg wskutek tego bardzo mate, gdyz pole
elektryczne powstajace w szczelinie jest niewiel-
kie ze wzgledu na silne pole magnetyczne. Szcze-
lina sprzegajgca jest tak uksztaltowana, ze prze-
blega w przyblizeniu réownolegle do linii pola mag-
netycznego istniejgcej w obu falowodach, w miej-
scu duzego natezenia tego pola przy éredniej diu-
cScei fali roboczej.

Szczeline sprzegajgcg ukladu wedlug wynalazku
mozna traktowaé jak zwartg linie lecherowsks.
Poniewaz w linii zwartej pole elektromagnetyczne
istnieje tylko w otoczeniu rezonansu, wiec diugo$é
szczeliny jest tak obliczona, ze jej rezonan§ wta-
sny lezy mniej wiecej w §rodku zgdanego zakresu
przemoszenia ukladu. Obcigzenie dolaczone do
ukladu zmniejsza znacznie dobroé¢ szczeliny tak, ze
zakres przenoszenia catego ukladu jest duzy. Przy
odpowiednim doborze rezonansu wtlasnego linii
szczelinowej, mozna przesungé wszystkie rezonan-
se zaklécajace, poza zakres przenoszenia.

Wynalazek zostamie objasniony blizej na podsta-
wie przykladéw uwidocznionych na rysunku.

Na fig. 11 2 jest przedstawiona zasada wynalaz-
ku, na fig. 3 — przyklad wykonania prostszy pod
wzgledem konstrukcyjnym, na fig. 4 — przekrdj
wzdtuz linii C — D wedlug fig. 3, na fig. 5 — inna
odmiana sprzegacza wedlug wynalazku, na fig. 6 —
przekrdj wzdluz linii E — F wedlug fig. 5, na
fig. 7 — przekr6j wzdluz linii G — H wedtug fig. 5,
a na fig. 9 i 10 przedstawione sg dalsze odmiany
sprzegacza wedlug wynalazku.

Na fig. 1 prcstokgtny falowod 1 jest natozony
swym wolnym koncem na drugi falowdd 2 réwniez
o przekroju poprzecznym, roéwnoleglym do osi
wzdluznej falowodu 1 i przesunietym wzgledem
niego. Z kierunku strzatki 3 dcprowadzone sg do
falowodu 1 elektromagnetyczne drgania wielkiej
czestotliwosci, ktére rozchodzg sie w nim w po-
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4
staci fali H;o. Energia wielkiej czestotliwos$ei jest
przenoszona z falowodu 1 do falowodu 2 przez
otwor sprzegajacy 4 wykonany w przylegajacych
do siebie S$cianach obu falowoddéw, przy czym
zamkniety on jest gazoszczelnie materialem die-
lektrycznym.

Jak to jest uwidocznione na fig. 2,-stanowiacej
przekroj wzdiuz linii A — B wedtug fig. 1, otwoér
sprzegajacy 4 ma ksztalt zakrzywionej szczeliny,
ktoéra przebiega gloéwnie poza cbszarem silnych poél
elektrycznych fali H;y rozprzestrzeniajgcej sie
w falowodzie 1. Szczelina sprzegajaca 4 ma
w przyblizeniu ksztalt linii pola magnetycznego H
zaznaczonego linig przerywang, w miejscu, gdzie
pole to ma duze mnatezenie. Poza tym dlugosé
szezeliny musi byé wieksza od potowy $redniej
diugosci fali roboczej ukladu. Graniczna dlugosé
podstawowej fali magnetycznej w falowodzie pro-
stokatnym odpowiada podwoéjnej szerokosci falo-
wodu.

Szczelina sprzegajgca 4 dziala wtedy jak zwarta
linia lecherowska. Pole elektryczne linii lecherow-
skiej zaznaczone jest strzatkami E. Strumien mo-
cy przechodzgcej z falowodu 1 do falowodu 2 wy-
nika z wektora Pointinga S. Straty w dielektryku
wypelniajgcym szczeline sprzegajgca 4 sa wyjat-
kowo male, gdyz wskutek silnego sprzezenia mag-
netycznego, dielektryk obcigzony jest matym po-
lem elektrycznym nawet przy duzym strumieniu
mocy.

Na fig. 3 jest przedstawione rozwigzanie sprze-
gacza wedlug wynalazku, prostsze psd wzgledem
konstrukeyjnym. Prostokgtny falowod 1 jest przy-
lutowany do konca linii opéZniajgcej 5 lampy z fa-
lg postepujgcy, przy czym o wzdluzna falowodu
jest prostopadia do osi wzdluznej linii opézniajg-
cej 5. Tak jak w sprzegaczu wedlug fig. 1 falowod
1 jest malozony na falowo6d 2, ktory przebiega row-
nolegle do osi wzdluznej falowodu 1 i jest wzgle-
dem niego przesuniety. Oba falowody 1 i 2 grani-
czg ze sobg bezposrednio szerszymi bokami tak, ze
w obszarze przylegania majg wsp6lng $ciane. Na
Srodku tej wspoblnej Sciany znajduje sie okragte
wyciecie w ktorym osadzona jest ceramiczna tar-
cza 6. Tarcza 6 po cbu swych stronach ma metali-
zacje w ksztalcie kotla 7.

W ten sposéb utworzona jest kolowa szczelina
sprzegajaca 4 wypelniona dielektrykiem, ktoéra
obejmuje obszar silnych poél elektrycznych pocho-
dzacych od fali Hi, przebiegajacej w falowodzie
11 2. Ceramiczna tarcza 6 z metalizacjg 7 jest tak
obliczona, ze $redni obwéd szczeliny 4 réwna sig
w przyblizeniu obwodowi linii pola magnetyczne-
go, jaka powstaje w falowodach 1 i 2, w miejscu
najwiekszego natezenia pola magnetycznego, przy
Sredniej dlugosci fali roboczej. Dla dobrego dcpa-
sowania przejScia dwoch falowodoéw cpornosé fa-
lowa szczeliny 4 powinna byé réwna $redniej geo-
metrycznej opornosci falowych obu falowodow.

Przy sprzegaczach falowocdowych wedlug wyna-
lazku uwidocznionych na fig. 1 do 4, powstaje nie-
bezpieczenstwo, ze prady plyngce w obrzezu otwo-
ru sprzegajgcego spowodujg straty a tym samym
niedopuszczalne nagrzanie metalizacji dielektryka,
ktora wraz z dielektrykiem  wlutowana jest
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w przejScie miedzy falowodami. Aby unikngé tego
niebezpieczenstwa, korzystnym jest, aby dielek-
tryk nie obsadzaé bezpo$rednio w otworze sprze-
gajacym, lecz miedzy dwoma $cianami nalozonymi
na siebie. Na fig. 5 jest przedstawiony taki wlasnie
przyktad wykonania. W obu przylegajgcych do
siebie czeSciach $ciany falowodéw 1 i 2 wykonane
sg pier$cieniowe szczeliny sprzegajgce 4 i 4°, ktore
podobnie jak szczelina sprzegajgca w ukladzie we-
dilug fig. 1 i 2 jest przerwana w obszarze plaszczy-
zny symetrii wzdluznej obu falowodéw 1 i 2.

Obie szczeliny 4 i 4 sg obrécone wzgledem sie-
bie o 180° tak jak to jest przedstawione na fig. 6
i 7. Pomiedzy dwiema szczelinami 4 i 4 umieszczo-
ne jest okno z dielektryka, ktére w postaci cera-
micznej tarczy 8 wlutowane jest w cylindryczny
pierscien metalowy 9, ktory lgczy ze sobg oba fa-
lowody 1 i 2, Pier§cien 9 tak jest przy tym obli-
czony, ze strumien mocy przechodzi bezposrednio
z jednej szczeliny sprzegajgcej 4 do drugiej szcze-
liny 4. Mozna to osiggngé¢ latwo przez odpowied-
nie dobranie impedancji elementu lgczgcego oba
falowody. Aby unikngé¢ wzbudzenia tego elementu
jego rezonans wilasny dobiera sie tak, ze lezy on
poza zakresem przepuszczania sprzegacza. Jezeli
w cylindrycznym pierscieniu metalowym 9 nie po-
wstang zadne niezalezne drgania, to nie wystgpia
réwniez zadne skiadowe pola elektrycznego pro-
stopadile do powierzchni okna a tym samym nie
powstang zadne prady w Sciance.

Nie jest koniecznym aby w sprzegaczu falowo-
dowym wedlug fig. 5 do 7 szczelina sprzegajgca
znajdowala sie po obu stronach okna. Wystarczy,
gdy tylko w jednym z obu falowodoéw znajduje sie
szczelina sprzegajgca wedlug wynalazku, a drugi
falow6d przylega bezposrednio do okna swym
okrgglym otworem. Na fig. 8 jest uwidoczniony
odpowiedni przyklad wykonania wedlug wynalaz~
ku. Dielektryczne okno 8 graniczy tu z jednej stro-
ny ze szczeling sprzegajacg 4 a z drugiej strony
bezposrednio z otworem 10. Szczelina 4 umieszczo-
na jest po gazoszczelnej stronie okna 8.

Na fig. 9 jest przedstawiony przyklad wykona-
nia sprzegacza wedlug wynalazku, ktéry odpowia-
da w zasadzie ukladowi =z fig. 8 umozliwiajgcy
szczegblnie prostg budowe. Otwoér 10 w falowo-
dzie 2 jest tak wobliczony, Ze jego $rednica réwna
jest $rednicy miedzianego pierScienia 9, w ktéorym
jest osadzome okno 8. Falowdd 2 moze byé wtedy
tatwo osadzony na wystepie falowodu 1 utworzo-
nym przez pierScien 9 z oknem 8 ponad szczeli-
ng 4.

Nalezy zauwazy¢, ze w sprzegaczach wedlug
fig. 1 do 9 oba falowody polozone w réwnoleglych
do siebie pilaszczyznach, mogg byé¢ polozone pro-
stopadle do siebie tak, jak to jest przedstawione
na fig. 10 i 11. Na fig. 10 oba falowody sg przed-
stawione w rzucie z gory, na fig. 11 w rzucie
z boku.

Wynalazek nie ogranicza sie do przedstawionych
przykiadéw wykonania. Oba falowody odgraniczo-
ne od siebie gazoszczelnym oknem z dielektryka,
nie musza byé réwnoleglte wzgledem isiebie. Szcze-
lina sprzegajaca wedlug wynalazku moze znajdo-
wacé sie w §ciance oddzieléjacej, ktora jest prosto-
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6
padia do osi wzdluznej falowodu i zamyka falo-
wod prostokgtny. Szczelina sprzegajgca przebiega
wtedy wzdluz zewnetrznych brzegéw $ciany od-
dzielgcej i ma przerwe w obszarze wezszego bo-
ku prostokgtnego falowodu. Doswiadczenia wyka-
zalty, ze réwniez w tym przypadku mozna uzyskaé
dobre dopasowanie do falowodu prowadzgcego do
obcigzenia i to dla bardzo szerokiego pasma cze-
stotliwosci.

Poza tym nalezy zaznaczyé, ze szczelina sprze-
gajgca wedlug wynalazku moze mieé¢ kilka przerw.
Chodzi przy tym tylko o to, aby poszczegélne
szczeliny sprzegajgce byly ze sobg w ten sposob
sprzezone przez wlasne pola rozproszenia, ze sta-
nowig ponownie linie szczeliny o dlugosci wiekszej
niz polowa $redniej dtugosci fali roboczej. Zamiast
falowodoéw prostokatnych mozna stosowaé¢ rowniez
falowody kolowe. Kolowe falowody posiadajg jed-
nak wade, gdyz pole fali w takim falowodzie nie .
jest jednoznaczne, jednakze wade te, mozna usu-
nagé¢ przez obcigzenie falowodu wglebieniami, szcze-
linami lub t.p.

Zastrzezenia patentowe

1. Sprzegacz falowodowy do przenoszenia drgan
elektromagnetycznych, bardzo wielkiej czesto-
tliwos$ci, w szczegdlnosci 0 lamp mikrofalo-
wych duzych mocy, zawierajagcy dwa falowody
polaczone ze sobg przez conajmniej jeden
szczelinowy otwor sprzegajacy, ktory zamknie-
ty jest gazoszczelnym oknem 1z dielektryka,
przez ktéore energia drgan elektromagnetycz-
nych przechodzi z jednego falowodu do dru-
giego, znamienny tym, Ze posiada otwor sprze-
gajacy w ksztalcie zakrzywionej szczeliny (4)
(fig. 1 i 2), ktora przebiega w przewazajgcej
swej czeSci poza obszarem silnych pél elek-
trycznych, pochodzgcych od drgan bardzo
wielkiej czestotliwo$ci istniejgcych w obu fa-
lowodach (1 i 2) i obszar ten cze$ciowo otacza,
przy czym calkowita dlugo$é szczeliny (4)
otworu sprzegajacego jest wieksza od polowy
Sredniej dlugosci fali roboczej ukladu przeno-
szenia.

2. Sprzegacz wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
posiada dwa prostokgtne falowody (1 i 2)
0 tych samych wymiarach, w ktérych rozcho-
dzi sie fala Hy,.

3.. Sprzegacz wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
ma dwa falowody réwnolegle do siebie i tak
wzgledem siebie przesuniete, ze swymi szer-
szymi bokami do siebie przylegaja, przy czym
szczelina sprzegajaca (4) znajduje sie w obsza-
rze przylegania obu falowodow.

4. Sprzegacz wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
ma dwa falowody polozone w dwoéch réwno-
legtych do siebie plaszczyznach, przy czym fa-
lowody te (fig. 10 i 11) przebiegaja prostopadle
do siebie i sg na siebie nalozone, a szczelina
sprzegajaca znajduje sie w obszarze naklada-
nia sie falowodow.

5. Sprzegacz wedlug zastrz. 3 lub 4, znamienny
tym, Ze ma szczeline sprzegajgcag (4) o ksztal-
cie przyblizonym do ksztattu linii pola magne-
tycznego, istniejgcego w obu falowodach przy
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Sredniej diugo$ci fali roboczej w miejscu, gdzie
pole to ma duze natezenie.
Sprzegacz wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze
okno z dielewktryka ma osadzone bezpoS$rednio
w szczelinie sprzegajacej.
Sprzegacz wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze
posiada dwa falowody graniczgce ze sobg bez-
posSrednio (fig. 3 i 4), a we wspolnej ich $cia-
nie, wykonane jest okrggle wyciecie, w kto-
rym jest osadzona tarcza ceramiczna (6) po-
kryta z obu stron metalizacjg (7) tak, ze mie-
dzy metalizacjg a brzegiem $ciany wyciecia
powstaje okno (4) w ksztalcie pierScienia.
Sprzegacz wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze
ma szczeline sprzegajgcy, zawierajgcg jedng
przerwe w oObszarze plaszczyzny
wzdluznej obu falowodow.
Sprzegacz wedlug zastrz. 8, znamienny tym, ze
posiada okno (8) w ksztalcie tarczy z materia-
tu dielektrycznego, ktére jest osadzone w cy-
lindrycznym piers§cieniu (9) (fig. 5), ktory jest
umieszczony w przestrzeni miedzy nalozonymi
na siebie $Scianami obu falowodow Igczac je
w ten sposdb ze soba.
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8
Sprzegacz wé-dlug zastrz. 9, znamienny tym, ze
ma okno graniczgace bezposrednio ze szczeling
sprzegajaca (fig. 8).

Sprzegacz wedlug zastrz. 9 lub 10, znamienny
tym, ze posiada szczeliny sprzegajgce (4, 4°)
(fig. 5, 6 i 7) w pokrywajgcych sie czeSciach
Scian obu falowodow przy czym obie szczeliny
obrécone sg wzgledem siebie o 180°

Sprzegacz wedlug zastrz. 9 lub 10, znamienny
tym, ze ma tylko jeden falowdd (1) przylega-
jgcy szczeling sprzegajgca (4) do okna (8), na-
tomiast drugi falowod (2) przylega do okna
okraglym otworem (fig. 8).

Sprzegacz wedlug zastrz. 12, znamienny tym,
ze ma falowo6d (1) ze szczeling sprzegajaca (4)
umieszczony po stronie gazoszczelnej.

Sprzegacz wediug zastrz. 13, znamienny tym,
ze ma pierScien cylindryczny (9) (fig. 5, 8, 9),
w ktérym jest osadzone okono (8), przy czym
piersScien ten jest dopasowany do otworu (10)
(fig. 8) wykonanego w falowodzie (2) umie-
szczonym po przeciwnej nie gazoszczelnej
stronie okna.
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