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(64) ' Magneticky kompozitni celulézovy nosié a zplisob jeho vyroby

(57) Podstatou ¥e3en{ je magneticky kompo-
zitni celuldzovy nosi& sestdvajici z gelu
regenerované celuldzy nabotnalé ve vodg,

v ném# je rozptylen materidl s magnetickymi
vlastnostmi ve form& &4stic libovolného
tvaru o prim&rné velikosti od 0,01 do 100
mikrometrd, v mnoZstvi od 0,1 do 85 &

v suchém kompozitnfm nosidi, a které majf
tvar sférickych 84stic o velikosti od 10

do 30 um. Zpisob v¢roby magnetického kompo-
zitniho celuldzového nosile podle fedeni
spo&ivd v tom, fe se viskéza smichd

s magnetickym materidlem, ktery nereaguje

s viskdzou, ziskand smds se disperguje

v kapalin& nemisitelné s vodou a inertni
vi&i dispergované f&zi. Disperze se zahfeje
na 60 aZ 100 ©C po dobu 5 minut aZ 2 hodin,
solidifikované &4stice se odsajf{ a regeneru-
je se v nich celuldza. V§znam spofivd v udel-
né kombinaci magnetického materidlu s rege-
nerovanou celulozou.




265500 2

Vyndlez se tfk4 magnetického kompozitntho celuldzového nosi&e, s nimZ lze manipulovat
pisobenim vn&jifho magnetického pole, a zpisobu jeho vyroby.

Celuldza, zvl4aité pak ve sférické form& (&s. AO 172 640), a od ni{ odvozené derivity
a kompozitn{ materidly (&s. AO 227 506 , 228 489, 230 321, 235 143, 236 546), nalezla vyznam-
né uplatn&nf jako separa®ni médium p¥i izolacich biopolymerd v kolonovém nebo vsddkovém
uspo¥&ddni. Ve srovndni s jinymi polysacharidovymi nosili pou¥ivanymi v této oblasti jsou
jeji ptednost{ zejména lep3{ mechanické vlastnosti a vy%3{ chemick4 stabilita vedle srovnatelngch
nespecifickych sorpci. S

Velkého vyznamu nabfvaji magnetické kompozitni Sdstice vzhledem ke své zdkladni vlastnos-
ti - mo¥nosti manipulace pisobenim magnetického pole. Této vlastnosti se vyu%iv4d nap¥iklad
v heterogennich katalytickych procesech, kde katalyzdtor je vdzén na magnetické &Eéstice,
pohybujici se, pfipadné rotujici vlivem otd¥ivého magnetického pole v reakén{ smé&si. To
umo¥fiuje pracovat bez mechanickgch michadel, kterd mohou poru$it pevnou fdzi systému a
je moZno pracovat ve zcela uzavienych reaktorech. Po skon¥en{ reakce lze &4stice z reakéni
sm&si snadno izolovat. Magnetické Z&stice je mo¥no transportovat vlivem magnetického pole
napfiklad v krevnim fedi¥ti, kdy je v¢hodn& i jejich snadnd detekce Roentgenovym zd¥enfim.
Sorpénich vlastnosti magnetickych sorbentd spojenych s mo¥nosti snadné separace fazf lze
vyu¥it v magnetoafinitni chromatografii; Siroké uplatnéni v reaktorovych a kolonovych procesech
maji{ magnetické ionexy. Magnetické &dstice mohou vytvofit i vysoce G¥innd filtra&ni loZe.

V zAvislosti na dané aplikaci musf{ mit magnetické &4stice urlité specidlni vlastnosti
jak z hlediska magnetické féze kompozitu, tak z hlediska f4ze funk&ni, nemagnetické. Je
tteba pracovat s magnetickymi materidly s vysokou schopnost{ magnetizace, aby bylo moZno
dosdhnout co nejvét3fho magnetického efektu plsobenim b¥%n& dostupnych magnetickjcﬁ polf.
Jako magnetick4 média se v&t¥inou pouZfvajf latky feromagnetické (feromagnetické kovy, jejich
slitiny a oxidy), aplikovany v3ak byly i materidly paramagnetické. N&které aplikace vyZaduji,
aby &4stice byly magnetizovdny jen po dobu pisobeni magnetického pole, v jingch je vghodnd
permanentni magnetizace &dstic. -

Nemagnetickd funk&ni sloZka kompozitnich &édstic je v&tSinou tvofena polymerem, at
u# syntetickym -nebo p¥irodniho pivodu. Existujf viak i magnetické kompozity na anorganické
b&zi. Vlastnosti pou%ité nemagnetické sloiky zévisi na aplikaci kompozitu. Pro n&které
G&ely jsou vhodné materiély neobsahujici chemické funkdn{ skupiny, napffklad polyethylen,
zaveden{ funk&nich skupin mi%e mit za nésledek nap¥fklad zvyZenou hydrofilitu nebo afinitu
nemagnetické slotky vi&i iontdm magnetickych kovl, jako je tomu napffklad u polyakrylové
kyseliny nebo poly(dimethylamino-ethylmethakryldtu). 2 p¥irodnich polymerd byly pouZity
nap¥iklad ¥krob a proteiny, z anorganickfch silikagel.

Magnetické kompozitni &&stice se v podstatd p¥ipravuji dvéma zpisoby. Bud se na povrchu
pfedem p¥ipravenych neporéznich nebo poréznich &istic z nemagnetického materidlu vysréaii,
nasorbuje nebo chemicky navéfe magnetick4 sloZka kompozitu, nebo se magnetick4 sloZka suspendu-
je v monomeru, roztoku &i tavenind polymeru a tato smés se pak pf¥evede na kompozitni &&stice
suspenzni metodou.

Zpisob pfipravy, vychdzejfci z pfedem pEipravenych &4stic nemagnetického funkéniho
materidlu m4 nevfhodu v tom, fe se magnetické slo¥ka deponuje na povrchu nemagnetické sloZky.
To miZe mit za ndsledek postupny tbytek magnetickych vlastnosti desorpci magnetické sloZky,
resp. kontaminaci okolnfho prostifedi. Magnetick4 slofka miZe blokovat aktivn{ povrch nemagnetic-
ké slofky, p¥ipadn¥ ucpdvat pdry porézniho materiilu a tim sniZovat p¥istupnost vnit¥niho
aktivnfho povrchu. N&kterym aplikacim vadi p¥img kontakt prost¥ed{ s magnetickou sloZkou.
Vghodou daného postupu je moZnost pfimé a jednoduché magnetizace existujicich sorp&nich
materidlu.

Z v§Se uvedenych divodd jsou vfhodn&j¥{ postupy suspenzn{. Takto vzniklé materidly maj{
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magnetickou sloZku pevn& fyzikdln& resp. fyzik4lné& chemicky védzanou ve hmot® nemagnetické
sloZky a jsou touto sloZkou kryty. Aktivn{ povrch ani porézn{ struktura nejsou magnetickym
materidlem blokovény. Nevyhodou jsou pom&rné& sloZité podminky p¥ipravy, zejména v p¥ipad&
suspenzni polymerizace.

Podstata magnetického kompozitniho celulézového noside podle vyndlezu spo&fvd v tom,
Ze sestdvd z gelu regenerované celuldzy nabotnalé ve vod¥, v n&mf je rozptylen materiél
s magnetickymi vlastnostmi ve form& &4stic libovolného tvaru o primdrné velikosti od 0,01
do 100 Pm, v mnoZstvi od 0,1 do 85 % v suchém kompozitnim nosii, a které maji tvar sférickych
&4stic o velikosti od 10 do 3 000 farm.

Jako materidly s magnetickymi vlastnostmi se pouZivaji feromagnetické a paramagnetické
l4tky vybrané ze skupiny latek zahrnujfcfch &:sté kovy nebo jejich slitiny a oxidy.

Podstata zpisobu vgroby magnetiékého kompozitnfho celuldzového noside podle vyndlezu
spo&ivd v tom, Ze se viskdza michid s magnetickym materidlem, ktery nereaguje s viskdzou,
ve hmotnostnich pomérech od 100:0,01 aZ 100:50, ziskand sm&s se disperguje v kapalind nemisitel-
né s vodou a inertni vu&i dispergované f4zi, ve hmotnostnich pom&rech 1:1 a% 1:20, disperze
se zah¥eje na teplotu 60 a% 100 °C po dobu 5 minut a¥ 2 hodin, solidifikované &istice se
odsaji a regeneruje se v nich celuldza znémymi zplsoby.

Vyznam vyndlezu spo&ivd v G&elné kombinaci magnetického materidlu s regenerovanou
celuldzou. Vyu¥ffvd vlastnosti magnetickych materidllt magnetizovat se plsobenim magnetického
pole a tvarovatelnosti celuldzy na sféricky produkt s regulovatelnou velikosti zrna a dobrymi
mechanickymi vlastnostmi pro praci v reaktorech, kolondch a na filtrech. Celuldzovy gel
je dostatednd soudriny p¥i plsobeni obvyklych mechanickych vlivi, krom& toho je vSak také
porézn{, hydrofilni a penetrabilni sorbdtem. Jeho zdkladni chemické vlastnosti zistanou
uvedenim magnetickych &4stic do celuldzové hmoty v podstaté zachovény a také magneticky
materidl si zachovavd v pfitomnosti celuldzového gelu své magnetické vlastnosti, &im%f umoZnuje
manipulovatelnost celého systému plisobenim magnetického pole.

Magnetické kompozitni sorbenty podle vyndlezu jsou vhodné jako meziprodukty pro vyrobu
ionexl, noside katalyzdtorl a biologicky aktivnich l4tek p¥i syntézdch v reaktorech michangch
rotujicim magnetickym polem, jako chromatografické sorbenty zejména pro magnetoafinitni
chromatografii a filtra&ni materidly.

Vyndlez je déle objasn&n na p¥ikladech, aniZ se na n& omezuje.
P¥{1iklaad 1

Sm&s (30 g) vznikl4 rozmfchénim 2,4 g feritového prachu a 30 g viskdzy byla za intenziv-
niho michdni suspendovdna v 90 ml chlorbenzenu s p¥idavkem 120 mg kyseliny olejové, Suspenze
byla zah¥{vdna 30 minut na 90 ©c. vznikly sférick§ produkt byl izolovan a promyt 1 000 mi
vroucf{ vody. Byl tvo¥en sférickymi &4sticemi o velikosti 50 a% 400/nm.
P¥{L{klad 2

Sm&s (30 g) vznikl4 rozmichdnim 1,2 g feritového prachu ve 3 ml vody a smichénim se
30 g viskdzy byla za intenzivniho miché&ni suspendovéna v 90 ml chlorbenzenu s p¥idavkem
6 mg kyseliny olejové. D4le se postupovala jako v p¥ikladu 1. Vznikly produkt byl tvofen
C4sticemi o velikosti 200 aZ 2 500/um.

PF{klad 3

sm&s (30 g) vznikl4 rozmichdnim 7,2 feritového prachu ve 3 ml vody a smichi&nim se
30 g viskézy byla za intenzitniho michéni suspendovdna v 90 ml dichlorbenzenu s pfidavkem
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120 mg kyseliny olejové. Déle se postupovalo jako v pEikladu 1. Vznikly produkt byl tvo¥en
sférickymi &4sticemi o velikosti 100 a% 600/um.

P¥{iklad 4

Stejny postup jako v p¥ikladu 1 s oxidem felezitym. Vznikly produkt byl tvo¥en sféricky-
mi S4sticemi o velikosti 50 aZ 400 am.

P¥f{klad 5

Stejny postup jako v pfikladu 1 s oxidem Jeleznatofelezitym. Vznikly produkt byl tvo¥en
sférickgmi d4sticemi o velikosti 50 a% 400/nn.

P¥t{ikladg 6

Stejny postup jako‘v p¥fkladu 1 s Z¥eleznym prachem. vznikly produkt byl tvofen sféricky-
mi S4sticemi o velikosti 50 aZ 400 mikrometrd.

P¥i{iklad 7

Stejny postup jako v pfikladu 1 s niklovym prachem. Vznikly produkt byl tvofen sféric-
kymi S4sticemi o velikosti 50 a%Z 400 mikrometrd.

Pf{iklad 8

Stejng postup jako v p¥ikladu 1 s prachem slitiny samatium~kobalt. Vznikly produkt
byl tvofen sférickymi &adsticemi o velikosti 50 a% 400/um.

PREDMET VYNALEZU

1. Magneticky kompozitni celuldzovy nosi& manipulovatelny pisobenim vn&jsfho magneﬁické-
ho pole, vyznafeny tim, Ze sestévd z gelu regenerované celuldzy nabotnalé ve vodé, v n&mZ
je rozptylen materidl s magnetickymi vlastnostmi ve formé &4stic libovolného tvaru o primé&rné
velikosti od 0,01 do 1oo,um, v mno¥stvi od 0,1 do 85 % v suchém kompozitnim nosi&i, a které
maji tvar sférickych &&stic o velikosti od 10 do 3 OOO/um.

2. Magneticky kompozitni celuldzovy nosi& podle bodu 1, vyznaSeny tim, Ze magneticky'
materidl je tvo¥en feromagnetickymi nebo paramagnetickymi ldtkami vybranymi ze skupiny
14tek zahrnujicfch &isté kovy, jejich slitiny a oxidy.

3. Zpisob vgroby magnetického kompozitniho celuldzového nosie podle bodd 1 a 2, vyznaleny
tim, %e se visk6za smichd s magnetickym materiédlem, ktery nereaguje s viskdzou, ve hmotnost-
nich pomérech od 100:0,01 a% 100:50, z{skand sm&s se disperguje v kapalin® nemfsitelné
s vodou a inertnf{ vi&i dispergované fézi, ve hmotnostnich pom&rech 1:1 a¥ 1:20, disperze
se zah¥feje na teplotu 60 a% 100 % po dobu 5 minut a¥ 2 hodin, solidifikované &édstice se
odsaji a regeneruje se v nich celuldza.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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