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Rozrusznik pneumatyczny silnika wysokopr¢znego

Przedmiotem wynalazku jest rozrusznik pneumatyczny silnika wysokopre¢znego.

Znane s3 rozruszniki pneumatyczne silnika wysokoprg¢znego zawierajace zawdr gtowny,
potaczony z glowica cylindra, majacy korpus wspotpracujacy z gniazdem, otwierajacy lub zamyka-
jacy wlot spr¢zonego powietrza do cylindra silnika, przy czym spr¢zone powietrze jest w czasie
rozruchu w sposéb ciagly podawane do zaworu gléwnego, oraz ttok sterujacy sterowany powie-
trzem sterujacym doprowadzanym w funkcji przebiegu pracy silnika.

W znanych rozrusznikach stosuje sie¢ rozdzielacz, doprowadzajacy powietrze sterujace do
zaworow rozrusznika. Konieczne jest rowniez zastosowanie oddzielnych przewodéw doprowadza-
jacych powietrze sterujace oraz powietrze pod cisnieniem, wprowadzane do cylindréw silnika w
celu jego uruchomienia.

Zgodnie z rozwigzaniem wedlug wynalazku zawor suwakowy jest zaopatrzony w zawor
magnetyczny potgczony z nadajnikami pojemnos$ciowymi sterowanym z kolei potozeniem watu
korbowego lub watu obracajacego si¢ synchronicznie z watem korbowym silnika. Nadajnik poje-
mno$ciowy jest umieszczony naprzeciwko plytki segmentowej osadzonej obrotowo na wale.

Ilo$¢ nadajnikéw pojemnosciowych jest rowna ilosci zawor6w suwakowych, przy czym nadaj-
niki s3 umieszczone wzdtuz obwodowego rowka pierscienia naprzeciwko obracajace;j si¢ plaszczy-
zny plytki segmentowej, a kazdy nadajnik jest potaczony z jednym zaworem magnetycznym.
Korzystnie jeden nadajnik pojemnosciowy jest polaczony z zaworami magnetycznymi kazdego
zaworu gléwnego za posrednictwem rozdzielacza elektrycznego.

Plytka segmentowa jest zamocowana obrotowo i koncentrycznie w pierscieniu, przy czym
pierscien jest zaopatrzony co najmniej w jedno ramig.

Rozwiazanie wedtug wynalazku umozliwia zmniejszenie dtugosci przewod6w doprowadzaja-
cych powietrze do zaworu rozrusznika. Sterowanie uruchomieniem silnika oraz zmiang kierunku
jego obrotéw jest uproszczone. Rozwigzanie umozliwia hamowanie silnika spr¢zonym powie-
trzem, co w przypadku silnik6w do nap¢du statkOw zmniejsza w istotny sposob drog¢ hamowania.

Przedmiot wynalazku zostal uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia glowic¢ cylindra z zaworem giéwnym znanego typu, w przekroju wzdtuznym,
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fig. 2 — zawOr rozrusznika zaopatrzony w ttok sterujacy, w przekroju wzdtuznym, oraz fragment
ukltadu przewodow.

Zgodnie z fig. 1 glowica cylindra 1 silnika wysokopr¢znego zawiera zawor gtéwny 2 rozrusz-
nika, osadzony w glowicy. Zawor gléwny 2 rozrusznika zawicra tulej¢ 3, osadzong w otworze
glowicy cvlindra 1, przylegajaca Scisle do wewng¢trznej powierzchni otworu dzigki zastosowaniu
pierscieni 4. Tuleja 3 jest rOwnicz silnie dopasowana do otworu §,ki6ry sigga wierzchotka cylindra.
Powietrze pod wysokim ci$nieniem jest wprowadzone przez kanal 6 oraz wlot 7do tulei. W tulei jest
osadzony korpus zaworu obejmujacy suwak 8 i tarcz¢ 9. Powietrze pod cisnieniem wchodzace do
tulei 3 wyplywa przez otwor 5, gdy tarcza 9 zaworu otwiera odpowiedni otwor w dolnym koncu
tulei 3. Gorny koniec suwaka 8 jest zamocowany do ttoka sterujgcego 10dociskanego do gory przy
pomocy sprezyny Sciskanej 11. Nad tlokiem sterujagcym 10 znajduje si¢ komora, do ktorej jest
doprowadzane powietrze sterujace przez kanat 12. Gorny koniec tulei 3 jest przykryty korkiem 13.

Dziatanie gtéwnego zaworu rozrusznika jest nast¢pujace. Powietrze pod ci$nieniem jest
doprowadzane w sposéb ciagly podzczas uruchamiania silnika przez kanat 6, lecz korpus zaworu
nie przemieszcza si¢ w kazdym kierunku, poniewaz zawdr jest zrdwnowazony dzigki rOwnym
powierzchniom ttoka sterujacego 10 oraz tarczy 9. Sprezyna Sciskana 11 dziala do géry zapobiega-
jac otwarciu tarczy 9. Podanie powietrza sterujacego przez kanat 12 na gorng czgs¢ ttoka sterujg-
cego powoduje zniesienie stanu réwnowagi. Suwak 8 wraz z tarcza 9 przemieszcza si¢ szybko do
dotu, powodujac otwarcie zaworu gléwnego rozrusznika i doprowadzenie powietrza pod cisnie-
niem z kanatu 6 przez otwdr 7 oraz komor¢ wewngtrzng tulei 3, obok tarczy 9, przez otwér § do
gbrnego konca cylindra. W rezultacie ttok silnika przemieszcza si¢ do dotu powodujac uruchomie-
nie silnika. ,

Rozwigzanie wedtug wynalazku zostato przedstawione na fig. 2. Powietrze pod cisnieniem jest
doprowadzane do kanalu 6 z przewodu zasilajacego 14, ktory zawiera dolne odgal¢zienie 15
potaczone z kanatem 6. Przewéd zasilajacy 14 ma rowniez drugie gérne odgal¢zienie 16, z ktdrego
jest czerpane powietrze sterujace, zapewniajace sterowanie ttokiem sterujacym 10, zasilanym za
posrednictwem kanatu 12.

Sterowanie zasilaniem powietrza sterujacego jest realizowane za pomoca zaworu magnety-
cznego 17. Zawdér magnetyczny 17 jest wyposazony w suwak przemieszczajacy si¢ pomigdzy
dwoma skrajnymi potozeniami. W jednym skrajnym potozeniu zostaja potaczone ze sobg dwa
otwory oznaczone strzatkami I i1 I, zapewniajgc doprowadzenie powietrza sterujacego do kanatu
12. W drugim potozeniu kranicowym zostajg potaczone otwory oznaczone strzatkami ITi II1. Kanat
12 zostaje polaczony z otoczeniem, a otwOr przy strzalce I zostaje zamknigty.

Suwak zaworu magnetycznego 17 jest sterowany w zalezno$ci od przebiegu spalania w
cylindrze, ktorego czgscia jest gldwny zawor rozrusznika. Sterowanie zaworem magnetycznym 17
jest realizowane za pomocg impulséw elektycznych doprowadzonych z obwodu elektrycznego za
pomoca przewodow 18i19. :

Impulsy sa dostarczane przez nadajnik pojemnosciowy 20, usytuowany przed ptytka segmen-

towa 21, ktora jest osadzona na wale 22, prostopadtym do ptytki, a obracajgcym si¢ w zaleznosci od
obrotéw watu korbowego. Nadajnik pojemno$ciowy 20 jest zamontowany mimo$rodowo w sto-
sunku zar6wno do watu 22, jak réwniez do ptytki segmentowej 21 (fig. 2 przekréj A-A). Plytka
segmentowa 21 jest osadzona w pierscieniu, zamocowanym do osi za pomocg szprych (nie pokaza-
nych). Pierécien 31 ma obwodowy rowek, w ktérym jest zamocowana ptytka segmentowa 21. O$ 32
wraz z pierScieniem 31 obraca si¢ przy pomocy watu 22 nap¢dzajac plytk¢ 21 w miar¢ ruchu
obrotowego pierscienia. W rowku pier§cienia 31 umieszcza si¢ rami¢ 33. Potozenie ramienia 33
okresla polozenie plytki segmentowej 21 wzglgdem potozenia katowego watu korbowego, oraz
nadajnika 20.
"~ Gdy plytka segmentowa znajduje si¢ przed nadajnikiem, to nadajnik pojemno$ciowy 20
wytwarza impuls elektryczny, za$ po przejsciu plytki impuls elektryczny zanika. Powstaly sygnat
elektryczny dociera do zaworu magnetyczego 17, ktdrego suwak ustawia si¢ w takim potozeniu, ze
otwory oznaczone strzatkami I i II zostaja potgczone ze sobg. Woéwczas nastgpuje doprowadzanie
powietrza sterujacego z gornego odgal¢zienia 16 prze kanat 12 do gornej czgsci ttoka sterujacego 10.
Tarcza 9 otwiera si¢, a powictrze wprowadza si¢ pod ci$nieniem do cylindra silnika.

Gdy tlok cylindra silnika osiggnie swoje dolne skrajne potozenie, plytka segmentowa 21
przesunie si¢ przed nadajnikiem 20 powodujgc wygasnigcie sygnatu elektrycznego. Wowczas to
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zawOr magnetyczny 17 przelacza si¢ do polozenia, w ktorym zostaje otwarte polaczenie pomigdzy
otworami oznaczonymi strzatkami I i IT1I. W rezultacie tej zmiany zanika nadcis$nienie nad ttokiem
sterujagcym 10, a gléwny zawor rozrusznika zostaje zamknigty, odcinajgc doptyw powietrza pod
ciSnieniem.

W celu uruchomienia silnika w przeciwnym kierunku, zawor magnetyczny 17 zostaje otwarty,
doprowadzajac powietrze sterujgce przy innym potozeniu katowym watu korbowego, co jest znane
ze stanu techniki. Wlasciwe potozenie ptytki segmentowej 21 w stosunku do potozenia katowego
watu korbowego jest nastawione przy pomocy drugiego ramienia 34 zamocowanego po przeciwnej
stronie plytki w rowku pierscienia 31. Rami¢ 34 nap¢dza ptytk¢ przy przeciwnym kierunku
obrotéw powodujac powstanie sygnatu elektrycznego w innym momencie w stsounku do sygnatu
wytwarzanego przy ruchu silnika do przodu.

Dla kazdego z cylindrow silnika stosuje si¢ osobne nadajniki 20 zamontowane przed ptytkami
segmentowymi 21. W rozwigzaniu alternatywnym mozliwe jest uzycie jednego nadajnika, przy
czym ilo$¢ obrotow plytki segmentowej musi byé wyzsza, i dopasowana do ilosci cylindrow. Nalezy
rowniez uwzgl¢dni¢ dwusuwowy lub czterosuwowy cykl pracy silnika. Przy uzyciu jednego nadaj-
nika dla kilku cylindrow konieczne jest uzycie rozdzielacza, rozdzielajacego sygnatly elektryczne
wytwarzane przez jeden nadajnik. Rozdzielacze takie s3 znane ze stanu techniki.

W niniejszym przyktadzie wykonania wynalazku kazdy zawdr rozrusznika jest zaopatrzony w
jeden zawOr magnetyczny, co umozliwia doprowadzanie powietrza sterujacego przez gorne odgatle-
zienie 16 przewodu zasilajacego. Rozwigzanie takie eliminuje zastosowanie dwdoch oddzielnych
przewodow rurowych doprowadzajacych powietrze, co wyst¢puje w rozwiazaniach znanych ze
stanu techniki. Zawor magnetyczny przedstawiony na fig. 2 jest znany ze stanu techniki.

W rozwiazaniu wedtug wynalazku nastg¢puje zwigkszenie cisnienia powietrza po jednej stronie
ttoka sterujcaego w celu przesunigcia go, a nast¢pnie zmniejszenie ci$niena umozliwiajace powrot
tloka do potozenia wyjsciowego.

W rozwiazaniu alternatywnym mozliwe jest zwigkszenie ciSnienia po jednej stronie ttoka, w
celu przesunigcia go w jednym kierunku, a nast¢pnie zwigkszanie ci$nienia po przeciwnej stronie
tloka, w celu przemieszczenia go w przeciwnym kierunuku. W rozwigzaniu takim stosuje si¢ zawor
magnetyczny 17 o innym rozwigzaniu suwaka.

Mozliwe jest réwniez zastosowanie odmiennych sygnatlow do sterowania zaworem
magnetyczym.

Korzystnie zawdr magnetyczny jest utrzymywany pod napi¢ciem elektrycznym, w jednym z
potozen kraficowych. Suwak zaworu przechodzi w przeciwne polozenie kraficowe, gdy napigcie
spada do zera. Stosowanie takie mozna zrealizowac przy pomocy znanych przetacznikow, dziataja-
cych w zaleznosci od przebiegu pracy silnika. Podobnie mozliwe jest sterowanie sygnatem przy
pomocy fotokomorki.

Przy uruchamianiu silnika w przeciwnym kierunku, mozliwa jest zmiana sygnaléw przy
pomocy przetacznikéw elektryczynych pomi¢dzy nadajnikami i zaworami magnetycznymi. Przy-
kladowo sygnat z jednego nadajnika jest doprowadzany raz do piatego cylindra, a po wlaczeniu
przelacznika do pierwszego cylindra. '

Zastrzezenia patentowe

1. Rozrusznik pneumatyczny silnika wysokoprgznego zawierajacy zawor gléwny umocowany
w cylindrze i ttok sterujacy pracujacy i sterujacy przestrzeniami i Zrodlo spr¢zonego powietrza
potaczone z przestrzenig robocza przy pomocy dolnego odgal¢zienia i z przestrzenia sterujaca
zaworu gléwnego przy pomocy gornego odgalg¢zienia i zaworu magnetycznego umozliwiajgcego
przervwanie potaczenia przestrzeni sterujacej zaworu gtéwnego z gérnymi odgalezieniamiiatmos-
fera przy pomocy zaworu suwakowego, przy czym wymieniony zawor glowny wspotpracuje z
gniazdem otwierajac lub zamyvkajac odpowietrzenie umozliwiajace przeplyw spre¢zonego powietrza
w cylindrze, stale dostarczanego do zaworu gldwnego, a ttok sterujacy jest sterowany sterujagcvm
spr¢zonym powietrzem, przy czym zawOr suwakowy ma dwa skrajne potozenia: w pierwszym z
nich odgal¢zienie gorne taczy si¢ kanalem z przestrzenia sterujaca, a w drugim potozeniu skrajnym .
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polaczenie gérnego odgalezienia z kanalem zostaje zamknigte, aby zadna ilo$¢ spr¢Zonego powie-
trza nie przeptyn¢ta do przestrzeni sterujgcej zaworu gidwnego, znamienny tym, ze zawoOr suwa-
kowy (8) jest zaopatrzony w zawOr magnetyczny (17) polaczony z nadajnikami pojemnosciowymi
(20) sterowanym z kolei potozeniem walu korbowego lub watu (22) obracajacego si¢ synchroni-
cznie z walem korbowym silnika.

2. Rozrusznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze nadajnik pojemnosciowy (20) jest umie-
szczony naprzeciwko ptytki segmentowej (21) osadzonej obrotowo na wale (22).

3. Rozrusznik wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze ilo$¢ nadajnik6w pojemnosciowych jest
rowna ilo$ci zaworOw suwakowych, przy czym nadajniki s3 umieszczone wzdtuz obwodowego
rowka pierscienia (31) naprzeciwko obracajacej si¢ ptaszczyzny plytki segmentowej (21), a kazdy
nadajnik (20) jest potaczony z jednym zaworem magnetycznym (17).

4. Rozrusznik wedlug zastrz. |, znamienny tym, ze jeden nadajnik pojemnosciowy (20) jest
polaczony z zaworami magnetycznymi (17) kazdego zaworu gltéwnego (2) za posrednictwem
rozdzielacza clektrycznego.

5. Rozrusznik wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze ptytka segmentowa (21) jest zamocowana
obrotowo i koncentrycznie w pier§cieniu (31), przy czym pierscien (31) jest zaopatrzony co najmniej
w jedno ramig (33).
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