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(57) Abstract: The invention relates to a device for optically measuring distance, in particular a hand-held device, comprising an
transmission unit (12) which is provided with a light source (17, 18) for emitting optical measuring radiation (13, 20, 22) towards a
target object (15), and a capturing unit (14) which is arranged at a distance from the optical axis (38) of the transmission unit (12).
Said capturing unit (14) comprises at least one optical detector (54) for capturing optical radiation (16, 49, 50) reflected by the target
object (15). According to the invention, the detector (54) of the capturing unit (14) comprises a plurality of light-sensitive surfaces
(70, 72, 74; 170, 172, 174; 270, 272, 274, 370, 372; 470, 472; 570, 572) which are separated from each other and which are be
activated separately. The invention also relates to a method for operating a device for optically measuring distance.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur optischen Entfernungsmessung, insbesondere eine handge-
haltene Vorrichtung, mit einer Sendeeinheit (12) mit einer Lichtquelle (17, 18) zur Aussendung optischer Messstrahlung (13, 20,
22) auf ein Zielobjekt (15) hin, und mit einer zur optischen Achse (38) der Sendeeinheit (12) beabstandeten Empfangseinheit (14)
mit zumindest einem optischen Detektor (54) zum Empfang von vom Zielobjekt (15) riicklaufender optischer Strahlung (16, 49,
50). Erfindungsgemif wird vorgeschlagen, dass der Detektor (54) der Empfangseinheit (14) eine Mehrzahl von voneinander ge-
trennten lichtempfindlichen Fldchen (70, 72, 74; 170, 172, 174; 270, 272, 274; 370, 372; 470, 472; 570, 572) aufweist, die getrennt
voneinander aktivierbar sind. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung zur optischen Ent-
fernungsmessung.
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Beschreibung

Titel

Vorrichtung zur optischen Distanzmessung sowie Verfahren zum Betrieb einer solchen Vor-

richtung

Stand der Technik

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur optischen Distanzmessung nach dem O-

berbegriff des unabhéingigen Anspruchs.

Optische Entfernungsmessgerite als solche sind seit lingerer Zeit bekannt und werden in-
zwischen auch kommerziell in hoher Stiickzahl vertrieben. Diese Geriite senden einen modu-
lierten Lichtstrahl aus, der auf die Oberfldche eines gewiinschten Zielobjektes, dessen Ab-
stand zum Gerét zu ermitteln ist, ausgerichtet wird. Das von dem angepeilten Zielobjekt re-
flektierte oder gestreute, riicklaufende Licht wird vom Geriét teilweise wieder detektiert und

zur Ermittlung des gesuchten Abstandes verwendet.

Der Anwendungsbereich derartiger Entfernungsmessgerite umfasst im Allgemeinen Entfer-

nungen im Bereich von einigen wenigen Zentimetern bis zu mehreren hundert Metern.

In Abhéngigkeit von den zu messenden Laufstrecken und der Riickstrahlfdhigkeit des Ziel-
objektes ergeben sich unterschiedliche Anforderungen an die Lichtquelle, die Qualitit des

Mess-Strahls sowie an den Detektor.

Die aus dem Stand der Technik bekannten optischen Entfernungsmessgerite lassen sich
grundsétzlich entsprechend der Anordnung der im Gerét notwendigerweise vorhandenen

Sende- bzw. Empfangskanile in zwei Kategorien einteilen.
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Zum einen gibt es Vorrichtungen, bei denen der Sendekanal in einem gewissen Abstand zu
dem Empfangskanal angeordnet ist, sodass die jeweiligen optischen Achsen parallel zuein-
ander, aber beabstandet voneinander verlaufen. Zum anderen gibt es monoaxiale Messvor-

richtungen, bei denen der Empfangskanal koaxial zum Sendekanal verlauft.

Die erstgenannten biaxialen Mess-Systeme haben den Vorteil, dass es einer aufwendigen
Strahlungsteilung zur Selektion des rlicklaufenden Mess-Signals nicht bedarf, sodass bei-
spielsweise auch ein optisches Ubersprechen aus dem Sendekanal direkt in den Empfangs-

kanal besser unterdriickt werden kann.

Andererseits besteht bei biaxialen Entfernungsmessgeréten unter anderem der Nachteil, dass
es im Bereich kurzer Messentfernungen aufgrund einer Parallaxe zu Detektionsproblemen
kommen kann. Dabei wandert die Abbildung des Zielobjektes auf der Detektoroberflache
des Gerites, die fiir grofe Zielentfernungen noch eindeutig auf dem Detektor liegt, mit kiir-
zer werdender Messentfernung zunehmend von der optischen Achse des Empfangsastes weg

und erféhrt zudem eine deutliche Anderung des Strahlquerschnittes in der Detektorebene.

Dies bedingt, dass ohne weitere MaBnahmen am Gerét, im Nahbereich der Detektion, d. h.
fiir einen kleinen Abstand zwischen Zielobjekt und Messgerit, das detektierte Mess-Signal
gegen Null gehen kann.

Derartige Messgerite konnen zwar fiir einen bestimmten Entfernungsbereich optimiert wer-
den, dies bedeutet jedoch dann eine deutliche Einschrinkung des dem Messgerits eigentlich

zugénglichen Messbereichs.

Aus der DE 10 130 763 Al ist eine Vorrichtung zur optischen Distanzmessung iiber einen
grofBen Messbereich bekannt, die eine Sendeinheit mit einer Lichtquelle zur Aussendung
modulierter, optischer Strahlung auf ein Zielobjekt hin aufweist, wobei die in diesem Mess-
geriit angeordnete Empfangseinheit mit einem optischen Detektor zum Empfang der vom
Zielobjekt riicklaufenden optischen Strahlung auf einer zur optischen Achse der Sendeein-
heit beabstandeten Empfangsachse liegt. Die aktive, lichtempfindliche Fldche des Detektors
der Empfangseinheit der DE 10 130 763 Al verjiingt sich in Richtung einer Strahlverschie-
bung fiir kleiner werdende Zielobjektabstinde, die sich aufgrund einer Parallaxe der riicklau-

fenden Mess-Strahlung ergibt.

Aus der DE 10 051 302 A1 ist ein Laserentfernungsmessgerét fiir den Nah- und Fernbereich

mit einem speziellen Empfanger bekannt, der einen Sende- und einen Empfangskanal auf-
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weist, wobei der Sendekanal aus einem Sendeobjektiv, in dessen Brennpunkt eine Laser-
lichtquelle angeordnet ist, besteht, und der Empfangskanal aus einem Empfangsobjektiv be-
steht, in dessen Brennebene sich eine Empfangeranordnung befindet. Die optischen Achsen
des Sendeobjektives und des Empfangsobjektives verlaufen parallel zueinander mit einem
endlichen Abstand. Die Empfingeranordnung des Laserentfernungsmessgerétes der DE 100
51 302 Al ist eine Fotodioden-Chipanordnung mit mindestens zwei aktiven Fotodiodenfla-
chen, die auf einer Geraden angeordnet sind, die die optischen Achsen des Sende- und des

Empfangobjektives dieser Vorrichtung schneidet.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ausgehend vom Stand der Technik bei einer Vor-
richtung zur optischen Distanzmessung zu gewahrleisten, dass liber einen moglichst grofen

Messbereich, ein moglichst konstantes Empfangssignal gemessen werden kann.

Diese Aufgabe wird gelost mit einer erfindungsgeméfien Vorrichtung zur optischen Dis-

tanzmessung mit den Merkmalen des unabhéngigen Anspruchs.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméfe Vorrichtung zur optischen Distanzmessung weist eine Sendeeinheit
mit einer Lichtquelle zur Aussendung optischer Strahlung, insbesondere modulierter opti-
scher Messstrahlung, und eine zur optischen Achse dieser Sendeeinheit beabstandete Emp-
fangseinheit mit zumindest einem optischen Detektor auf. Der Detektor der Empfangseinheit
weist in vorteilhafter Weise eine Mehrzahl von voneinander getrennten, insbesondere von-
einander elektrisch getrennten, lichtempfindlichen Flichen auf, die im Betrieb der Vorrich-

tung getrennt voneinander aktivierbar sind.

Durch das Anlegen einer Spannung kann die lichtempfindliche Fliche eines optischen De-
tektors, die typischerweise aus zumindest einem Halbleitermaterial besteht, aktiviert werden.
Das heifit, auf die lichtempfindliche Flidche des Detektors auftreffendes Licht wird typi-
scherweise in ein elektrisches Signal verwandelt und kann so iiber eine nachgeordnete elekt-

ronische Schaltung detektiert werden.

Dazu besitzt die erfindungsgeméBe Vorrichtung Schaltmittel, die es ermdglichen, einzelne
oder mehrere Teilflichen der lichtempfindlichen Fldche des Detektors an- bzw. Abzuschal-

ten.
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Durch das Abschalten von nicht, oder lediglich teilweise genutzten Fotodiodenfldchen kann
das Rauschen, welches aufgrund von auf den Detektor auftreffendem Fremdlicht prinzipiell
erzeugt wird, deutlich verringert werden, da nur diejenigen lichtempfindlichen Fldchen be-
nutzt werden, auf die das fiir die Messung wesentliche Nutzlicht auftrifft. Insbesondere kann
dabei in vorteilhafter weise lediglich auch nur eine einzelne lichtempfindliche Fliche akti-

viert werden.

Des Weiteren verringert sich aufgrund der kleineren im Betrieb aktiven Fotodiodenfliache
auch die elektrische Kapazitit der Fotodiode und somit des Detektionssystems. Daher kann
die Fotodiode mit einer hoheren Frequenz betrieben werden, was wiederum zu einer hoheren

Messgenauigkeit der erfindungsgeméfien Vorrichtung zur optischen Distanzmessung fiihrt.

Damit ist eine Erweiterung des fiir dieses Messgerét zuginglichen Messbereichs auf einfache

und zuverléssige Weise moglich.

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Weiterentwicklungen der erfindungsgeméfen Vorrich-

tung ergeben sich aus den in den Unteranspriichen aufgefiihrten Merkmalen.

In vorteilhafter Weise sind jeweils nur digjenige lichtempfindliche Flidche oder diejenigen
lichtempfindlichen Flédchen der Mehrzahl von lichtempfindlichen Fléchen des Detektors ak-
tiv, auf die der groBte Anteil der riicklaufenden optischen Mess-Strahlung auftrifft. Dies er-
moglicht, dass ein ausreichend starkes Mess-Signal detektiert werden kann, wobei gleichzei-
tig der Anteil von Fremdlicht, der auf die ungenutzten Bereiche der lichtempfindlichen Fli-
che des Detektors auftrifft, deutlich reduziert werden kann. Dies ermdglicht ein besseres
Signal zu Rauschverhéltnis im detektierten Mess-Signal, sodass sowohl die Auflosung des
Messgerites als auch der dem Messgerét zugénglichen Entfernungsbereich deutlich verbes-

sert werden kann.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung weist Mittel auf, die es ermdglichen einzelne lichtemp-
findliche Flachen des Detektors an- bzw. abzuschalten. Die Aktivierung der jeweiligen licht-
empfindlichen Fliche kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass fiir jede Flidche - bei einer
gemeinsamen Masse - ein Anschluss nach auflen, d. h. beispielsweise aus dem Diodengehiu-
se geflihrt wird. Somit kann durch Kontaktierung des entsprechenden Anschlusses beein-
flusst werden, welche Fliache aktiviert und somit verwendet werden soll. Alternativerweise
ist es moglich, bei mehreren Flichen einen Multiplexer direkt in die Fotodiode zu integrie-

ren.
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In einer vorteilhaften Ausfihrungsform verjiingt sich die Einhiillende der lichtempfindlichen
Fldchen des Detektors in Richtung einer Strahlverschiebung fiir kleiner werdende Zielob-
jektabstéinde, die sich aufgrund einer Parallaxe der riicklaufenden Strahlung ergibt. Die Ein-
hiillende ist dabei eine hypothetische Kurve, die sich mit minimalem Abstand um den Rand
der Lichtempfindlichen Fldchen des Detektors legen ldsst. Auf diese Weise kann sicherge-
stellt werden, dass flir jeden Objektabstand hinreichend Mess-Signal auf die jeweils gerade
aktive Teilfliche des Detektors fillt. Insbesondere ist die Form der gesamten optischen De-
tektionsflache so gewihlt, dass auch im Nahbereich Signal ausreichender Amplitude auf der
Detektoroberfliche vorliegt. Dies fiihrt zu einer weiteren Verbesserung des Verhiltnisses
von Nutzlicht zu Fremdlicht, sodass auch aus diesem Grunde die Messgenauigkeit der Vor-
richtung im unmittelbaren Nahbereich erhéht und damit der dem Gerét zugéngliche Messbe-

reich erweitert wird.

In alternativen Ausfiihrungsformen kann sich die Einhiillende jedoch auch in Richtung der
Strahlverschiebung fiir kleiner werdende Zielobjektabstinde, die sich aufgrund einer Paral-
laxe der riicklaufenden Strahlung ergibt, erweitern. Dies kann dann insbesondere den Effekt
des vergroBerten Messstrahldurchmessers fiir kleiner werdende Objektabstinde kompensie-

ren.

Die Einhiillende der lichtempfindlichen Fldchen des Detektors weist in vorteilhafter Weise
eine Symmetricachse auf, die in der gemeinsamen Ebene der optischen Achsen von Sende-
einheit und Empfangseinheit der Vorrichtung liegt. Dadurch, dass der vom Zielobjekt riick-
laufende Mess-Strahl fiir einen kleiner werdenden Objektabstand lateral in der gemeinsamen
Ebene der optischen Achsen von Sendeeinheit und Empfangseinheit auswandert, wird der
Detektor in vorteilhafter Weise eine in dieser Richtung elongierte Form haben. Auf diese
Weise wird der Abhéngigkeit der Richtung des riicklaufenden Mess-Signals von der Entfer-
nung des Messgerits von einem Zielobjekt Rechung getragen. Vorteilhafterweise wird die
GroBe der lichtempfindlichen Flichen des Detektors der Empfangseinheit dabei so gewéhlt,
dass noch geniigend Signal, beispielsweise auch im Nahbereich, auf die jeweilige aktive
Teilflache des Detektors fillt.

Dies ermoglicht dariiber hinaus in vorteilhafter Weise auch der Abhingigkeit der Stirke des
ricklaufenden Mess-Signals von der Entfernung des Messgeréts zum Zielobjekt Rechnung

Zu tragen.
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Aufgrund des zugrunde liegenden Abstands-Quadratgesetzes fiir die Anderung der Intensitit
mit der zuriickgelegten Laufstrecke ist das riicklaufende Mess-Signal fiir den Nahbereich

deutlich groBer als fiir Zielobjekte, die sich weit entfernt von der Messvorrichtung befinden.

Die Ausdehnung der Einhiillenden aller lichtempfindlichen Flichen des Detektors senkrecht
zur gemeinsamen Ebene der optischen Achsen von Sende- und Empfangseinheit kann daher
in dem MaBe abnehmen, wie das Lichtsignal aufgrund der kiirzeren Laufstrecke im Nahbe-
reich zunimmt. Dies hat zudem den Vorteil, dass aufgrund der reduzierten Ausdehnung des
Detektors zwar noch geniigend Licht aus dem Nahbereich auf den Detektor fillt, dass aber
der Detektor aufgrund seiner in dieser Richtung kleiner werdenden aktiven lichtempfindli-

chen Flachen nicht durch das Licht aus dem Nahbereich iibersteuert werden kann.

Dieser Effekt wird nur begrenzt durch den gegenliufigen Effekt, dass aufgrund der schlech-
teren Fokussierung des riicklaufenden Messstrahlenbiindels bei kiirzeren Objektabstinden,
der Durchmesser des Messstrahlenbiindels stark zunimmt, und daher die auf eine kleine De-
tektorfliche auftretende Leistungsdichte des riicklaufenden Messsignals gegebenenfalls zu
gering werden konnte. In einem solchen Fall ist ein Detektor vorteilhaft, bei dem sich die
Einhiillende der lichtempfindlichen Teilflichen des Detektors in Richtung der Strahlver-

schiebung fiir kiirzer werdende Objektabstinde nicht verjiingt, sondern gerade erweitert.

Bei der GroBe der Fliache des Detektors bzw. der Grofe der einzelnen empfindlichen Teilfl4-
chen des Detektors sollte nur sichergestellt sein, dass die wirksame Fliche, d. h. eine aktive
Flache in dem Bereich des Detektors, indem Licht von weit entfernten Zielobjekten auf die
Detektoroberfliache auftrifft, gro genug ist, um in diesem Fall moglichst das gesamte Signal
zu detektieren, da weit entfernte Messobjekte zu einem relativ schwachen Detektionssignal
fiihren. Dies ist ebenfalls eine Konsequenz aus dem Abstandsquadratgesetz, dem die detek-

tierte Intensitét unterliegt.

Die laterale Ausdehnung der aktiven Fléchen des Detektors sollte entsprechend so grof3 sein,
dass noch geniigend Licht aus dem unmittelbaren Nahbereich der Detektion auf die jeweils
aktive Detektionsflache gelangt. Aufgrund des hohen Signalpegels, welcher sich wegen der
kurzen Wegstrecken im Nahbereich ergibt, ist es in diesem Fall nicht notwendig, die volle

Signalstérke zu detektieren.

Ein weiterer Vorteil der beanspruchten Vorrichtung ist der, dass die elektrisch-kapazitiven
Eigenschaften des Detektors des Messgerites aufgrund der erfindungsgeméfBen Form der ak-

tiven Detektionsflidchen positiv beeinflusst werden. Eine zu grof3e aktive Detektoroberfliache
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wirde die elektrische Kapazitit des Detektors erhdhen, sodass die zeitliche Ansprechcharak-
teristik, bzw. dquivalent dazu der Frequenzgang des Mess-Systems nicht mehr den benétig-

ten Erfordernissen der Zeit- bzw. Frequenzaufldsung des Mess-Systems entsprechen wiirde.

In vorteilhafter Weise lésst sich die erfindungsgeméfe Vorrichtung zur optischen Distanz-
messung durch die Verwendung eines Lasers, insbesondere einer Laserdiode als Lichtquelle
realisieren. Laser und im speziellen Laserdioden sind iiber den gesamten sichtbaren Spekt-
ralbereich der elektromagnetischen Wellen mittlerweile kostengiinstig erhéltlich. Im Beson-
deren eignen sich Laserdioden wegen ihrer kompakten GréBe und auch verhéltnisméBig ho-
hen Ausgangsleistungen fiir die Verwendung in Vorrichtungen zur optischen Distanzmes-

sung, insbesondere in derartigen, hand gehaltenen Vorrichtungen.

Die erfindungsgeméfie Vorrichtung zur optischen Distanzmessung ermdglicht somit ein
moglichst konstantes Empfangs- bzw. Detektionssignal iiber einen groen Messbereich von

Entfernungen zwischen der Vorrichtung und einem Zielobjekt.

Weitere Vorteile der erfindungsgeméBen Vorrichtung sind der nachfolgenden Zeichnung
sowie der zughorigen Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels der erfindungsgeméfBen

Vorrichtung angegeben.

Zeichnung

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgeméBen Vorrichtung dargestelit.
Die Beschreibung, die zugehodrigen Figuren sowie die Anspriiche enthalten zahlreiche
Merkmale in Kombination. Ein Fachmann wird diese Merkmale, insbesondere auch die
Merkmale verschiedener Ausfiihrungsbeispiele, auch einzeln betrachten und zu sinnvollen

weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematisierte Ansicht auf ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungs-
geméifBen Vorrichtung zur optischen Distanzmessung,

Figur 2 eine schematische Darstellung der Variation des Mess-Strahlenbiindels in

der Detektionsebene bei Variation des Messobjektabstandes,
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8
Figur 3 eine Aufsicht auf die Detektoroberfliche einer erfindungsgeméfBen Vor-
richtung,
Figur 4 eine Aufsicht auf eine alternative Ausfiihrungsform eines Detektors fiir ei-

ne erfindungsgeméfien Vorrichtung in schematischer Darstellung,

Figur 5 eine weitere Ausflihrungsform fiir den Detektor einer erfindungsgeméfBen

Vorrichtung, in schematischer Darstellung,

Figur 6 eine weitere Ausflihrungsform fiir den Detektor einer erfindungsgemifien

Vorrichtung, in schematischer Darstellung,

Figur 7 eine weitere Ausflihrungsform fiir den Detektor einer erfindungsgemifien

Vorrichtung, in schematischer Darstellung,

Figur 8 eine weitere Ausflihrungsform fiir den Detektor einer erfindungsgemifien

Vorrichtung, in schematischer Darstellung,

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In Figur 1 ist in schematisierter Weise eine erfindungsgeméBe Vorrichtung zur optischen
Distanzmessung mit den wichtigsten Komponenten zur Beschreibung ihrer Funktion darge-
stellt. Das erfindungsgeméfe Gerdt 10 weist ein Gehéduse 11 auf, in dem eine Sendeeinrich-
tung 12 zur Erzeugung eines Mess-Signals 13 sowie eine Empfangseinrichtung 14 zur De-

tektion des von einem Zielobjekt 15 riicklaufenden Mess-Signals 16 angeordnet sind.

Die Sendeeinrichtung 12 beinhaltet eine Lichtquelle 17, die im Ausfiihrungsbeispiel der Fi-
gur 1 durch eine Halbleiter-Laserdiode 18 realisiert ist. Die Verwendung anderer Lichtquel-
len in der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist aber ebenso mdglich. Die Laserdiode 18 sen-
det einen Laserstrahl 20 in Form eines fiir das menschliche Auge sichtbaren Lichtblindels 22

aus.

Die Laserdiode 18 wird dazu iiber ein Steuergerit 24 betrieben, das durch eine entsprechen-
de Elektronik eine Modulation des elektrischen Eingangssignals 19 der Diode 18 erzeugt.

Durch eine derartige Modulation des Diodenstroms lésst sich erreichen, dass das optische
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Mess-Signal 13, welches zur Entfernungsmessung genutzt wird, ebenfalls in gewlinschter

Weise moduliert wird.

Das Laserstrahlbiindel 20 durchlduft anschlieBend eine Kollimationsoptik 26 in Form eines
Objektivs 28, das in der Figur 1 in vereinfachter Weise in Form einer einzelnen Linse 30
dargestellt ist. Das Objektiv 28 befindet sich in diesem Ausflihrungsbeispiel optional auf ei-
ner Verstellmimik 32, die prinzipiell eine Anderung der Position des Objektivs in allen drei

Raumrichtungen, beispielsweise zu Justagezwecken ermoglicht.

Alternativ kann die Kollimationsoptik 26 jedoch auch bereits Bestandteil der Laserdiode 18

sein bzw. fest mit dieser verbunden sein.

Nach Durchlaufen des Objektivs 28 ergibt ein beispielsweise amplitudenmoduliertes Signal
13 in Form eines parallelen Lichtbiindels 37, das sich entlang der optischen Achse 38 der
Sendeeinheit 12 ausbreitet, wie es in Figur 1 schematisch dargestellt ist. Im Sendeast 12 der
erfindungsgeméfen Vorrichtung befindet sich zudem noch eine vorzugsweise schaltbare
Strahlumlenkung 40, die es gestattet, das Mess-Signal 13 unter Umgehung eines Zielobjekts
direkt, d. h. gerdteintern auf die Empfangseinheit 14 des Gerétes 10 umzulenken. Auf diese
Weise wird eine geriteinterne Referenzstrecke 42 erzeugt, die eine Kalibrierung bzw. einen

Abgleich des Mess-Systems gestattet.

Wird mit der erfindungsgeméfBen Vorrichtung eine Distanzmessung durchgefiihrt, verldsst
der Mess-Strahl 13 das Gehiuse 11 der erfindungsgemifBen Vorrichtung durch ein optisches
Fenster 44 in der Stimwand 45 des Geriites 10. Die Offnung des optischen Fensters kann
beispielsweise durch einen Shutter 46 gesichert sein. Zur eigentlichen Messung wird das
Messgerit 10 sodann auf ein Zielobjekt 15 ausgerichtet, dessen Entfernung 48 zum Messge-
rit ermittelt werden soll. Das an dem gewiinschten Zielobjekt 15 reflektierte oder auch ge-
streute Signal 16 bildet ein riicklaufendes Strahlenbiindel 49 bzw. 50, das zu einem gewissen

Teil wieder in das Messgerét 10 zuriickgelangt.

Durch ein Eintrittsfenster 47 an der Stirnseite 45 des Geréts 10 wird die riicklaufende Mess-
Strahlung 16 in das Messgerit eingekoppelt und im Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1 auf eine
Empfangsoptik 52 gelenkt.

In Figur 1 sind exemplarisch zur Verdeutlichung zwei riicklaufende Mess-Strahlenbiindel 49
bzw. 50 fiir zwei unterschiedliche Zielobjektabstinde 48 eingezeichnet. Fiir groe Objektab-
stinde und grof heift in diesem Fall grof3 gegeniiber der Brennweite der Empfangsoptik 52,
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fillt das vom Zielobjekt riicklaufende Signal 16 parallel zur optischen Achse 51 der Emp-
fangseinrichtung 14 ein. Dieser Fall ist im Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1 durch das Mess-
Strahlenbilindel 49 reprisentiert. Mit kleiner werdendem Objektabstand wird das in das
Messgerit einfallende riicklaufende Signal 16 aufgrund einer Parallaxe immer mehr gegen-
iiber der Achse 51 der Empfangseinheit 14 geneigt. Als Beispiel fiir ein solches riicklaufen-
des Mess-Strahlenbiindel im Nahbereich der Entfernungsmessvorrichtung ist in Figur 1 das

Strahlenbiindel 50 eingezeichnet.

Die Empfangsoptik 52, die im Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1 ebenfalls nur schematisch,
durch eine einzelne Linse symbolisiert ist, kollimiert das riicklaufende Mess-Signal 16 und
fokussiert dessen Strahlenbiindel auf die lichtempfindliche Oberfliche 66 eines Empfangsde-
tektors 54. Der Detektor 54 weist zur Detektion der optischen Messstrahlung zumindest eine
Photodiode, beispielsweise eine PIN-Diode oder eine APD (Avalanche Photo Diode) oder
aber auch zumindest einen CCD-Chip als lichtempfindliches Element 66 auf. Darliber hinaus
sind natiirlich auch andere, dem Fachmann bekannte Flichendetektoren als Empfangsdetek-
tor moéglich. Der Flachendetektor ist in der Regel mit seinen aktiven lichtempfindlichen O-
berflachen 66 senkrecht auf die optische Achse des Empfangsastes ausgerichtet. Das einfal-
lende optische Signal wird durch den Empfangsdetektor 54 in ein elektrisches Signal 55 um-
gewandelt und der weiteren Auswertung in einer Auswerteeinheit 36 der erfindungsgeméfBen

Vorrichtung zugefiihrt.

Die Empfangsoptik 52, die im Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1 nicht einschrdnkend eben-
falls auf einer Verstellmimik 53 angebracht ist, befindet sich ungeféihr im Abstand ihrer
Brennweite von der aktiven Oberflache 66 des Detektors entfernt, sodass einfallende Strah-
lung von einem Zielobjekt kommt, welches weit entfernt vom Messgerit liegt, genau auf den

Detektor bzw. auf die aktiven lichtempfindlichen Flidchen fokussiert.

Bei kleinen Abstéinden zum Zielobjekt ist jedoch zu beobachten, dass die Abbildungspositi-
on flir den am Zielobjekt reflektierten oder gestreuten Messfleck sich zunehmend vom Fokus
der Empfangslinse entfernt. So wandert der rlicklaufende Mess-Strahl mit kleiner werden-
dem Abstand des Zielobjektes zum Messgerdt immer weiter von der optischen Achse der
Empfangseinrichtung weg und weicht somit auch immer mehr von der optischen Achse der
Sendeeinrichtung ab. Zudem wird das riicklaufende Mess-Strahlen-Biindel aufgrund der ge-
dnderten Abbildungsverhéltnisse am Empfangsobjektiv nicht mehr genau auf die Detektor-
oberfléche fokussiert. Mit kiirzer werdendem Zielobjektabstand ergibt sich ein immer grofBer

werdender Messfleck auf der Detektoroberfliche.
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Auf weitere, im Messgerit vorhandene Komponenten, die aber fiir das Verstidndnis der er-
findungsgeméBen Vorrichtung nicht unbedingt notwendig sind, soll in diesem Zusammen-
hang nicht weiter eingegangen werden. Es sei nur angemerkt, dass das Messgerit natiirlich

auch iiber einen Steuer- und Auswerteeinheit 36 verfiigt.

Die Zusammenhénge zwischen dem Abstand des Zielobjektes vom Messgerit und der Posi-
tion bzw. der GroBe des Messflecks auf der Detektoroberfliche ist in schematischer Weise
in Figur 2 zur Ubersicht dargestellt. Figur 2 zeigt dabei eine Aufsicht auf eine Detektorober-
fliche 64 nach dem Stand der Technik in Blickrichtung des vom Messobjekt riicklaufenden
Mess-Signals 16. Mit dem Bezugszeichen 56 versehen ist die gemeinsame Ebene der opti-
schen Achse 38 der Sendeeinheit 12 mit der optischen Achse 51 der Empfangseinheit 14.
Der Messfleck 58 der riicklaufenden Strahlung 16 fiir sehr gro3e Objektabstéinde 48 liegt auf
der optischen Achse 51 der Empfangseinheit 14 und wird auf der Oberfliche 64 des Detek-
tors zu einem kleinen Fleck fokussiert. Da der Detektor 54 in etwa in Abstand der Brennwei-
te der Empfangsoptik 52 steht, wird Licht, das optisch gesehen aus dem Unendlichen kom-
men, aufgrund der optischen Abbildungsgesetze direkt auf die Detektoroberfliche fokussiert.
In Figur 2 ist zu Verdeutlichung der Zusammenhénge eine ,klassische™ Detektorfliche 64

eines Detektors nach dem Stand der Technik gestrichelt eingezeichnet.

Mit abnehmender Distanz 48 des Messgerites 10 von einem Zielobjekt 15 fillt das riicklau-
fende Signal 16 zunehmend schriger auf das Empfangsobjektiv 52 ein, sodass auch der

Messfleck auf der Detektoroberfliche in Richtung des Pfeils 61 in Figur 2 wandert.

Der in Figur 2 ebenfalls eingezeichnete Messfleck 60 fiir einen kleinen Objektabstand 48 des
Zielobjektes 15 vom Messgerit 10 ist somit von der optischen Achse 51 der Empfangsein-
richtung weg gewandert und in seiner Ausdehnung, insbesondere lateralen Ausdehnung

deutlich vergroBert.

Bei sehr kleinem Messabstand 48 des Messobjektes 15 zum Messgerit ergibt sich in der De-
tektorebene ein Messfleck 62 des riicklaufenden Mess-Signals 16, der nochmals deutlich
vergroBert ist und zudem auch weiter entfernt von der optischen Achse 51 der Empfangsein-
heit 14 zu liegen kommt. Eine solche Verschiebung des zu detektierenden Messflecks mit
dem relativen Abstand 48 eines Messobjektes 15 zum Messgerit 10 kann ggf. dazu fiihren,
dass fiir sehr kleine Objektabstdnde, das riicklaufende Signal 16 nicht mehr auf die aktive
Flache des Messempfingers 54 fillt, wie dies durch die angedeutete, gestrichelt eingezeich-

nete Flache 64 eines ,klassischen™ Messempfingers in Figur 2 angedeutet sein soll.
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Um die Variation in der GroBe und Lage des Messflecks in der Detektionsebene der Emp-
fangseinheit 14 Rechnung zu tragen, ist die aktive, lichtempfindliche Oberfliche 66 des er-
findungsgemiBen Detektors 54 entsprechend gestaltet und soll nachfolgend beschrieben wer-

den.

Figur 3 zeigt ein erstes Ausflihrungsbeispiel der lichtempfindlichen Oberfléche 66 eines De-
tektors einer erfindungsgemiflen Vorrichtung. Der Detektor 54 der Empfangseinheit 14
weist in diesem Fall eine Mehrzahl von lichtempfindlichen Flachen 70, 72 und 74 auf, die
voneinander getrennt sind und in ihrer Gesamtheit die lichtempfindliche Oberfldche 66 des
Detektors bilden. Insbesondere sind die lichtempfindlichen Fldchen des Detektors elektrisch
voneinander getrennt, sodass es mdglich ist, jeweils nur eine der lichtempfindlichen Flichen
70-74 aktiv zu schalten, d.h. beispielsweise mit einem Spannungssignal zu belegen, so dass
auftreffendes Licht in ein elektrisches Signal umgewandelt wird. Die Teilflichen 70,72 und
74 des Detektors konnen insbesondere alle die gleiche GroBe, d.h. Fliche, aufweisen oder

aber auch unterschiedlich grof3 ausgestaltet sein.

Zu Aktivierung einer lichtempfindlichen Teilfliche des Detektors kann beispielsweise flir
jede Fliche ein Anschluss aus dem Diodengehiuse herausgefiihrt werden, sodass durch ent-
sprechende Kontaktierung bzw. Ansteuerung eines solchen Anschlusses das jeweilige licht-
empfindliche Teilelement angesteuert und selektiv verwendet werden kann. Dies sei durch
die symbolisch dargestellten, elektrischen Verbindungsleitungen 57 in den Figuren 3 bis 8
angedeutet. Dazu sind entsprechende Schaltmittel vorgesehen, die es ermdglichen, in Ab-
héingigkeit von einem entsprechenden Steuersignal, die jeweils bevorzugte Teilfliche oder
Teilflichen des Detektors 54 zu aktivieren. Bei mehreren Flachen konnte alternativ auch ein

Multiplexer direkt in den Detektor 54, beispielsweise in eine Photodiode integriert werden.

Fiir sehr groBe Objektabstinde 48 zwischen dem Zielobjekt 15 und dem Messgerit 10
kommt der Messfleck 58 vollstindig auf der lichtempfindlichen Teilfliche 70 zu liegen. In
diesem Fall, d. h. flir groBe Messdistanzen wiirde durch entsprechende Schaltungsmittel, le-
diglich die lichtempfindliche Fliache 70 aktiv geschaltet, sodass diese als Detektorfliche
wirkt und das optische Mess-Signal in ein elektrisches Mess-Signal {iberfiihrt. Die ebenfalls
vorhandenen Teilflichen 72 und 74 des Detektors sind dabei nicht aktiviert, es liegt bei-
spielsweise keine Spannung an diesen lichtempfindlichen Oberflichen an, sodass Licht, wel-
ches auf diese Oberfldchen auftritt, nicht zu der Erzeugung eines elektrischen Signals bei-
trigt. Sollte also Fremdlicht, welches von anderen Objekten, die ndher am Messgerit liegen
als das gegenwirtig zu vermessende Objekt 15 in das Messgeréit gelangen, so wiirde dieses

Fremdlicht jedoch aufgrund der nicht aktivierten, d. h. nicht eingeschalteten lichtempfindli-
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chen Flachen 72 und 74 auch nicht detektiert. Dieses Fremdlicht wiirde somit auch nicht zu
einem erhohten Untergrundrauschen gegeniiber dem von dem Messbiindel 58 erzeugten

Mess-Signal der aktiven Flache 70 fiihren.

Die aktive Flache 70, welche insbesondere flir sehr groBe Messentfernungen aktiviert ist,
weist in vorteilhafter Weise eine derartige laterale Ausdehnung in der Detektionsebene auf,
dass diese sicherstellt, dass der Messfleck 58 der von einem solchen, weit entfernten Zielob-
jekt riicklaufenden Mess-Strahlung 16 bzw. 49 vollstéindig detektiert wird. Als laterale Rich-
tung sei hierbei eine Richtung senkrecht zur Messsignalrichtung verstanden. Daher sollte die
Abmessung der lichtempfindlichen Fldchen 70 im Wesentlichen gleich bzw. leicht gréBer als
die Abmessungen eines Messflecks 58 fiir sehr groBe Objektabstinde sein. Wandert nun der
Messfleck mit abnehmendem Objektabstand 48 in Richtung des Pfeils 61 von der urspriing-
liche Empfangsachse 51 aus, so vergréf3ert sich, wie in Figur 2 angedeutet, der Durchmesser
bzw. die lateralen Ausdehnungen des Messflecks. Die laterale Richtung ist hierbei die Rich-

tung senkrecht zur Richtung 61, in die das Messstrahlenbiindel auswandert.

In Richtung 61 einer Strahlverschiebung fiir kleiner werdende Zielobjektabstinde 48 be-
sitzt der Flichendetektor insgesamt eine elongierte Form. Dabei ist die Ausdehnung in
Richtung der Auswanderung des Messsignals grofBer, insbesondere deutlich groBer, als in

dazu orthogonaler, d.h. lateraler Richtung.

Bei dem Auswandern des riicklaufenden Mess-Strahlbiindels kommt es zu einer Situation,
bei der das Mess-Strahlbiindel beispielsweise Teile beider lichtempfindlichen Fldchen 70
bzw. 72 zumindest teilweise iiberstreicht, wie dies mittels des gestrichelt eingezeichneten
Messfleckes 63 in Figur 3 dargestellt sein soll. In einer derartigen Situation wird mit einer
entsprechende Messtechnik detektiert, auf welcher der lichtempfindlichen Fldchen 70 oder
72 der groBere Anteil des reflektierten Mess-Strahlenbiindels (hier Biindel 63) zu liegen
kommt, sodass bei einer Entfernungsmessung in dieser Konfiguration lediglich diejenige
empfindliche Fliche (hier 70 oder 72) aktiv geschaltet werden kann, auf die der grofite An-
teil der riicklaufenden Strahlung auftrifft. Durch das Abschalten von nicht- oder nur teilweise
genutzten Fotodiodenflidchen, kann das Rauschen durch Fremdlicht somit deutlich verringert
werden, da nur diejenige Teilfliche des Detektors genutzt wird, auf die das Nutzlicht opti-
miert auftrifft. Diejenigen Flidchen des Detektors, die einen verhdltnisméBig hohen Fremd-
lichtanteil haben, werden entsprechend abgeschaltet. Bei der Ermittlung einer Entfernung zu
einem Zielobjekt 15 ist somit insbesondere in dieser Ausfiihrungsform jeweils immer nur ei-
ne lichtempfindliche Fldche des Detektors aktiv. In alternativen Ausfithrungsformen kénnen

jedoch auch mehrere Teilflichen aktiviert sein, insbesondere dann, wenn das Messsignal
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gleichzeitig auf mehrere Teilflichen auftrifft und beispielsweise das Summensignal von zwei
Teilflaichen weniger verrauscht ist, als das Signal der jeweils einzeln betrachteten Teilfld-
chen. In diesem Fall kdnnen erfindungsgeméf auch mehrere Teilflichen des Detektors akti-

viert sein.

Zur Bestimmung detjenigen Fliche oder Teilflichen, welche den hochsten Nutzlichtanteil
und somit auch das hochsten ,,Signal zu Rauschverhiltnis“ aufweist, kann beispielsweise vor
der eigentlichen Entfernungsmessung eine kurze Testmessung durchgeftihrt werden, welche
lediglich zur Ermittlung der Signalanteile auf den einzelnen lichtempfindlichen Flichen des
Detektors der Empfangseinheit dient. Wéhrend dieser Testmessung kénnen dann iiber die
entsprechend vorgesehenen Schaltmittel kurzzeitig alle oder auch eine Mehrzahl der licht-
empfindlichen Teilflachen des optischen Detektors aktiviert werden und insbesondere ein-
zeln ausgelesen werden. Auf diese Weise kann festgestellt werden, auf welche lichtempfind-
liche Teilflidche das stérkste Lichtsignal auffillt, um zu entscheiden, ob lediglich eine einzel-
ne Flache zu aktivieren ist, oder ob mehrere Flichen, die eine echte Teilmenge aller verfiig-
baren lichtempfindlichen Flidchen darstellen, ein besseres Messsignal, insbesondere ein bes-

seres Signal-zu-Rausch-Verhiltnis ergeben.

Bei sehr kleinem Messabstand 48 eines Messobjekt 15 zum Messgerit 10, bei welchem der
Messfleck weiter in Richtung des Pfeils 61 in Figur 3 gewandert sein wird, kann so bei-
spielsweise lediglich die lichtempfindliche Flache 74 aktiviert werden und die vom Mess-
Signal nicht mehr oder nur noch teilweise beaufschlagte lichtempfindliche Fliche 70 bzw.
die lediglich teilbeaufschlagte lichtempfindliche Fliche 72 kénnen erfindungsgeméf abge-

schaltet sein.

Figur 4 zeigt eine alternative Ausfilhrungsform des erfindungsgemifBien Detektors 54, bei der
sich eine Einhiillende 165, die man um die lichtempfindlichen Flichen des Detektors legen
bzw. zeichnen kann, in Richtung 61, d.h. in Richtung des Auswanderns des riicklaufenden

Messstrahlenbiindels fiir einen kurzer werdenden Messobjektabstand, verjilingt.

Die Ausdehnung der lichtempfindlichen Flachen 170, 172 bzw. 174 des Detektors in Rich-
tung senkrecht zur optischen Achse 51 der Empfangseinheit 14 ist in vorteilhafter Weise da-
bei wiederum zumindest so groB3, dass der von einem Zielobjekt 15 im Nahbereich riicklau-
fende Mess-Strahl zumindest teilweise noch auf die lichtempfindliche Flache 174 fillt. Dies
bedeutet insbesondere, dass flir den Fall kurzer Entfernungen 48 zu einem Zielobjekt 15 auf-
grund der gemélB des Abstandsquadratgesetzes deutlich erhdhten Lichtintensitit, die licht-

empfindliche Fliache 174, die bei derartigen Entfernungen zur Verwendung kommt, gegebe-
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nenfalls deutlich geringer ausgewéhlt sein kann. Dies flihrt in vorteilhafter Weise dazu, dass
sich die elektrische Kapazitit des Detektors verringert, sodass auch die zeitliche Ansprech-
charakteristik bzw. analog der Frequenzgang des Mess-Systems deutlich erhdht werden

kann.

In vorteilhafter Weise ist daher die Einhiillende 165, welche sich um die lichtempfindliche
Fldchen des Detektors in der Detektorebene legen bzw. zeichnen lésst, in Richtung 61 einer
Strahlverschiebung fiir kleiner werdende Zielobjektabstinde 48, verjlingt. Eine derartige
Einhiillende 165 ist in Figur 4 ebenfalls eingezeichnet. Die Einhiillende folgt dabei im We-
sentlichen der Begrenzung der lichtempfindlichen Teilflichen, wobei der Verlauf der Einhiil-
lenden in Richtung des Pfeils 61, d.h. in Richtung einer Strahlverschiebung fiir kleiner wer-

dende Zielobjektabstinde zwischen zwei Teilfldchen interpolierend ist.

Sowohl die Formen der lichtempfindlichen Fldchen als auch deren Anzahl innerhalb eines
Detektors konnen je nach Ausfiihrungsform variieren. So zeigt Figur 5 einen Detektor mit
einer Mehrzahl von als Rechtecken ausgebildeten lichtempfindlichen Flachen 270,272,274
unterschiedlicher Grof3e, deren Einhiillende 265 sich wiederum in Richtung 61 einer Strahl-
verschiebung fiir kleiner werdende Zielobjektabstinde 48 verjlingt. Die lichtempfindlichen
Flachen 270,272,274, lassen sich erfindungsgemélB bei einer Entfernungsmessung wiederum

jeweils einzeln aktivieren, d.h. zu- oder abschalten.

Figur 6 zeigt eine weitere Ausfiilhrungsform mit lediglich zwei getrennten, lichtempfindli-
chen Fliachen 370 bzw. 372, die jedoch ebenfalls gemi dem zuvor beschriebenen Prinzip

einzeln aktivierbar sind.

Prinzipiell kann sich die Einhiillende, die sich um die lichtempfindlichen Flichen des Detek-
tors legen ldsst, in Richtung flir kiirzer werdende Objektabstinde auch aufweiten. Eine sol-
che Ausfiihrungsform mit in Richtung 61 sich erweiternder Einhiillender, wie sie beispielhaft
in Figur 7 und Figur 8 dargestellt ist, hat den Vorteil, das sie der reduzierten Leistungsdichte
des rlicklaufenden Messsignals fiir kurze Messobjektabstéinde Rechnung trégt. Aufgrund ei-
nes kurzen Messobjektabstandes wird das riicklaufende Messstrahlenbiindel nicht mehr op-
timal in der Detektionsebene fokussiert, da die Kollimationsoptik 52 eines solchen Messge-
rites in der Regel auf sehr grole Messobjektabstédnde hin optimiert ist. Da der Messfleck
sich in der Detektionsebene flir kiirzer werdende Messobjektabstdnde schnell vergrofBert —
vergleiche hierzu die Darstellung in Figur 2 — ergibt sich auf der Detektoroberfléche eine re-
duzierte Leistungsflichendichte bzw. Intensitit des Messsignal. Beispielhaft ist in Figur 7
ein Messfleck 462 fiir kurze Messobjektabstéinde angedeutet. Dieses Verhalten kann insbe-
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sondere bei einer sich verjliingenden Einhiillenden der Teildetektorfldchen (vgl. Figur 4 bis 6)
dazu fiihren, dass nur noch ein kleiner Teil des Messfleckes auf die Detektoroberfliche fal-
len wiirde und somit das detektierte Messsignal relativ gering wére. Diesem Effekt der redu-
zierten Leistungsdichte des Messsignals auf der Detektoroberflédche kann dadurch begegnet
werden, dass sich die Detektorfléche in Richtung 61 flir kiirzer werdende Objektabsténde
aufweitet oder auch nach einer vorherigen Einschniirung wieder aufweitet, wie dies im Aus-
fiihrungsbeispiel eines erfindungsgemiBen Detektors in der Figur 7 dargestellt ist. Die Ein-
hiillende 465 der lichtempfindlichen Detektorflichen 470 und 472 und 474 weitet sich in
Richtung 61 fiir kiirzer werdende Objektabstinde wieder auf, nachdem sie sich zuerst, im
Bereich des Ubergangs vom Teilelement 470 auf das Teilelement 472 eingeschniirt hat.
Auch eine derartige Form soll im Rahmen der Offenbarung der Erfindung dem Kriterium
entsprechen, dass die lichtempfindlichen Flichen des Detektors derart ausgeformt und ange-
ordnet sind, dass sich eine Einhiillende dieser Flachen in Richtung einer Strahlverschiebung

fiir kleiner werdende Zielobjektabstdnde aufweitet.

Bei den konkreten Ausgestaltungen einer erfindungsgeméfen Vorrichtung kann sowohl die
Anzahl und/oder die Form der einzelnen lichtempfindlichen Flichen, die ein entsprechender
Detektor aufweisen kann, selbstverstéindlich von der in Figur 7 gezeigten, beispiclhaften
Ausfiihrungsform abweichen. So konnte beispielsweise das Teilelement 472 auch als ein
Rechteck ausgebildet sein, die anderen Teilelemente 470 bzw. 474 der lichtempfindlichen
Oberflache jedoch ihre in Figur 7 dargestellte Form aufweisen.

Es gilt — je nach konstruktiver Ausgestaltung der Messvorrichtung — den Effekt des Ab-
standsquadratgesetztes einerseits, sowie den Effekt der mehr oder weniger schlechten Fokus-
sierung anderseits, die sich beide bei kiirzer werdenden Messobjektabstinden einstellen, je-
doch fiir die Stérke des Messsignals eine gegenldufige Auswirkung haben, gegeneinander
abzuwégen und die optimierte Form fiir die lichtempfindlichen Fliachen, insbesondere filir die

Einhiillende der lichtempfindlichen Flidchen zu finden.

Figur 8 zeigt eine ebenfalls mdgliche Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Idee mit ledig-
lich zwei lichtempfindlichen Teildetektorflachen 570 und 572, deren Einhiillende 565 sich

jedoch kontinuierlich in Richtung 61 fiir kiirzer werdende Objektabstinde aufweitet.

Unabhéngig von der Form der Einhiillenden der lichtempfindlichen Flachen sind dieses je-
doch jeweils einzeln aktivierbar, so dass der erfindungsgeméfe Detektor mit lediglich einer

oder auch mehreren Teilflachen betrieben werden kann.
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Die erfindungsgeméBe Vorrichtung ist nicht auf die in der Beschreibung dargestellten Aus-

filhrungsformen beschrénkt,

Insbesondere ist die erfindungsgeméBe Vorrichtung nicht beschrinkt auf die dargestellten

Formen bzw. Anzahlen der einzelnen lichtempfindlichen Teilfldchen des Detektors.
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Anspriiche

Vorrichtung zur optischen Entfernungsmessung, insbesondere eine handgehaltene
Vorrichtung, mit einer Sendeeinheit (12) mit einer Lichtquelle (17,18) zur Aussen-
dung optischer Messstrahlung (13,20,22) auf ein Zielobjekt (15) hin, und mit einer
zur optischen Achse (38) der Sendeeinheit (12) beabstandeten Empfangseinheit (14)
mit zumindest einem optischen Detektor (54) zum Empfang von vom Zielobjekt (15)
riicklaufender optischer Strahlung (16,49,50), dadurch gekennzeichnet, dass der
Detektor (54) der Empfangseinheit (14) eine Mehrzahl von voneinander getrennten,
lichtempfindlichen Flachen (70,72,74;170,172,174;270,272,274,370,372;470,472;

570,572) aufweist, die getrennt voneinander aktivierbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel (55) vorhanden
sind, die es ermoglichen, einzelne lichtempfindliche Flachen (70,72,74;170,172,174;
270,272,274;370,372;470,472;570,572) des Detektors (54) an- bzw. abzuschalten.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die lichtemp-
findlichen Fldchen (70,72,74;170,172,174;270,272,274;370,372;470,472;570,572)
des Detektors (54) derart ausgeformt und/oder angeordnet sind, dass eine Einhiillen-
de (165,265,365,465,565) dieser Flichen (70,72,74;170,172,174;270,272,274;
370,372;470,472;570,572) in Richtung (61) einer Strahlverschiebung fiir kleiner
werdende Zielobjektabstinde (48) eine groBere Ausdehnung besitzt, als in dazu or-

thogonaler Richtung.

PCT/EP2007/051193
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Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die lichtempfindlichen Flichen (170,172,174;270,272,274;370,372)
des Detektors (54) derart ausgeformt und/oder angeordnet sind, dass sich eine Ein-
hiillende (165,265,365) dieser Flichen (170,172,174;270,272,274;370,372) in Rich-
tung (61) einer Strahlverschiebung fiir kleiner werdende Zielobjektabsténde (48) ver-
jlingt.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die lichtempfindlichen Flachen (470,472,474;570,572) des Detektors
(54) derart ausgeformt und/oder angeordnet sind, dass sich eine Einhiillende
(465,565) dieser Flichen (470,472,474;570,572) in Richtung (61) einer Strahlver-
schiebung flir kleiner werdende Zielobjektabstinde (48) aufweitet.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Einhiillen-
de (165,265,365,465,565) der lichtempfindlichen Flichen (70,72,74;170,172,174;
270,272,274;370,372;470,472;570,572) des Detektors (54) eine Symmetricachse
aufweist, die in der gemeinsamen Ebene (56) der optischen Achsen von Sendeein-

heit (38) und Empfangseinheit (51) liegt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausdehnung der lichtempfindlichen Flichen (70,72,74;170,172,174;
270,272,274;370,372;470,472;570,572) des Detektors (54) zumindest so grof} ist,
dass der Messfleck (58) der riicklaufenden Strahlung (16,49) von einem Zielobjekt
(15) mit groBem Objektabstand vollstindig detektiert wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausdehnung der lichtempfindlichen Flichen (70,72,74;170,172,174;
270,272,274;370,372;470,472;570,572) des Detektors (54) in Richtung senkrecht zur
optischen Achse (51) der Empfangseinheit (14) zumindest so groB3 ist, dass der von
einem Zielobjekt (15) im Nahbereich riicklaufende Messstrahl (50) zumindest teil-

PCT/EP2007/051193
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weise noch auf die lichtempfindliche Fliche (70,72,74;170,172,174,270,272,274;
370,372;470,472,570,572) fallt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Lichtquelle (17,18) ein Laser, insbesondere eine Laserdiode (18) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle
(17,18) Strahlung im fiir das menschliche Auge sichtbaren Wellenldngenbereich des

Spektrums elektromagnetischer Wellen emittiert.

Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung zur optischen Entfernungsmessung, insbe-
sondere ein Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach zumindest einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Detektor (54) einer in der Vor-
richtung vorgesehenen Empfangseinheit (14) eine Mehrzahl (m) von voneinander ge-
trennten lichtempfindlichen Flachen (70,72,74;170,172,174;270,272,274;370,372;
470,472;570,572) aufweist, von denen bei einer Entfernungsmessung nur jeweils ei-
ne Teilmenge (n, mit n<m) der vorhandenen lichtempfindlichen Flichen

(70,72,74;170,172,174; 270,272,274;370,372;470,472,570,572) aktiviert wird.

Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung zur optischen Entfernungsmessung nach
Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils nur eine lichtempfindliche Fla-
che (n=1) (70,72,74;170,172,174;270,272,274;370,372;470,472;570,572) des Detek-

tors (54) bei einer Entfernungsmessung aktiv ist.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer Entfer-
nungsmessung jeweils nur diejenige lichtempfindliche Fliache (70,72,74;
170,172,174;270,272,274;,370,372;470,472;570,572) des Detektors (54) der Vorrich-
tung aktiv ist, auf die der groBte Anteil der von einem Zielobjekt (15) riicklaufenden

optischen Strahlung (16,49,50) auftrifft.

PCT/EP2007/051193
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