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Inventia se referd la materialele de lubrifiere si
poate fi utilizatd pentru ungerea diferitelor
subansambluri de frecare, suprasolicitate, precum
si in calitate de aditivi in componenta lubrifiantilor
consistenti sau materialelor tehnologice de lubri-
fiere pentru prelucrarea mecanicd a diferitelor
metale si aliajelor lor.

Esenta inventiei constd in aceea ca materialul
solid de lubrifiere, care contine caprolactama si
hidroxid de cupru, suplimentar mai contine
hidroxid de nichel si hidroxid de cadmiu in
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urmatorul raport cantitativ al componentelor, %
mas.:

Caprolactama 44...67

Hidroxid de cupru 30...50

Hidroxid de nichel 2,0..4,0

Hidroxid de cadmiu 1,0...2,0.

Rezultatul inventiei constd in sporirea proprie-
tatilor de antiuzurd si antigripare a materialului de
lubrifiere propus.

Revendicdri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la materiale de lubrifiere si poate fi utilizatd pentru ungerea diferitelor
subansambluri de frecare, suprasolicitate, precum si in calitate de aditivi in componenta
lubrifiantilor consistenti sau materialelor tehnologice de lubrifiere pentru prelucrarea mecanici a
diferitelor metale si aliajelor lor.

Este cunoscut un sir de materiale solide de lubrifiere (MSL), utilizate pentru ungerea diferitelor
subansambluri de frecare, precum si in calitate de aditivi in componenta lubrifiantilor consistenti
sau materialelor tehnologice [1, 2].

Dezavantajul acestor materiale constd in aceea ci ele nu posedd proprietati suficient de inalte
din punct de vedere al antiuzurii si antigriparii pe suprafetele de contact.

Cel mai apropiat dupd compozitie si rezultatul obtinut este materialul solid de lubrifiere, care
contine caprolactama si hidroxid de cupru in cantitate de 30...50% mas. [3].

Dezavantajul acestui material de lubrifiere constd in faptul cd el posedd intr-o misurd
insuficientd proprietiti de antiuzurd si antigripare, in special la utilizarea in subansambluri de
frecare la sarcinile mari i conditii de exploatare dure.

Problema pe care o rezolva inventia constd in sporirea proprietitilor de antiuzurd si antigripare a
materialului solid de lubrifiere.

Esenta inventiei constd in aceea cd se propune un material solid de lubrifiere, care contine
caprolactamd si hidroxid de cupru si suplimentar hidroxid de nichel si hidroxid de cadmiu in
urmdtorul raport al componentelor, % mas.:

Caprolactami 44...67
Hidroxid de cupru 30...50
Hidroxid de nichel 2,0..4,0
Hidroxid de cadmiu 1,0...2,0

Rezultatul inventiei constd in sporirea proprietitilor de antiuzura si antigripare a materialului de
lubrifiere propus: sarcina (forta) criticd de lucru a materialului solid de lubrifiere elaborat este de 2
ori mai mare decét la solutia proxima, iar sarcina de sudare a bilelor in contact de frecare este de
1,3 ori mai mare si indicele de gripare a MSL elaborat este mai mare decat cel al solutiei proxime si
constituie 1380 fatd de 1250.

Rezultatul obtinut este cauzat de faptul ca in procesul de frecare pelicula de cupru, in prezenta
MSL propus are o durabilitate mai avansatd la operatiunile de comprimare in subansambluri,
intrucdt contine hidroxid de cadmiu, care contribuie la mdrirea proprietitilor de antiuzurd si
antigripare al MSL elaborat. Continutul hidroxidului de nichel in MSL propus contribuie la
formarea in pelicula de acoperire cu cupru a straturilor superficiale ale unitétilor subansamblului de
frecare, a unor includeri uniform repartizate de nichel, ceea ce de asemenea contribuie la marirea
proprietitilor de antiuzurd si antigripare a MSL propus pentru examinare.

Din cele mentionate mai sus reiese ci pelicula de cupru, care se formeazd pe suprafetele de
contact ale unititilor subansamblului de frecare se aliazi cu elementele de aliere de Ni** si Cd**.

Exemple de realizare a inventiei. Pentru pregitirea MSL propus s-au elaborat trei compozitii
(tab. 1), care s-au pregatit conform tehnologiei elaborate. Hidroxidul de cupru se obtine, de
exemplu, din CuCly, iar hidroxizii de nichel si cadmiu, corespunzitor din NiCly si CdCl: la
interactiunea cu KOH sau NaOH, prin spélarea precipitatului depus cu apd potabild (sau tehnica)
pand la pH 6...7, apoi prin amestecarea celor trei depuneri intre ele consecutiv la fierbere intr-o
solutiec de 30% de caprolactamd (STAS 7850-74) in decurs de 5...6 ore. Apoi are loc uscarea
produsului obtinut, micinarea lui §i trecerea printr-o sitd cu dimensiunea de 5...6 um.

Compozitii de MSL

Tabelul 1
Denumirea Structura MSL, % mas.
componentelor 1 2 3
Caprolactama 67 55,5 44
Hidroxid de cupru 30 40 50
Hidroxid de nichel 2,0 3,0 4,0
Hidroxid de cadmiu 1,0 1,5 2,0

Compozitiile de MSL propus (1, 2, 3, tab. 1) au fost incercate la masina de studiu la frecare cu
patru bile, CSMT-3,2, prin compararea indicilor cu cei ai MSL din solutia proxima.
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La experimentare a fost aplicatd metodica conform STAS 9450-75. Rezultatele incercarilor sunt
prezentate in tab. 2.
Pe parcursul incercarilor s-au determinat: sarcina (forta) criticd — P, §i sarcina (forta) de sudare
a cuplului de patru bile in frecare — Psua, precum si indicele de gripare— Iy, care caracterizeazi
5 proprietatile de antigripare si uzura a MSL.

Rezultatele incercérilor la uzura

Tabelul 2
Sarcina Diametrul petelor de uzurd, mm
(forta)
axiala Solutia proxima Comporzitiile MSL propuse
Pax, N 1 2 3
200 0,247 0,24 0,23 0,24
250 0,248 0,245 0,24 0,25
320 0,390 0,29 0,28 0,30
400 0,420 0,32 0,31 0,33
500 0,438 0,35 0,33 0,36
630 0,510 0,37 0,36 0,39
790 0.607 0,400 0,38 042
1000 0,703 0,43 0,415 043
1120 0,755 0,43 0,42 0,44
1260 0,802 0,46 0,445 047
1410 0,883 0,495 0,480 0,500
1580 1,005 0,58 0,54 0,61
1780 1,050 0,72 0,625 0,72
2000 1,150 0,78 0,68 0,76
2240 1,260 0,840 0,715 0,83
2510 1,640 0,920 0,840 0,890
1820 2,110 1,050 0,910 0,940
3160 2,710 1,180 0,980 1,120
3550 3,260 1,260 1,090 1,210
3980 4,080 1,470 1,250 1,380
4250 4,160 1,550 1,320 1,420
4470 Sudare 1,630 1,350 1,560
4730 1,860 1,450 1,640
5010 Sudare 1,720 1,890
5310 2,050 Sudare
5620 Sudare
10
Rezultatele sunt prezentate in tab. 3
S-a constatat cd, incepand cu sarcina axiald de incercare, P, = 600N, pe urma drumului de
frecare a bilei de sus se depune o peliculd de Cu®, iar mirirea peliculei de cupru initiale depinde de
cresterea sarcinii axiale — Pax.
15
Tabelul 3
Indicii Solutia proxima MSL elaborat
Sarcina criticd, Pe;, N 1000...1120 1780...2510
Sarcina de sudare Pg,q, N 4470...4500 5010...5620
Indice de gripare (uzurd), L, 1250 13809 (comporzitia 2)

Incepand cu Pax= 1000...1260 N, pelicula de cupru se depunea si pe urmele lasate de bila de

20 sus fatd de cele trei bile stationare din locasul de jos al masinii CSMT-3,2, precum si petele de
uzurd ale lor, totodata si in preajma petelor de uzurd — circular.

in toate incercirile, procesul de frecare a bilelor s-a efectuat lent, fird franiri de proces si alte

sunete caracteristice procesului de frecare a bilelor metalice in prezenta celor trei compozitii de
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MSL. Suprafetele petelor de uzurd se obtineau fard urme de rupturi la extremitati, fard sudura
bilelor. Toate suprafetele in frecare a bilelor examinate aveau forme bine determinate de cerc.

Analiza rezultatelor obtinute arati ca:

- pe peretele de uzurd a bilelor se depune o peliculd de cupru, care contine elementele de aliere
nichel si cadmiu, distribuite uniform pe suprafetele in frecare;

- sarcina criticd de lucru a MSL elaborat este de 2 ori mai mare, iar sarcina de sudare a bilelor
in contact de frecare de 1,3 ori mai mare decat la MSL din solutia proxima;

- indicele de gripare a MSL elaborat este mai mare decit cel al solutiei proxime si constituie
1380 fata de 1250.

(57) Revendicare:

Material solid de lubrifiere ce contine caprolactama si hidroxid de cupru, caracterizat prin
aceea cii suplimentar mai contine hidroxid de nichel si hidroxid de cadmiu in urmaétorul raport al
componentelor, % mas.:

Caprolactama 44...67

Hidroxid de cupru 30...50

Hidroxid de nichel 2,0..4,0

Hidroxid de cadmiu 1,0..2,0
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