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(54) (57) 1. УСТРОЙСТВО ДЛЯ ЗАКРЕП­
ЛЕНИЯ РЕПЕРОВ, содержащее цилинд­
рический корпус, заполненный связующей 
массой, на наружной поверхности которого 
закреплен держатель, основание репера, 
выполненное в виде ступенчатого полого 
цилиндра с поршнем со стороны соедине­
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ния с корпусом и штангой с другой и уста­
новленное внутри корпуса с возможностью 
перемещения, а на наружной поверхности 
основания репера размещены клапан и элас­
тичная прокладка, отличающееся тем, что, 
с целью повышения надежности закрепле­
ния за счет фиксации объема замкнутого 
пространства между основанием и стен­
ками скважины, оно снабжено ограничите­
лем и упругим элементом, при этом ограни­
читель установлен на корпусе, а упругий 
элемент — между клапаном и поршнем, 
причем на боковой поверхности корпуса 
выполнены окна, симметрично расположен­
ные между держателем и ограничителем, 
а клапан имеет возможность осевого пере-э 
мещения й на боковой поверхности его сим- о 
метрично установлены штифты, размещен­
ные в окнах.

2. Устройство по π. 1, отличающееся тем, 
что ограничитель выполнен из эластично­
го материала.
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Изобретение относится к горной промыш­
ленности, в частности к установкам для 
закрепления реперов, и может быть ис­
пользовано для контроля напряженно-де­
формированного состояния массива гор­
ных пород.

Известны устройства для закрепления 
реперов с использованием различного ро­
да пружин, цанг, подвижных тяг, кли­
ньев [1].

При использовании таких средств в слу­
чаях, когда скважины располагаются в 
зонах интенсивных подвижек горных пород, 
в частности в зонах, окружающих взрыв­
ные работы, закрепление реперов оказы­
вается малонадежным из-за воздействия 
упругих волн, вызываемых взрывными рабо­
тами.

Извест-ны также устройства для закреп­
ления реперов связующую массу, в част­
ности эпоксидные и полиамидные смолы.

Указанное устройство для закрепления 
реперов содержит цилиндрический корпус, 
заполненный связующей массой, на наруж­
ной поверхности которого закреплен дер­
жатель, основание репера, выполненное в 
виде ступенчатого полого цилиндра с порш­
нем со стороны соединения с корпусом и 
штангой с другой и установленное внутри 
корпуса с возможностью перемещения, а 
на наружной поверхности основания репе­
ра размещены клапан и эластичная про­
кладка [2].

Недостатками подобных реперных уст­
ройств являются их малая надежность за­
крепления и малая информативность при 
многократных измерениях.

Цель изобретения — повышение надеж­
ности закрепления реперов за счет фикса­
ции объема замкнутого пространства меж­
ду основанием репера и стенками скважи­
ны.

Поставленная цель достигается тем, что 
устройство для закрепления реперов, со­
держащее цилиндрический корпус, запол­
ненный связующей массой, на наружной 
поверхности которого закреплен держатель, 
основание репера, выполненное в виде сту­
пенчатого полого цилиндра с поршнем со 
стороны соединения с корпусом и штангой 
с другой и установленное внутри корпуса с 
возможностью перемещения, а на наруж­
ной поверхности основания репера раз­
мещены клапан и эластичная прокладка, 
снабжено ограничителем и упругим элемен­
том, при этом ограничитель установлен на 
корпусе, а упругий элемент — между кла­
паном и поршнем, на боковой поверхности 
корпуса выполнены окна, симметрично рас­
положенные между держателем и ограни­
чителем, а клапан имеет возможность осе­
вого перемещения и на боковой поверх­

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ности его симметрично установлены штиф­
ты, размещенные в окнах.

Кроме того, ограничитель выполнен из
эластичного материала.

На фиг. 1 показано устройство в на­
чальном положении, общий вид; на фиг. 2- 
сечение А-А на фиг. 1; на фиг. 3 — уст­
ройство в рабочем положении, разверну­
тое на 90°.

Устройство включает в себя основание 
1 репера, сопряженное с помощью сколь­
зящей насадки с цилидрическим корпусом 2. 
Между основанием 1 и цилиндрическим 
корпусом 2 образуется кольцевое простран­
ство 3, в котором содержится связующая 
масса до момента открытия репера.

На основании 1 установлены на сколь­
зящей посадке клапан 4, упругий элемент 
5 и укреплен с помощью резьбового соеди­
нения поршень 6. К внешней боковой по­
верхности резервуара 2 приклеены держа­
тель 7 и ограничитель 8, выполненные из 
эластичного материала (например, поро­
лона) . Между держателем 7, ограничите­
лем 8 и стенкой шпура (позицией не обо­
значена) образуется кольцевое простран­
ство 9, в которое через окна 10 на боковой 
поверхности корпуса 2 поступает связую­
щая масса после открытия репера. До мо­
мента открытия репера клапан 4 отделяет 
кольцевое пространство 3, в котором хра­
нится связующая масса, от кольцевого про­
странства 9. К наружной боковой поверх­
ности основания 1 репера приклеена про­
кладка 11 из эластичного материала, а к 
торцу основания 1 репера крепится хвосто­
вая часть измерительного устройства или 
измерительной штанги 12. На боковой ци­
линдрической поверхности клапана 4 сим­
метрично крепятся штифты 13, внешняя 
часть которых размещается в простран­
стве, образованном окнами 10.

Усилие, развиваемое упругим элемен­
том 5, меньше силы трения прокладки 11 
о стенки шпура, а также меньше силы тре­
ния держателя 7 и ограничителя 8 о стен­
ки шпура.

Устройство работает следующим обра­
зом.

Перед установкой в шпур в кольцевое 
пространство 3 между основанием 1 репера 
и цилиндрическим корпусом 2 заливается 
связующая масса (например, эпоксидная 
смола). Затем на основание 1 навинчивает­
ся поршень 6, после чего устройство гото­
во к установке. С помощью измерительной 
штанги 12 устройство досылается в шпур 
на заданную глубину (фиг. 1).

Для раскрепления репера в шпуре не­
обходимо произвести движение измеритель­
ной штанги 12 в обратном направлении.
При этом основание 1 репера с установлен-
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ними на нем клапаном 4, упругим элемен­
том 5 и поршнем 6 переместится по отноше­
нию к цилиндрическому корпусу 2, кото­
рый за счет трения держателя 7 и ограни­
чителя 8 о стенки шпура остается неподвиж­
ным. За счет перемещения клапана 4 от- 5 
крывается доступ из кольцевого простран­
ства 3 в кольцевое пространство 9, которое 
имеет фиксированный объем. В пространг 
ство 9 по мере движения основания 1 ре­
пера поступает связующая масса, которая 10 
выталкивается поршнем 6. Клапан 4, упру­
гий элемент 5 совершают поступательное 
движение вместе с основанием 1 репера 
до тех пор, пока штифты 13 не упрутся в 
стенки цилиндрического резервуара 2, огра­
ничивающие окна 10 со стороны, сопрягае­
мой с основанием 1 репера. При дальней­
шем движении основания 1 в том же на­
правлении упругий элемент 5 деформиру­
ется, а поршень 6 продолжает выталкивать 
связующую массу в пространство 9 до пол­
ного заполнения этого пространства. Кла­
пан 4 при этом остается неподвижным вмес­
те с цилиндрическим корпусом 2, фиксируя 
объем кольцевого пространства 9 со сто­
роны измерительной штанги 12 и препят­
ствуя вытеканию связующей массы из коль­
цевого пространства 9.

4
Из изложенного следует, что в данном 

устройстве объем кольцевого пространства 
9 зафиксирован, что дает возможность пол­
ностью заполнить его связующей массой 
при обратном движении основания 1 репе­
ра, выталкивая поршнем 6 весь объем свя­
зующей массы из кольцевого простран­
ства 3.

В то же время в прототипе при обрат­
ном движении основания 1 репера объем 
пространства 9 увеличивается пропорци­
онально смещению основания 1 репера, 
что не позволяет заполнить объем связу­
ющей массой полностью и обеспечить на­
дежное закрепление в шпурах горизонталь­
ного и близкого к горизонтальному направ- 

15 лений. Надежное закрепление репера, взя­
того за прототип, возможно только в слу­
чае резкого увеличения объема кольцевого 
пространства 3, что приводит к увеличению 
длины репера и снижению информативное - 

20 ти при многореперных измерениях.
Таким образом, предлагаемое устрой­

ство повышает надежность закрепления ре­
перов и информативность при многорепер­
ных измерениях, что повышает надежность 
контроля состояния массива горнах пород 

25 и, в конечном счете, ведет к повышению 
безопасности ведения горных работ.
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