
(57)【要約】

【課題】プレス機械に装着使用される金型等の構造にお

いて、一台のプレス機械で複数の加工工程を連続して行

うことを容易に可能とするプレス機用金型を提供するこ

とを目的とする。

【解決手段】プレス機に装着使用される金型において、

プレス機の上部プレートに連結固定される上板を備え、

この上板の下部に上下スライド自在に複数の加工金型を

備え、上記上板とそれぞれの加工金型との間にその加工

金型の上下方向のスライドを規制又は規制解除する高さ

調整ブロックを備え、プレス機の下部プレートに取り付

けられる下型を備えたプレス機用金型とした。

これにより、高さ調整ブロックにて規制された加工金型

にて被加工材が加工されることになる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
プ レ ス 機 に 装 着 使 用 さ れ る 金 型 に お い て 、 プ レ ス 機 の 上 部 プ レ ー ト に 連 結 固 定 さ れ る 上 板
を 備 え 、 こ の 上 板 の 下 部 に 上 下 ス ラ イ ド 自 在 に 複 数 の 加 工 金 型 を 備 え 、 上 記 上 板 と そ れ ぞ
れ の 加 工 金 型 と の 間 に そ の 加 工 金 型 の 上 下 方 向 の ス ラ イ ド を 規 制 又 は 規 制 解 除 す る 高 さ 調
整 ブ ロ ッ ク を 備 え 、 プ レ ス 機 の 下 部 プ レ ー ト に 取 り 付 け ら れ る 下 型 を 備 え た こ と を 特 徴 と
す る プ レ ス 機 用 金 型 。
【 請 求 項 ２ 】
加 工 工 程 毎 に 被 加 工 材 を 回 転 又 は 移 送 可 能 に 、 こ の 被 加 工 材 の 把 持 手 段 を 備 え た こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の プ レ ス 機 用 金 型 。
【 請 求 項 ３ 】
プ レ ス 機 の 下 部 プ レ ー ト に 連 結 固 定 さ れ る 下 板 を 備 え 、 こ の 下 板 に 下 型 を 備 え る と と も に
、 下 板 に 上 型 の ス ト ロ ー ク 長 さ を 位 置 決 め 又 は 規 制 解 除 可 能 に 位 置 決 め ブ ロ ッ ク を 備 え た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の プ レ ス 機 用 金 型 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 プ レ ス 機 械 に 材 料 加 工 の た め 取 り 付 け ら れ る 金 型 の 構 造 に 関 し 、 特 に サ ー ボ 機
構 プ レ ス を 使 用 し て 複 数 の 加 工 工 程 を 連 続 的 に 一 台 の プ レ ス 機 械 に て 行 う こ と を 可 能 と す
る 金 型 の 構 造 に 係 る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
プ レ ス 機 械 で は 、 上 部 プ レ ー ト 底 面 に 取 り 付 け た 上 型 と 下 部 プ レ ー ト 上 面 に 取 り 付 け た 下
型 と か ら な る 金 型 の 間 に 材 料 を 挟 み 、 鍛 造 、 曲 げ 、 せ ん 断 等 の 加 工 が 行 わ れ て い る 。
従 来 、 こ れ ら の 加 工 は １ 台 の プ レ ス 機 に １ つ の 金 型 を 取 り 付 け て 加 工 工 程 毎 に 行 わ れ て お
り 、 複 数 の 工 程 か ら な る 加 工 を 行 う た め に は 複 数 の プ レ ス 機 械 及 び 複 数 の 金 型 を 備 え る 必
要 が あ り 、 広 い 装 置 ス ペ ー ス が 必 要 で あ っ た 。
ま た 、 改 善 策 と し て 、 一 つ の 金 型 の 中 に パ ン チ と ダ イ を 複 数 備 え 、 材 料 を 一 定 の 長 さ で 送
り 、 そ れ ら の パ ン チ と ダ イ に よ り 順 に 加 工 を 行 う 順 送 型 の 金 型 が 用 い ら れ て い る が 、 こ の
金 型 の 設 計 は 難 易 度 が 高 い う え 、 高 精 度 な 金 型 が 要 求 さ れ る た め 、 特 に 少 量 多 品 種 の 製 品
を 生 産 す る 場 合 に は コ ス ト 高 と な っ て い た 。
こ の こ と か ら 、 １ 台 の プ レ ス 機 械 に て 容 易 に 複 数 の 種 類 の 加 工 を 連 続 的 に 行 う フ レ キ シ ビ
リ テ ィ ー の 高 い 技 術 が 要 求 さ れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 上 記 の よ う な 状 況 に 鑑 み て 、 プ レ ス 機 械 に 装 着 使 用 さ れ る 金 型 の 構 造 に お い て 、
一 台 の プ レ ス 機 械 で 複 数 の 異 な る 加 工 工 程 を 連 続 し て 行 う こ と が 可 能 な プ レ ス 機 用 金 型 の
提 供 を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 が 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 講 じ た 手 段 は 、 第 １ に 、 プ レ ス 機 に 装 着 使 用 さ れ る 金
型 に お い て 、 プ レ ス 機 の 上 部 プ レ ー ト に 連 結 固 定 さ れ る 上 板 を 備 え 、 こ の 上 板 の 下 部 に 上
下 ス ラ イ ド 自 在 に 複 数 の 加 工 金 型 を 備 え 、 上 記 上 板 と そ れ ぞ れ の 加 工 金 型 と の 間 に そ の 加
工 金 型 の 上 下 方 向 の ス ラ イ ド を 規 制 又 は 規 制 解 除 す る 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク を 備 え 、 プ レ ス 機
の 下 部 プ レ ー ト に 取 り 付 け ら れ る 下 型 を 備 え た プ レ ス 機 用 金 型 と し た 。
こ の よ う に 、 上 板 に 複 数 の 加 工 金 型 を 上 下 ス ラ イ ド 自 在 に 取 り 付 け 、 各 加 工 金 型 と 上 板 の
間 に 、 そ の 加 工 金 型 の 上 昇 を 規 制 又 は 解 除 す る 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク を 備 え た こ と に よ り 、 工
程 毎 に 加 工 に 寄 与 す る 加 工 金 型 を 選 択 使 用 出 来 る よ う に な る 。
よ り 具 体 的 に 説 明 す る と 、 上 板 に 据 込 金 型 、 曲 げ 金 型 、 切 断 金 型 等 の 複 数 の 加 工 金 型 を 取
り 付 け 、 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク の 挿 入 規 制 す る 種 類 を 選 択 切 り 換 え す る こ と で 被 加 工 材 を 据 込
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鍛 造 、 面 取 り 加 工 、 曲 げ 加 工 、 切 断 加 工 等 と 連 続 的 に 加 工 で き る 。
こ の 場 合 に 、 被 加 工 材 の 回 転 や 送 り が 出 来 る よ う に 、 被 加 工 材 の 把 持 手 段 を 備 え る の が 良
い 。
ま た 、 プ レ ス 機 の 下 部 プ レ ー ト に 連 結 固 定 さ れ る 下 板 を 備 え 、 こ の 下 板 に 下 型 を 備 え る と
と も に 、 下 板 に 上 型 の ス ト ロ ー ク 長 さ を 位 置 決 め 又 は 規 制 解 除 可 能 に 位 置 決 め ブ ロ ッ ク を
備 え る と 、 上 型 の ス ト ロ ー ク 長 さ そ の も の を 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の よ う に 、 被 加 工 材 を 加 圧 す る 上 型 を 選 択 可 能 と す る こ と で 、 複 数 の 異 な る 加 工 工 程 を
連 続 し て 行 う こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
サ ー ボ 機 構 プ レ ス 機 を 用 い る と 、 上 型 の ス ラ イ ド ス ト ロ ー ク が 自 在 に 調 整 可 能 な の で 、 こ
の よ う な プ レ ス 機 に 装 着 す る こ と で 複 数 の 加 工 工 程 を 連 続 的 に 、 し か も 自 在 に 施 す こ と が
出 来 る フ レ キ シ ビ リ テ ィ ー の 高 い 金 型 の 提 供 を 目 的 と し て い る 。
以 下 、 棒 材 か ら 六 角 レ ン チ を 加 工 す る 例 に て 説 明 す る 。
六 角 レ ン チ を 丸 棒 か ら 製 作 す る 場 合 に 、 六 角 外 形 を 工 程 毎 に ６ ０ ° 回 転 し 、 荒 加 工 及 び 仕
上 げ 加 工 し 、 次 に 六 角 レ ン チ の 端 面 に 面 取 り を 付 け る た め の ナ タ 目 加 工 を し 、 更 に 切 断 及
び 曲 げ 加 工 を 連 続 的 に 行 う こ と に な る 。
図 １ に そ の 金 型 構 造 を 模 式 的 に 示 す 。
な お 、 プ レ ス 機 は 図 示 省 略 し て あ る 。
金 型 は 、 サ ー ボ 機 構 プ レ ス に 装 着 さ れ 、 プ レ ス 上 部 プ レ ー ト に 上 板 ３ を 介 し て 取 り 付 け ら
れ て い る 上 型 ５ と 、 プ レ ス 下 部 プ レ ー ト に 下 板 ４ 及 び ブ ロ ッ ク ３ ５ を 介 し て 下 型 ６ が 取 り
付 け ら れ て い る 。
サ ー ボ 機 構 プ レ ス を 用 い る こ と に よ り 、 上 型 ５ の ス ト ロ ー ク 長 さ は 精 度 高 く 位 置 制 御 さ れ
る 。
上 板 ３ は 、 説 明 の た め 手 前 側 の 辺 の み 描 く こ と で 、 上 板 ３ 底 面 に 取 り 付 け て あ る 金 型 等 を
透 視 図 と し て 描 い て あ る 。
下 板 ４ に は 、 材 料 の 一 例 で あ る 棒 材 １ を 、 そ の 長 さ 方 向 に 送 る 送 り 機 構 ３ ６ 及 び 回 転 さ せ
る 回 転 機 構 ３ ７ が 設 け ら れ て い る 。
こ れ に よ り 、 下 型 ６ 上 に 位 置 し て い る 棒 材 １ の 加 工 位 置 及 び 加 工 角 度 が 変 更 可 能 と な っ て
い る 。
ま た 、 下 型 ６ の 両 脇 に 位 置 決 め ブ ロ ッ ク ３ １ が シ リ ン ダ ー ３ ２ の ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ ３ 先 端
に 設 け ら れ 、 シ リ ン ダ ー ３ ２ が 駆 動 す る こ と で 前 進 、 後 退 可 能 と な っ て い る 。
上 板 ３ に は 、 ナ タ 目 シ リ ン ダ ー １ ２ の ピ ス ト ン ロ ッ ド 先 端 に ナ タ 目 金 型 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク
１ ０ が 、 据 込 み シ リ ン ダ ー ２ ２ の ピ ス ト ン ロ ッ ド 先 端 に は 据 込 み 金 型 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク ２
０ が そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る 。
高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク １ ０ は 、 ナ タ 目 金 型 ガ イ ド 部 材 １ ３ を 介 し て 上 板 ３ に 吊 り 下 げ ら れ て い
る ナ タ 目 金 型 １ １ と 上 板 ３ の 間 に 抜 き 挿 し さ れ る 。
ま た 、 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク ２ ０ は 、 後 述 す る 据 込 み 金 型 ガ イ ド 部 材 を 介 し て 上 板 ３ に 上 下 ス
ラ イ ド 自 在 に 吊 り 下 げ ら れ て い る 据 込 み 金 型 ２ １ と 上 板 ３ と の 間 に 抜 き 挿 し さ れ る 。
こ こ で 、 据 込 み 金 型 ２ １ と ナ タ 目 金 型 １ １ と を 例 に し て そ の 使 い 分 け 方 に つ い て 具 体 的 に
説 明 す る 。
図 １ １ に 据 込 み 金 型 ２ １ と ナ タ 目 金 型 １ １ の 断 面 図 を 示 し 、 分 か り や す く す る た め に 図 １
に 示 し た 曲 げ パ ン チ ２ ５ 等 の 表 示 を 省 略 し て あ る 。
ま た 、 据 込 み 金 型 ２ １ の 両 側 に 突 き 当 て ブ ロ ッ ク ２ ７ が 配 置 さ れ 、 こ の 据 込 み 金 型 の 上 下
ス ラ イ ド を ガ イ ド し て い る が 図 １ １ に は 表 示 を 省 略 し て あ る 。
高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク ２ ０ が 据 込 み 金 型 ２ １ と 上 板 ３ の 間 に 挿 入 さ れ た 状 態 で 上 板 ３ が 下 降 す
る と 、 上 板 ３ か ら の 加 圧 力 は 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク ２ ０ を 介 し て 据 込 み 金 型 ２ １ に 伝 達 さ れ 、
棒 材 １ を 据 込 み 加 工 す る こ と と な り 、 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク ２ ０ が 据 込 み 金 型 ２ １ と 上 板 ３ の
間 か ら 抜 き 出 さ れ て い る 状 態 で 上 板 ３ が 下 降 す る と 、 上 板 ３ の 下 降 に よ り 据 込 み 金 型 ２ １
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の 下 端 が 棒 材 １ に 当 接 し て も 、 上 板 ３ の 下 降 に つ れ て 据 込 み 金 型 ２ １ が 両 側 の 突 き 当 て ブ
ロ ッ ク に ガ イ ド さ れ 、 上 昇 退 避 す る こ と に な る 。
図 １ １ に 示 す 例 で は 、 据 込 み 金 型 ２ １ の 下 降 端 を 規 制 す る の に ス ト ッ パ ー ピ ン ２ ３ が 取 り
付 け ら れ 、 ば ね 部 材 ２ ３ ａ に て 下 向 き に ば ね 付 勢 さ れ て い る 。
従 っ て 、 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク ２ ０ が 後 退 し 、 上 板 ３ と 据 込 み 金 型 ２ １ と の 間 か ら 抜 か れ て い
る 状 態 で 上 板 ３ が 下 降 す る と 、 両 側 の 突 き 当 て ブ ロ ッ ク に ガ イ ド さ れ 、 ば ね 部 材 ２ ３ ａ に
抗 し な が ら 上 昇 退 避 す る こ と に な る の で 、 後 述 す る 曲 げ 加 工 時 に は 被 加 工 材 （ 棒 材 １ ） を
こ の ば ね 部 材 の 反 発 力 に て ク ラ ン プ す る 働 き も 有 し て い る 。
本 発 明 に お い て は 、 加 工 金 型 の 選 択 使 用 を 可 能 に し た 点 に 特 徴 が あ り 、 こ の ス ト ッ パ ー ピ
ン ２ ３ を ガ イ ド 部 材 と し て 使 用 し て も 良 い 。
一 方 、 ナ タ 目 金 型 １ １ は 、 ガ イ ド 部 材 １ ３ に よ り 下 板 ３ に 吊 り 下 げ ら れ て い る 。
ナ タ 目 金 型 １ １ は 、 被 加 工 材 の ナ タ 目 加 工 及 び 切 断 加 工 に も 使 用 出 来 る よ う に ナ タ 目 刃 １
１ ａ が 先 端 部 に 備 え ら れ て い る 。
こ の ナ タ 目 金 型 の よ う に 、 ナ タ 目 加 工 や 切 断 加 工 時 に の み そ の 刃 先 が 被 加 工 材 に 当 た る よ
う に し 、 そ れ 以 外 の 工 程 に お い て は 、 被 加 工 材 に 当 た ら な い よ う に 加 工 金 型 を 制 御 し た い
場 合 に は 、 図 １ １ に 示 す よ う に ナ タ 目 金 型 １ １ を 下 部 か ら 受 け る よ う に ば ね 部 材 １ １ ｂ を
配 置 し て お く の が よ い 。
そ の 作 用 を 以 下 説 明 す る 。
高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク １ ０ が 前 進 し 、 上 板 ３ と ナ タ 目 金 型 １ １ の 間 に 挿 入 さ れ て い る 状 態 で 上
板 ３ が 下 降 す る と 加 圧 力 が 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク １ ０ を 介 し て ナ タ 目 金 型 １ １ に 伝 達 さ れ る 。
こ の 場 合 に は 、 ナ タ 目 金 型 １ １ は ば ね 部 材 １ １ ｂ に 抗 し な が ら 下 降 し 、 ナ タ 目 加 工 や 切 断
加 工 に 供 す る 。
ま た 、 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク １ ０ が 後 退 し 、 上 板 ３ と ナ タ 目 金 型 １ １ の 間 に 無 い 状 態 で 上 板 ３
が 下 降 す る と 、 ナ タ 目 金 型 １ １ は ば ね 部 材 １ １ ｂ に て 支 え ら れ る よ う に し て 上 昇 退 避 す る
こ と に な り 、 刃 先 １ １ ａ が 被 加 工 材 （ 製 品 ） に 当 た る の を 防 ぐ こ と が で き る 。
な お 、 図 １ １ に 示 す よ う に ナ タ 目 金 型 １ １ の ナ タ 目 刃 １ １ ａ と は 対 称 的 に 据 込 み 金 型 ２ １
側 に も ナ タ 目 刃 ２ １ ａ を 設 け る と 被 加 工 材 に Ｖ 字 状 の 対 称 的 な ナ タ 目 形 状 が 得 ら れ 、 六 角
レ ン チ の 生 産 の 場 合 に Ｖ 字 状 底 部 で 切 断 す る こ と で 製 品 後 端 と 材 料 先 端 の 両 方 同 時 に ナ タ
目 状 の 面 取 り 加 工 が 出 来 る 。
ま た 、 こ の 据 込 み 金 型 ２ １ の ナ タ 目 刃 ２ １ ａ に て 製 品 の 後 端 末 位 置 決 め と し て の 役 目 も す
る 。
こ の よ う に 、 各 加 工 金 型 の 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク を 抜 き 挿 し す る こ と で 、 加 工 に 寄 与 す る 金 型
を 選 択 変 更 使 用 可 能 に な り 、 同 一 の 金 型 で 送 り 機 構 や 回 転 機 構 に よ る 工 程 と 組 み 合 わ せ て
複 数 の 金 型 で 材 料 の 高 さ の 異 な る 部 位 の 加 工 を 行 う こ と や 、 加 圧 力 が 伝 達 さ れ る 金 型 を 選
択 し 、 フ レ キ シ ブ ル な 加 工 が 可 能 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
上 板 ３ に は 、 据 込 み 金 型 ２ １ の 両 脇 に 一 対 の 突 き 当 て ブ ロ ッ ク ２ ７ が 設 け ら れ て い る 。
突 き 当 て ブ ロ ッ ク ２ ７ は 、 先 に 説 明 し た よ う に 据 込 み 金 型 ２ １ の 上 下 ス ラ イ ド の ガ イ ド 部
と し て の 役 割 の 他 に 、 精 密 で 安 定 し た ス ト ロ ー ク 位 置 決 め の た め に 設 け ら れ 、 シ リ ン ダ ー
３ ２ が 駆 動 し 、 位 置 決 め ブ ロ ッ ク ３ １ が 前 進 し 、 突 き 当 て ブ ロ ッ ク ２ ７ 下 方 位 置 に 移 動 し
た 場 合 は 、 上 板 ３ が 下 降 し た 際 に 位 置 決 め ブ ロ ッ ク ３ １ 上 面 に 突 き 当 て ブ ロ ッ ク ２ ７ の 下
面 が 当 た り 、 プ レ ス 加 工 は そ の 位 置 で 規 制 さ れ る と と も に 、 例 え ば 、 位 置 決 め ブ ロ ッ ク ３
１ の 下 面 と ブ ロ ッ ク ３ ５ の 間 に 他 端 が 下 型 の 底 部 に 接 し た カ ム 部 材 等 を 配 置 し て お く と 、
位 置 決 め ブ ロ ッ ク ３ １ に 伝 達 さ れ た 加 圧 力 が カ ム 部 材 を 介 し て 下 型 の 底 部 に 上 昇 方 向 の 力
を 伝 達 す る こ と も 可 能 に な る 。
位 置 決 め ブ ロ ッ ク ３ １ が 突 き 当 て ブ ロ ッ ク ２ ７ 下 方 か ら 後 退 、 退 避 、 移 動 し た 場 合 は 、 突
き 当 て ブ ロ ッ ク ２ ７ の 先 端 が 下 型 ６ を 載 せ て い る ブ ロ ッ ク ３ ５ の 上 端 に 当 た る ま で ス ラ イ
ド ス ト ロ ー ク が 長 く な る 。
こ れ に よ り 、 以 下 説 明 す る よ う に 、 曲 げ 加 工 等 も 出 来 る 。
据 込 み 金 型 ２ １ の 手 前 の ナ タ 目 金 型 １ １ に 対 向 す る 位 置 に は 、 曲 げ パ ン チ ２ ５ が 取 り 付 け
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ら れ 、 そ の 上 部 に は 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク ２ ０ が 入 出 す る た め の 凹 み が 設 け ら れ て い る 。
従 っ て 、 据 込 み 金 型 ２ １ 及 び ナ タ 目 金 型 １ １ の 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク が 後 退 退 避 し 、 位 置 決 め
ブ ロ ッ ク を 後 退 退 避 さ せ る と 、 今 度 は 曲 げ パ ン チ ２ ５ が 曲 げ 加 工 に 寄 与 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
次 に 、 工 程 順 に 動 作 を 説 明 す る が 、 図 １ １ に 基 づ い て 説 明 し た ば ね 部 材 １ １ ｂ 及 び ２ ３ ａ
の 表 示 は 省 略 し て あ る 。
図 ２ ～ 図 ９ は 、 図 １ の 状 態 か ら 材 料 を 加 工 す る 状 態 の 変 化 を 示 し た 模 式 的 な 要 部 図 で あ る
。
図 １ ０ は 、 材 料 の 長 手 方 向 を 通 る 縦 断 面 端 面 を 、 金 型 と 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク の 位 置 関 係 が 分
か る よ う に 模 式 的 に 描 い た 図 で あ る 。
図 １ の 状 態 を 表 し て い る 図 １ ０ （ イ ） に お い て 、 上 板 ３ は 上 死 点 に 位 置 し 、 据 込 み シ リ ン
ダ ー ２ ２ の ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ４ が 前 進 し 、 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク ２ ０ が 据 込 み 金 型 ２ １ と 上 板
３ の 間 に 挿 入 さ れ て い る 。
図 １ ０ （ イ ） の 状 態 か ら プ レ ス 加 工 を 実 施 し た 状 態 が 図 ２ と 図 １ ０ （ ロ ） の 状 態 で あ る 。
上 板 ３ か ら の 加 圧 力 は 、 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク ２ ０ を 介 し て 据 込 み 金 型 ２ １ に の み 伝 わ り 、 棒
材 １ を 加 圧 し 、 六 角 レ ン チ の 外 形 の 荒 仕 上 げ が 施 さ れ る 。
次 に 、 上 板 は 上 昇 し 再 び 図 １ の 状 態 と な る 。
こ の 時 、 回 転 機 構 ３ ７ に よ り 棒 材 １ を ６ ０ ° 回 転 し 、 再 び 図 ２ の 状 態 の よ う に 成 形 す る こ
と で 、 順 次 角 度 を 変 え て 成 形 が 可 能 と な っ て い る 。
ま た 、 送 り 機 構 ３ ６ に よ り 棒 材 １ の 加 工 部 位 を 変 え る こ と も 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
次 に 、 図 ３ 及 び 図 １ ０ （ ハ ） に 示 す よ う に 、 シ リ ン ダ ー １ ２ の ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ４ が 前 進
し 、 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク １ ０ が ナ タ 目 金 型 １ １ と 上 板 ３ と の 間 に 挿 入 さ れ 、 ナ タ 目 金 型 １ １
及 び 据 込 み 金 型 ２ ０ に 加 圧 力 が 伝 達 さ れ る 状 態 と な る 。
こ の 状 態 か ら 上 板 が 下 降 し 加 工 を 行 っ て い る 状 態 を 図 ４ 及 び 図 １ ０ （ ニ ） に 示 す 。
上 板 は 図 ２ 及 び 図 １ ０ （ ロ ） に お け る 荒 加 工 の 場 合 よ り も 、 極 く 僅 か だ け 更 に 下 降 す る よ
う に 設 定 さ れ る 。
サ ー ボ 機 構 プ レ ス を 使 用 し て い る 為 、 上 下 動 作 す る 上 板 ３ を 下 げ る 位 置 を 細 か く 制 御 出 来
、 ま た 、 加 圧 速 度 も 変 え る こ と が で き て 、 荒 加 工 か ら 仕 上 げ 加 工 ま で を 金 型 を 交 換 す る こ
と な く 行 う こ と が 可 能 と な っ て い る 。
ま た 、 突 き 当 て ブ ロ ッ ク ２ ７ は 位 置 決 め ブ ロ ッ ク ３ １ に 突 き 当 た る よ う に な っ て い る 。
こ の 場 合 に 、 先 に 説 明 し た よ う に 位 置 決 め ブ ロ ッ ク ３ １ か ら カ ム 部 材 等 を 介 し て 加 圧 力 を
下 型 の 底 部 に 上 昇 力 と し て 伝 達 す る と 加 工 中 心 が 安 定 し 、 熱 変 動 等 に 対 し て も 高 精 度 な 加
工 が 安 定 し て 行 う こ と が で き る 。
こ の 時 、 据 込 み 金 型 ２ １ に て 仕 上 げ 成 形 が 行 わ れ る 。
ま た 、 ナ タ 目 金 型 １ １ に も 上 板 ３ か ら 力 の 圧 力 が 伝 達 さ れ 、 被 加 工 材 に 対 し て ナ タ 目 つ け
加 工 が 行 わ れ る 。
図 ３ 及 び 図 １ ０ （ ハ ） か ら 図 ４ 及 び 図 １ ０ （ ニ ） の 工 程 も 回 転 機 構 ３ ７ に よ り 被 加 工 材 の
角 度 を 変 化 さ せ て 角 度 毎 の 成 形 を 行 う こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 ５ は 、 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク １ ０ と 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク ２ ０ が ナ タ 目 金 型 １ １ も し く は 据 込 み
金 型 ２ １ の 上 方 の 隙 間 か ら シ リ ン ダ ー １ ２ 及 び シ リ ン ダ ー ２ ２ が 駆 動 す る こ と で 後 退 退 避
し た 状 態 で あ る 。
ま た 、 位 置 決 め ブ ロ ッ ク ３ １ も 後 退 退 避 し て い る 。
こ の 状 態 の 位 置 関 係 を 表 し た 図 を 図 １ ０ （ ホ ） に 示 す 。
こ の 状 態 か ら 上 板 ３ が 下 降 し 、 被 加 工 材 に ナ タ 目 金 型 １ １ や 据 込 み 金 型 ２ １ が 当 接 し 、 ナ
タ 目 金 型 及 び 据 込 み 金 型 が 上 昇 退 避 す る が 、 ナ タ 目 金 型 が 上 板 に 当 た る と 、 ナ タ 目 金 型 に
加 圧 力 が 加 わ り 、 被 加 工 材 は こ の ナ タ 目 金 型 に よ り 切 断 さ れ る 。
こ の 上 板 が 下 降 し た 状 態 を 図 ６ 及 び 図 １ ０ （ ヘ ） に 示 す 。
な お 、 こ の と き 据 込 み 金 型 ２ １ の 上 面 は 、 上 板 ３ と の 間 に 僅 か に 隙 間 を 残 し て い る た め 、
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据 込 み 金 型 ２ １ に よ る 被 加 工 材 の 成 形 は 行 わ れ な い 。
こ の 切 断 加 工 は サ ー ボ 機 構 プ レ ス の 速 度 制 御 に よ り 、 最 も 適 し た 速 度 で 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 ６ の 状 態 か ら 上 板 が 上 昇 し 、 送 り 機 構 が 動 作 し て 被 加 工 材 を 送 り 、 再 び 被 加 工 材 を 引 き
戻 す と 切 断 さ れ た 先 端 部 分 だ け が 残 さ れ て 、 そ の 先 端 部 分 が 下 型 よ り 飛 び 出 し 、 図 ７ に 示
す 状 態 と な る 。
こ の 状 態 の 位 置 関 係 を 表 し た 図 を 図 １ ０ （ ト ） に 示 す 。
次 に 上 板 ３ が 下 降 す る と 、 図 ８ 及 び 図 １ ０ （ チ ） の 状 態 と な る 。
被 加 工 材 の 下 型 ６ よ り 飛 び 出 し た 部 分 が 曲 げ パ ン チ ２ ５ に よ り 曲 げ ら れ 、 製 品 ２ と な る 。
据 込 み 金 型 ２ １ は そ の 上 面 が 上 板 ３ と 接 し て い な い た め 、 材 料 の 成 形 は 行 っ て い な い が 、
被 加 工 材 を 押 さ え る こ と で 、 曲 げ パ ン チ ２ ５ に よ る 曲 げ 加 工 を 可 能 と し て い る 。
図 ８ の 状 態 か ら 上 板 が 上 昇 し た 状 態 を 図 ９ に 示 す 。
製 品 ２ が 下 型 ６ 上 に 出 来 上 が っ て い る 。
一 連 の 加 工 が 終 了 し 、 製 品 ２ が 払 い 出 さ れ 、 新 し い 棒 材 １ （ 被 加 工 材 ） が 下 型 ６ 上 に 送 り
出 さ れ た 状 態 を 図 １ ０ （ リ ） に 示 す 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に お け る プ レ ス 機 用 金 型 に お い て は 、 一 台 の プ レ ス 機 械 で 荒 加 工 か ら 仕 上 げ 加 工 、
ナ タ 目 加 工 、 切 断 、 曲 げ 加 工 等 ま で 連 続 し て 行 う こ と が 出 来 る た め 、 複 数 の 装 置 で 加 工 を
行 っ て い た 場 合 と 比 較 し て 、 材 料 の 搬 送 の 必 要 が な く 、 リ ー ド タ イ ム 短 縮 の 効 果 が あ り 、
装 置 台 数 及 び 装 置 ス ペ ー ス 及 び 装 置 間 の 仕 掛 り 品 ス ペ ー ス の 削 減 の 効 果 も あ り 、 製 造 コ ス
ト の 低 減 の 効 果 が あ る 。
ま た 、 順 送 型 の 金 型 と 比 較 し て 、 複 数 の 加 工 金 型 の 組 み 合 わ せ に よ り フ レ キ シ ブ ル に 連 結
し て 加 工 を 行 う こ と が 出 来 、 金 型 全 体 の 設 計 コ ス ト の 低 減 の 効 果 が あ り 、 各 金 型 毎 に 調 整
が 可 能 で あ り 、 金 型 の 保 守 に 要 す る コ ス ト を 低 減 す る こ と が 出 来 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 金 型 の 要 部 斜 視 図 を 示 す 。
【 図 ２ 】 据 込 み 金 型 で 荒 加 工 し て い る 状 態 を 示 す 。
【 図 ３ 】 上 型 が 上 昇 し た 状 態 を 示 す 。
【 図 ４ 】 据 込 み 金 型 と ナ タ 目 金 型 で 仕 上 げ 加 工 及 び ナ タ 目 加 工 を し て い る 状 態 を 示 す 。
【 図 ５ 】 据 込 み 金 型 と ナ タ 目 金 型 の 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク が 退 避 し 、 位 置 決 め ブ ロ ッ ク が 後 退
し た 状 態 を 示 す 。
【 図 ６ 】 被 加 工 材 を 切 断 し た 状 態 を 示 す 。
【 図 ７ 】 被 加 工 材 を 部 分 的 に 送 り 込 ん だ 状 態 を 示 す 。
【 図 ８ 】 被 加 工 材 の 曲 げ 加 工 の 状 態 を 示 す 。
【 図 ９ 】 六 角 レ ン チ の 加 工 が 終 了 し た 状 態 を 示 す 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に 係 る 金 型 を 用 い て 六 角 レ ン チ を 成 形 す る 場 合 の 工 程 の 流 れ を 示 す 。
【 図 １ １ 】 加 工 金 型 の 選 択 使 用 の 基 本 構 造 例 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 棒 材 （ 被 加 工 材 ）
２ 　 　 製 品
３ 　 　 上 板
４ 　 　 下 板
５ 　 　 上 型
６ 　 　 下 型
１ ０ 　 ナ タ 目 金 型 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク
１ １ 　 ナ タ 目 金 型
１ １ ａ 　 ナ タ 目 刃
１ １ ｂ 　 ば ね 部 材
１ ２ 　 ナ タ 目 シ リ ン ダ ー
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１ ３ 　 ナ タ 目 金 型 ガ イ ド 部 材
１ ４ 　 ピ ス ト ン ロ ッ ド
２ ０ 　 据 込 み 金 型 高 さ 調 整 ブ ロ ッ ク
２ １ 　 据 込 み 金 型
２ １ ａ 　 ナ タ 目 刃
２ ２ 　 据 込 み シ リ ン ダ ー
２ ３ 　 据 込 み 金 型 ス ト ッ パ ー ピ ン （ ガ イ ド 部 材 ）
２ ３ ａ 　 ば ね 部 材
２ ４ 　 ピ ス ト ン ロ ッ ド
２ ５ 　 曲 げ パ ン チ
２ ７ 　 突 き 当 て ブ ロ ッ ク
３ １ 　 位 置 決 め ブ ロ ッ ク
３ ２ 　 シ リ ン ダ ー
３ ３ 　 ピ ス ト ン ロ ッ ド
３ ５ 　 ブ ロ ッ ク
３ ６ 　 送 り 機 構
３ ７ 　 回 転 機 構
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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