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本发明涉及一种能源桩—中空夹层钢管混

凝土柱地热采暖系统，属于暖通工程领域。该采

暖系统包括能源桩、中空夹层钢管混凝土柱、板

式换热器、水源热泵机组、室内采暖空调系统。所

述能源桩是将垂直埋管热泵系统与桩基础结合

起来的应用技术，即在桩基里布设热交换管道；

所述中空夹层钢管混凝土柱作为建筑结构的竖

向承重体系，同时夹层混凝土内铺设室内采暖空

调系统的水暖管道；所述板式换热器用于热能交

换；所述水源热泵机组由压缩机、冷凝器、蒸发

器、循环泵等组成，将部分地热能转化为可以利

用的高位能源。该发明提供了一种能源桩—中空

夹层钢管混凝土柱地热采暖系统，可用于采用了

桩基及中空夹层钢管混凝土柱的建筑结构中，能

够实现节约能源的目的。
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1.一种能源桩—中空夹层钢管混凝土柱地热采暖系统，其特征在于：其系统包括能源

桩(1)、中空夹层钢管混凝土柱(2)、板式换热器(3)、水源热泵机组(4)、室内采暖空调系统

(5)；所述能源桩(1)是将垂直埋管热泵系统与桩基础结合起来的应用技术，即在桩基里布

设热交换管道；所述中空夹层钢管混凝土柱(2)作为建筑结构的竖向承重体系，同时夹层混

凝土内铺设室内采暖空调系统(5)的水暖管道；所述板式换热器(3)用于热能交换；所述水

源热泵机组(4)由压缩机、冷凝器、蒸发器、循环泵组成，将部分地热能转化为可以利用的高

位能源。

2.根据权利要求1所述的能源桩—中空夹层钢管混凝土柱地热采暖系统，其特征在于：

所述能源桩(1)是将垂直埋管热泵系统与桩基础结合起来的应用技术，即在桩基里布设热

交换管道，埋管布置方式可以采用“W”型、单“U”型、双“U”型或三“U”型，根据桩径选择埋管

数量，通常采用高密度聚氯乙烯或聚丁烯塑料管，能源桩可根据桩基础的类型采用现浇混

凝土能源桩、预制混凝土能源桩或钢能源桩。

3.根据权利要求1所述的能源桩—中空夹层钢管混凝土柱地热采暖系统，其特征在于：

所述中空夹层钢管混凝土柱(2)作为建筑结构的竖向承重体系，同时夹层混凝土内铺设室

内采暖空调系统(5)的水暖管道，中空夹层钢管混凝土柱(2)可以根据结构需要采用不同的

截面类型。

4.根据权利要求1所述的能源桩—中空夹层钢管混凝土柱地热采暖系统，其特征在于：

所述板式换热器(3)用于热能交换，将浅层地热能交换至水源热泵机组(4)，将建筑物内循

环水系统与地下水系统分开，从而使地热能既可用于室内采暖空调系统(5)，也可直接进行

热水供应。
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一种能源桩—中空夹层钢管混凝土柱地热采暖系统

技术领域

[0001] 本发明涉及暖通工程领域。

背景技术

[0002] 地源热泵因其可回收并可循环利用地热能源而被认可是一种可持续的应用技术，

它的功能在本质上是一种季节性的能源储备机制。与常规制冷制热方式相比，地源热泵有

很多优点：首先，它是一种可再生的清洁能源，对环境无污染；其次，地下水温度比较稳定，

不会由于气候变化而造成制冷、制热能力的下降。另外，机组效率高，换热器不存在冬天结

霜、化霜的问题。目前，地源热泵已被认为是实现绿色建筑途径中最具发展潜力的节能环保

的暖通空调技术。

[0003] 地源热泵系统通常需要足够大的室外面积来设置地埋管换热器，即在土壤、地表

水或地下水中布置地埋管换热系统，前期投入成本较高，与传统制冷制热方式相比没有优

势，因而成为制约地源热泵系统发展的主要障碍。地源热泵系统的核心是地热交换器。地热

交换器的形式多样，可以水平地安装在地沟中，或是以“U”型管状垂直安装在竖井之中。如

果将垂直埋管地源热泵系统与桩基础结合起来，则形成一种新型的应用技术——能源桩，

即在桩基里布设换热管道。能源桩与传统的地球集热系统或地下换热钻孔系统的本质区别

是作为与地球相连接的热交换器具备了结构功能而且不必单独建造。混凝土及钢材比土壤

有较高的导热系数，从而进一步提高了能量转换效率。能源桩采用这种新型的埋管方式，解

决了较大的占地面积需求及较高的钻孔费用的问题。相对稳定的地下温度为基础桩作为地

热换热器提供了条件，同时有助于减少热泵压缩机在加热和冷却建筑物时并且更加环保。

[0004] 中空夹层钢管混凝土柱是一种广泛应用于高层、超高层建筑结构的竖向承重构

件，其特征在于通过内外两侧钢管约束混凝土，从而提高混凝土抗压承载力，同时减轻柱子

重量。在夹层混凝土内铺设采暖空调系统及热水系统的管道，从而节约建筑使用空间。本发

明将中空夹层钢管混凝土柱与能源桩进行组合，从而将地源热泵系统与建筑结构有机的结

合在一起，具有良好的经济效益，节约能源，施工方便等特点。

发明内容

[0005] 为了实现节约能源，推动地源热泵系统的推广应用，本发明提供了一种能源桩—

中空夹层钢管混凝土柱地热采暖系统，将能源桩与中空夹层钢管混凝土柱组合在一起，并

将地源热泵系统、室内空调采暖空调系统布置在结构构件的内部，能够节约建筑空间，合理

利用地热能源，施工方便快捷，具有良好的社会和经济效益。

[0006] 本发明的技术方案如下：

[0007] 一种能源桩—中空夹层钢管混凝土柱地热采暖系统，其特征在于：其系统包括能

源桩、中空夹层钢管混凝土柱、板式换热器、水源热泵机组、室内采暖空调系统。能源桩中垂

直热泵系统与水源热泵机组通过板式换热器进行热量交换，并将热量输入到室内采暖空调

系统中。能源桩中桩基础作为中空夹层钢管混凝土柱的基础，同时室内采暖空调系统的管
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道布置在柱的夹层混凝内。

[0008] 本发明具有以下有效效果：

[0009] 1.在柱中布置室内采暖空调系统及热水系统的管道，从而节约建筑使用空间。

[0010] 2.通过地源热泵系统达到节约能源的目的，对环境无污染。

[0011] 3.无需另外设置室外地埋换热器，从而减小成本，同时施工更加方便。

[0012] 4.能够利用地热能为建筑物提供清洁能源，具有良好的社会和综合经济效益。

[0013] 该能源桩—中空夹层钢管混凝土柱地热采暖系统能够节约能源，施工方便，社会

及经济效应好，具有较为广阔的工程应用前景。

附图说明

[0014] 图1为本发明的系统立面图。

[0015] 图2为本发明的中空夹层钢管混凝土柱的剖面图。

[0016] 图中：1—能源桩、2—中空夹层钢管混凝土柱、3—板式换热器、4—水源热泵机组、

5—室内采暖空调系统

具体实施方式

[0017] 以下结合附图，对本发明进一步详细描述。

[0018] 如附图所示，本发明是一种能源桩—中空夹层钢管混凝土柱地热采暖系统，由能

源桩、中空夹层钢管混凝土柱、板式换热器、水源热泵机组、室内采暖空调系统组成。其装配

程序如下：

[0019] a.在工厂预制中空夹层钢管混凝土柱2的钢管构件；

[0020] b.现场进行能源桩1施工；

[0021] c.中空夹层钢管混凝土柱2的钢管吊装就位后安装室内采暖空调系统5的管道，并

浇筑混凝土；

[0022] d.安装板式换热器3和水源热泵机组4等设备。

[0023] 本发明提供了一种能源桩—中空夹层钢管混凝土柱地热采暖系统，将能源桩与中

空夹层钢管混凝土柱组合在一起，并将地源热泵系统、室内空调采暖空调系统布置在结构

构件的内部，能够节约建筑空间，合理利用地热能源，施工方便快捷，具有良好的社会和经

济效益。
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