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Keksinto koskee meneteimiii painesuodatti-
men ohjaamiseksi, jossa painesuodattimessa
on sihkomoottoreita (22) painesuodattimen
kayttimiseksi. Ainakin yhtd painesuodatti-
men sdhkomoottoria (22) ohjataan taajuus-
muuttajalla (19). Logiikkayksikks (18) la-
hettdd taajuusmuuttajalle (19) ohjelmalli-

sesti maaritellyn analogiaviestin (20).
Taajuusmuuttajalta tulevalla virralla

(21), jonka taajuus on verrannollinen lo-

giikalta tulevaan analogiaviestiin (20),
kaytetdsan painesuodattimen sahkdmoottorei-
ta (22), Jjoiden pyorimisnopeudet ovat si-

ten verrannollisia taajuuteen. Haluttu

sahkdmoottori kaynnistyy logiikkayksikon
ohjaaman releen (23) suljettua moottorin

virtapiirin.
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Uppfinningen avser ett forfarande fdr att
styra tryckfilter dar det i tryckfiltret
finns elmotorer (22) for att anvidnda
tryckfiltret. Atminstone ett av tryckfilt-
rets elmotorer {22) styrs med en frekvens-
omformare. Logikenheten (18) sander ett
programmatiskt definierat analogi informa-
tion (20) till frekvensomformaren (19).
Strommen (21), som kommer frén frekvensom-
formaren och vars frekvens &dr proportio-
nell mot analogi information (20), drivs
tryckfiltrets elmotorer (22), vars rota-
tionshastigheter ar proportionella mot
frekvensen. Elmotorn startas ndr logiken-~
hetens styrande reld (23) har stdngt mo-

torns stromkrets.
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MENETELMA PAINESUODATTIMEN OHJAAMISEKSI - FORFARANDE FOR STYRNING
AV TRYCKFILTER

Taman keksinnon kohteena on menetelmd painesuodattimen mekaanisten

toimintojen tehostamiseksi taajuusmuuttajan avulla.

Painesuodattimia kdytet#dsdn prosessiteollisuudessa nesteen ja kiin-
toaineen erottamiseen toisistaan. T&dllaisia prosesseja on esimer-
kiksi kaivosteollisuuden rikasteiden kidsittely, erilaisten jdteve-

sien suodatus, kemianteollisuuden erilaiset prosessit jne.

Tyypillinen vaakasuorilla suodatinlevyilld varustettu painesuoda-
tin koostuu p3ddllekkdin pinottujen suodatinlevyjen muodostamasta
levypakasta, Jjonka kussakin levyvdlissd on ainakin toiselta puo-
lelta suodatinkankaaseen rajoittuva suodatustila. suodatettava
liete johdetaan suodatustilaan, jossa sitd puristetaan erillisen
puristuskalvon taakse johdetulla puristusvdliaineella, kuten pai-
nevedelld, nesteen erottamiseksi kiintoaineesta. Sen jdlkeen voi-
daan muodostunutta kiintoainekakkua pestd Jjohtamalla suodatusti-
laan pesunestettd, joka poistetaan toistamalla puristusvaihe. Té&-
man jdlkeen Xkiintoainekakkua kuivataan johtamalla suodatustilaan
paineenalaista kaasua, yleisimmin paineilmaa, joka poistuessaan
kiintoainekakun lidpi vdhentzdd sen kosteuspitoisuutta. Lopuksi le-
vypakka avataan ja muodostuneet kiintoainekakut poistuvat suoda-
tinlevyjen pazaltid kankaan vetolaitteen liikuttaman suodatinkankaan

padlld.

Painesuodatin on jaksoittain toimiva, jossa tyypillisen suodatus-
jakson vaiheet ovat siis suodattimen sulkeminen, suodatus, kalvo-
puristus, mahdollinen pesu ja toinen puristus, ilmakuivaus, suo-
dattimen avaaminen ja kiintoainekakkujen poisto. Jakson kokonais-
aika on tyypillisesti 8 - 12 min,, Jjosta sd@hkomoottoreilla toteu-
tetut suodattimen avaus ja sulku sekd kankaan kuljetus tyhjennys-

ja pesuvaiheen aikana vievat tyypillisesti noin neljad minuuttia.

Sulkulaitetta kdyttdvd sdhkomoottori on mitoitettu luonnollisesti
suurimman vaantomomenttitarpeen mukaan. Nivelmekanismilla toteute-

tun sulkulaitteen rakenteesta Jjohtuen tarvittava vddntomomentti
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muuttuu varsikulmien muuttuessa. T&H116in sdhkomoottori on "ylimi-~

toitettu" suurimmalla osalla sulkulaitteen liikealueesta.

Suodatinkangasta liikuttaa vetolaite, Jonka vetovoima on mitoitet-
tu suodattimen tyhjennysvaiheen vaatiman voiman perusteella, Kun
kiintoainekakku on tippunut pois suodatinkankaalta, kulkee kangas
helposti ja moottori on siten "ylimitoitettu" kankaan pesuvaihetta
ajatellen.,

Kiintoainekakkujen puristus tapahtuu levyissd olevien kumikalvojen
taakse johdetun vesipaineen avulla, jonka tuottaa painesuodatti-
meen kuuluva vakionopeuksisen sidhkomoottorin kdyttamd keskipako-
pumppu. Mik&dli halutaan kdyttad pienempdd puristuspainetta, s#Hi-
detddn varoventtiilin avautumispainetta pienemmiaksi.

Taman keksinnon tarkoituksena on poistaa edell&desitetyt epdkohdat.
Keksinnon mukaiselle menetelmidlle painesuodattimen sdhkomoottorei-
den ohjaamiseksi on tunnusomaiset piirteet esitetty patenttivaati-
muksissa. Keksinnon mukaisella menetelmdlls voidaan huomattavasti
lisdtd painesuodattimen kapasiteettia verrattuna yllédkuvattuun ny-
Kyisin kdytossd olevaan menetelmiin.

Taajuusmuuttajalla voidaan muuttaa normaalien vakionopeuksisten
sdhkomoottorien, sopivimmin oikosulkumoottorien pyorimisnopeutta,
Jolloin s#dhkomoottorien pyorimisnopeutta voidaan nostaa kevyiden
vaiheiden aikana ja siten lyhentsd suodattimien kokonaisjaksoai-
kaa. Kokonaisajan lyheneminen aiheuttaa vastaavan lisdyksen suo-
dattimen kapasiteetissa. Sulkulaitteen moottorin pyorimisnopeutta
voidaan nostaa kevyimmissia avaus- Ja sulkuvaiheen kohdissa, jol-
loin suodatusjakson kokonaisaika lyhenee. Suodatinkangasta liikut-
tavan vetolaitteen nopeutta voidaan nostaa, kun KkKiintoainekakut
ovat tippuneet pois kankaan pazaltd ja vetovoiman tarve siten vi-
hentynyt. Tamsd taas lyhentdd kankaan pesemiseen tarvittavaa aikaa,
koska kangas liikkuu nopeammin kiintean pesukohdan ohi. Puristus-
vesipumpun nopeutta voidaan nostaa kalvojen tdyttovaiheen aikana,
Jolloin varsinaisen puristusvaiheen alku nopeutuu. Toisaalta moot-
torin pydrimisnopeutta muuttamalla voidaan saavuttaa haluttu pu-

ristuspaine ilman erillisid paineensiddtolaitteita.
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Jos suodatusjakson kokonaisaika on 600 s, kuluu suodattimen avaami-
seen ja sulkemiseen 120 s sekda kankaan pesuun samoin 120 s. Taajuus-
muuttajaa kdyttamalla voli avaus- ja sulkuvaiheen yhteisaika olla 80
8 sekd kankaan pesuaika 70 s. Talléin kokonaisjaksoaika lyhenee 90
s eli 15%. Kaytanndssa tamd merkitsee vastaavaa lisdysta suodattimen
kapasiteettiin.

Keksintdéa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin esimerkin
avulla viittaamalla piirustuksiin, joista

Kuvio 1 esittaa painesuodattimen yleista rakennetta,

Kuvio 2 esittdai painesuodattimen mekaanisen sulkulaitteen rakennet-
ta,

Kuvio 3 esittaid painesuodattimen sahkémoottorien keksinndn mukaisen

ohjauksen periaatetta.

Tyypillinen vaakasuorilla suodatinlevyilla varustettu painesuoda-
tin koostuu paadllekkain pinottujen suodatinlevyjen (1) muodostamasta
levypakasta (2), joka on sijoitettu kiintedn (3) ja liikkuvan (4)
puristuslevyn valiin. Kiintea puristuslevy (3) on yhdistetty veto-
aisojen (5) valityksella peruslevyyn (6).

Peruslevyn (6) ja liikkuvan puristuslevyn (4) valissd on sulkulaite
(7), jolla suodatinlevyt (1) voidaan puristaa suodatuksen ajaksi
tiukasti toisiaan vasten. Kiintoainekakkujen poistoa varten sulku-
laite (7) siirtaa liikkxuvaa puristuslevya (4) alaspdin, jolloin
lenkeilla (8) toisiinsa kiinnitetyt suodatinlevyt (1) jaavat tasa-
vdlein toistensa suhteen.

Mekaaninen sulkulaite (7) koostuu nivelvarsista (9), jotka on kiin-
nitetty toisista paistain tukilevyihin (10) ja toisista padistaan
erikatisiin muttereihin (11). Muttereita yhdistad oikea- ja vasen-
katiselld kierteellid varustettu ruuvi (12), jota voidaan pydrittaa
sahkémoottorilla (13) vaihteen (14) kautta. Sahkxémoottorin (13)
pyérimissuuntaa muuttamalla saadaan tukilevyt (10) liixkumaan toi-
siaan kohti levypakan (2) avausvaiheessa Jja toisistaan erilleen
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levypakan (2) sulkuvaiheessa.

Suodatinlevyjen (1) vdlissd on padttymdttominid lenkkind suodatin-
kangas (15), joka kakunpoistovaiheessa kulkee vetolaitteen (16)
liikuttamana purkaen muodostuneet kiintoainekakut suodattimen kum-
mallekin puolelle. Kankaan liikkuessa kangasta pestddn ennen veto-

laitetta sijaitsevien pesusuihkujen (17) avulla.

Suodattimen ohjauksessa kidytetdsn yleisimmin ohjelmoitavaa logiik-
kaa, joka hoitaa toimilaitteellisten venttiilien avaamisen ja sul-
kemisen sek&d szhkomoottorien kdynnistykset ohjelman mukaisesti ai-
kaohjattuina ja paluutietoon perustuen.

Kuvion 3 mukaisesti logiikkayksikko (18) lahettss taajuusmuutta-
Jalle (19) ohjelmallisesti madritellyn analogiaviestin (20) (esi-
merkiksi Ja@nniteviesti O - 10 V). Taajuusmuuttajalta tulevalla
virralla (21), jonka taajuus (esim. 25 - 120 Hz) on verrannollinen
logiikalta tulevaan analogiaviestiin (20), kdytetdsn painesuodat-
timen s&hkomoottoreita (22), joiden pyodrimisnopeudet ovat siten
verrannollisia taajuuteen. Haluttu szhkdmoottori kdynnistyy 1lo-

giikkayksikon ohjaaman releen (23) sul jettua mottorin virtapiirin.

Logiikkayksikoltd tulevaa analogiaviestia voidaan muuttaa tarpeen
mukaan, Jolloin esim. moottorien kiihdytys Ja hidastus saadaan
kulloistakin kdyttod vastaavaksi.

Kuvion 3 mukaisella Jarjestelylld voidaan yhta taajuusmuuttajaa
kdyttdd usean moottorin eriaikaiseen ohjaukseen (esim. suodattimen

avausmoottori, kankaan kul jetusmoottori, painevesiaseman
keskipakopumpun moottori). Taajuusmuuttajan taajuusalue Kkunkin
moottorin ohjaamiseen on sopivimmin alueella 25 - 120 Hz. Usean

moottorin samanaikainenkin kdytto on luonnollisesti mahdollista,
mutta tdl110in moottoreille menevidn virran taajuus on sama. Lisdksi
on mahdollista kdyttads taajuusmuuttajaa vain osalle moottoreista
tai vastaavasti kdyttdd usemmalle moottorille omaa moottorikoh-
taista taajuusmuuttajaa.
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Alan ammattimiehelle on selvdd, ettd keksintd ei rajoitu ylldku-

vattuun esimerkkiin, vaan voi vaihdella oheisten patenttivaatimus-
ten puitteissa.

.....
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd painesuodattimen ohjaamiseksi, Jjossa painesuodatti-
messa on sdhkomoottoreita (22) painesuodattimen kdyttsmiseksi,
tunnettu siitd, ettd ainakin yhtd painesuodattimen szhko-
moottoria (22) ohjataan taajuusmuuttajalla (19).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu sii-
td, ettd ainakin kahta szhkomoottoria (22) ohjataan samalla taa-
Juusmuuttajalla (19).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unnet tu sii-
td, ettd sdhkomoottoreita (22) ohjataan samalla taajuusmuuttajalla
(19), kyseiselle sizhkomoottorille (22) tarkoitetulla taajuusalu-
eella.

4. Jonkin edellisen mukainen patenttivaatimus, tunnettu
siitd, ettd painesuodattimen sulkulaitetta, kankaan kulkulaitetta

Ja painevesiasemaa ohjataan taajuusmuuttajalla.

5. Jonkin edellisen mukainen patenttivaatimus, tunnettu
siitd, ettd kutakin painesuodattimen siahkomoottoria (22) ohjataan
pyorimdan kyseiselle sdhkomoottorille (22) tarkoitetulla taajuus-
alueella sen edessi olevalla kytkinelimella (23).
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PATENTKRAV

1. Forfarande fo6r att styra tryckfilter dar i tryckfiltret
finns elmotorer (22) for att anvadnda tryckfiltret, k d n -
n e tecknat dirav att Aatminstone ett av tryckfiltrets

elmotorer (22) styrs med en frekvensomformare (19).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k @nne¢tecknat
ddrav att atminstone tvd elmotorer (22) styrs med samma frek-

vensomformare (19).

3. Forfarande enligt patentkrav 2, k @nnetecknat
ddrav att elmotorerna styrs med samma frekvensomformare (19),

i frekvensomradet avsett till ifrdgavarande elmotorn (22).

4. Forfarande enligt ndgot av foregdende patentkrav, k & n-
netecknat didrav att tryckfilters stoppanordning, ty-
gets transportanordning och tryckvattenstationen styrs med

frekvensomformaren.

5. Forfarande enligt ndgot av foregdende patentkrav, k & n-
netecknat ddrav att varje tryckfilters elmotor (22)
styres att rotera i frekvensomridet avsett till ifrdgavarande

aesl elmotor (22) med en stromstidllare som finns framfor elmotorn.
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Fig.1
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Fig.3
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