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(57)摘要

本实用新型公开了一种新型的燃机电厂非

金属膨胀节，包括金属框架、伸缩体、内衬板、保

温层、侧垫块、焊接螺栓、前垫块等，金属框架用

拱形的伸缩体连接一体，金属框架组件内侧设侧

垫块一并用若干保温材料钉穿销式定位固定，且

向内延伸把内填充的保温层定位固定；侧垫块一

与保温层外侧两端各设侧垫块二，两件内衬板二

用拱形的前垫块连接铺设在侧垫块二的下端面；

金属框架内侧面焊接的焊接螺栓朝下穿过内衬

板二后与螺母螺接固定一体，所述内衬板二的内

侧设内衬板一，伸缩体和侧垫块二安装时拱形均

朝外方向，本实用新型在机组运行期间，借助烟

道膨胀后产生的挤压力，造成烟道保温层和膨胀

节保温层之间的无缝紧密，有效阻止高温烟气外

窜。
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1.一种新型的燃机电厂非金属膨胀节，其特征在于：包括金属框架(1)、压紧法兰(2)、

双头螺栓组件(3)、伸缩体(4)、内衬板一(5)、保温层(6)、内衬板二(7)、侧垫块一(8)、耳板

(9)、螺栓一(10)、保温材料钉(11)、焊接螺栓(12)、垫片(13)、螺栓二(14)、侧垫块二(15)、

前垫块(16)，所述金属框架(1)一组为二件并位置左右对称设置，所述伸缩体(4)为拱形，伸

缩体(4)覆盖在金属框架(1)的上端的压紧法兰(2)端，伸缩体(4)上端压紧法兰(2)位置的

上端对称设置两件耳板(9)，耳板(9)为直角状，所述螺栓一(10)依次穿入耳板(9)、伸缩体

(4)及压紧法兰(2)的通孔后下端用螺母固定；所述双头螺栓组件(3)装入位置对称的直角

状的耳板(9)向上伸展的直角面的通孔后，耳板(9)的直角面外端用螺母螺接双头螺栓组件

(3)且把位置对应的耳板(9)固定连接形成拼装后的金属框架(1)组件；

所述金属框架(1)组件内侧设侧垫块一(8)并用若干保温材料钉(11)穿销式定位固定，

所述保温材料钉(11)向内延伸伸出侧垫块一(8)的内壁后把侧垫块一(8)内填充的保温层

(6)定位固定；

所述侧垫块一(8)与保温层(6)外侧两端各设侧垫块二(15)；

所述内衬板二(7)为两件，内衬板二(7)中间设拱形的前垫块(16)连接一体构成组件，

连接一体后的组件铺设在保温层(6)、侧垫块二(15)的下端面；所述焊接螺栓(12)与金属框

架(1)内侧面焊接一体，所述垫片(13)安装在下层内衬板二(7)内侧面，与金属框架(1)内侧

面焊接一体的焊接螺栓(12)朝下穿过垫片(13)及下层的内衬板二(7)位置对应的通孔后伸

出内衬板二(7)外端后与螺母螺接组装一体。

2.如权利要求1所述一种新型的燃机电厂非金属膨胀节，其特征在于：所述内衬板二

(7)的内侧设内衬板一(5)。

3.如权利要求1所述一种新型的燃机电厂非金属膨胀节，其特征在于：所述金属框架

(1)外侧端设折弯向上的直角台阶，所述螺栓二(14)横向穿过直角台阶与燃机管路连接。

4.如权利要求1所述一种新型的燃机电厂非金属膨胀节，其特征在于：所述伸缩体(4)

和侧垫块二(15)安装时拱形均朝外方向。
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一种新型的燃机电厂非金属膨胀节

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种电力设施技术领域，尤其是一种新型的燃机电厂非金属膨胀

节。

背景技术

[0002] 燃机电厂的非金属膨胀节一般安装在燃机出口扩散段、余热锅炉进口烟道、余热

锅炉出口烟道这三个区域，其中燃机出口扩散段和余热锅炉进口烟道区域都具有高温介

质、防超温难度大、三维补偿量大等工况。

[0003] 目前国内余热锅炉非金属膨胀节的内护板大都选用交叉贴紧的结构，试图用两块

贴紧的内护板来固定保温层，从而达到膨胀节外部不超温的目的。但实际上在长期运行中，

机组的每一次启停，烟道的膨胀位移都会对膨胀节的内护板和保温层产生挤压和拉伸，由

于内护板是贴紧交叉设计，在侧向位移作用下，会出现严重的变形，并导致内护板吊杆及紧

固螺母脱落；而保温层因其自身反弹性差，在多次反复挤拉后无法回复到初始状态，最终与

膨胀节框架、内护板之间出现了较大间隙，导致高温烟气从间隙中外泄，直接造成膨胀节和

烟道连接法兰之间的超温，该安全隐患在严重时会直接导致机组非停事故，给电厂造成重

大损失。

[0004] 如图2所示：普通的燃机膨胀节结构在保温和结构设计上，比较简单，在运行一段

时间后，基本上每一套产品都会出现超温，具体分析如下：

[0005] 1)内护板A  1005和内护板B  1007设计成与左右各一件的膨胀节框架1001焊接连

接，直接隔断了膨胀节与烟道的连接，将膨胀节变成一个独立的整体，膨胀节的保温层

A1006在理论上只是保护了膨胀节自身，却无法与烟道保温进行无缝连贯，当膨胀节在拉

伸、压缩运行后，内护板A  1005和内护板B  1007与烟道保温层之间会出现间隙，烟道内的烟

气就会顺着该间隙外窜至金属框架，同时因为不锈钢材质的导热性，烟气的高温也会通过

内护板传导到外部框架和烟道上，加剧了框架超温。

[0006] 2)保温层缺少对膨胀节框架的隔热保护，由于保温层A1006是多层铺垫的简单方

式，在膨胀节运行一段时间后，保温层受到多次反复的挤压后无法恢复原状，也会脱离开框

架，高温烟气从保温层间隙中外窜至最外层蒙皮，造成蒙皮超温。

[0007] 3)内护板A  1005和内护板B  1007采用了交叉贴紧的设计方案，其原理是希望通过

尽可能的减小内护板之间的间隙，限制烟气外泄，但是在实际运行中，内护板除了需要承受

轴向位移外，还要承受较大的侧向位移。一般内护板的厚度为δ3mm，材质为SUS304(或：

SUH409L)，当三维位移时，因为贴紧交叉，δ3mm的内护板根本无法承受三维位移产生的挤压

力，很快就出现变形，最终结果是反而增大了相互之间的间隙，而且因为变形的不规则，导

致烟气流向多变，保温层容易被冲刷、掏空，用户在使用过程中，会产生大量的维护、更换、

整修损失。
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实用新型内容

[0008] 本实用新型的目的在于克服上述现有技术的不足，通过改变膨胀节内护板结构以

及保温层的布置设计，可以避免膨胀节在长期运行中，出现内护板变形、吊杆及紧固件脱

落、保温层挤压后无法恢复等现状，以及高温烟气外泄造成的膨胀节及烟道连接法兰区域

的超温现象，确保燃机的安全运行，提供一种新型的燃机电厂非金属膨胀节，包括金属框

架、伸缩体、内衬板、保温层、侧垫块、焊接螺栓、前垫块等，金属框架一组为二件并用拱形的

伸缩体连接一体，金属框架组件内侧设侧垫块一并用若干保温材料钉穿销式定位固定，且

向内延伸把内填充的保温层定位固定；侧垫块一与保温层外侧两端各设侧垫块二，两件内

衬板二用拱形的前垫块连接铺设在侧垫块二的下端面；金属框架内侧面焊接的焊接螺栓朝

下穿过内衬板二后与螺母螺接固定一体，所述内衬板二的内侧设内衬板一，伸缩体和侧垫

块二安装时拱形均朝外方向，本实用新型在机组运行期间，借助烟道膨胀后产生的挤压力，

造成烟道保温层和膨胀节保温层之间的无缝紧密，有效阻止高温烟气外窜。

[0009] 为达到上述目的，本实用新型的技术方案是：一种新型的燃机电厂非金属膨胀节，

包括金属框架、压紧法兰、双头螺栓组件、伸缩体、内衬板一、保温层、内衬板二、侧垫块一、

耳板、螺栓一、保温材料钉、焊接螺栓、垫片、螺栓二、侧垫块二、前垫块，所述金属框架一组

为二件并位置左右对称设置，所述伸缩体为拱形，伸缩体覆盖在金属框架的上端的压紧法

兰端，伸缩体上端压紧法兰位置的上端对称设置两件耳板，耳板为直角状，所述螺栓一依次

穿入耳板、伸缩体及压紧法兰的通孔后下端用螺母固定；所述双头螺栓组件装入位置对称

的直角状的耳板向上伸展的直角面的通孔后，耳板的直角面外端用螺母螺接双头螺栓组件

且把位置对应的耳板固定连接形成拼装后的金属框架组件；

[0010] 所述金属框架1组件内侧设侧垫块一并用若干保温材料钉穿销式定位固定，所述

保温材料钉向内延伸伸出侧垫块一的内壁后把侧垫块一内填充的保温层定位固定；所述侧

垫块一与保温层外侧两端各设侧垫块二；

[0011] 所述内衬板二为两件，内衬板二中间设拱形的前垫块连接一体构成组件，连接一

体后的组件铺设在保温层、侧垫块二的下端面；所述焊接螺栓与金属框架内侧面焊接一体，

所述垫片安装在下层内衬板二内侧面，与金属框架内侧面焊接一体的焊接螺栓朝下穿过垫

片及下层的内衬板二位置对应的通孔后伸出内衬板二外端后与螺母螺接组装一体。

[0012] 进一步设置，所述内衬板二的内侧设内衬板一。

[0013] 进一步设置，所述金属框架外侧端设折弯向上的直角台阶，所述螺栓二横向穿过

直角台阶与燃机管路连接。

[0014] 进一步设置，所述伸缩体和侧垫块二安装时拱形均朝外方向。

[0015] 本实用新型的有益效果是：本实用新型在机组运行期间，借助烟道膨胀后产生的

挤压力，造成烟道保温层和膨胀节保温层之间的无缝紧密，有效阻止高温烟气外窜。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0017] 图2为普通燃机膨胀节示意图；

[0018] 图3为图1应用中的吸收三维位移量示意图。

[0019] 图中：金属框架1、压紧法兰2、双头螺栓组件3、伸缩体4、内衬板一5、保温层6、内衬
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板二7、侧垫块一8、耳板9、螺栓一10、保温材料钉11、焊接螺栓12、垫片13、螺栓二14、侧垫块

二15、前垫块16、膨胀节框架1001、内护板A  1005、保温层A1006、内护板B  1007。

具体实施方式

[0020] 下面通过实施例，并结合附图，对本实用新型的技术方案作进一步具体的说明。

[0021] 如图1所示，一种新型的燃机电厂非金属膨胀节，包括金属框架1、压紧法兰2、双头

螺栓组件3、伸缩体4、内衬板一5、保温层6、内衬板二7、侧垫块一8、耳板9、螺栓一10、保温材

料钉11、焊接螺栓12、垫片13、螺栓二14、侧垫块二15、前垫块16，所述金属框架1一组为二件

并位置左右对称设置，所述伸缩体4为拱形，伸缩体4覆盖在金属框架1的上端的压紧法兰2

端，伸缩体4上端压紧法兰2位置的上端对称设置两件耳板9，耳板9为直角状，所述螺栓一10

依次穿入耳板9、伸缩体4及压紧法兰2的通孔后下端用螺母固定；所述双头螺栓组件3装入

位置对称的直角状的耳板9向上伸展的直角面的通孔后，耳板9的直角面外端用螺母螺接双

头螺栓组件3且把位置对应的耳板9固定连接形成拼装后的金属框架1组件；

[0022] 所述金属框架1组件内侧设侧垫块一8并用若干保温材料钉11穿销式定位固定，所

述保温材料钉11向内延伸伸出侧垫块一8的内壁后把侧垫块一8内填充的保温层6定位固

定；

[0023] 所述侧垫块一8与保温层6外侧两端各设侧垫块二15；

[0024] 所述内衬板二7为两件，内衬板二7中间设拱形的前垫块16连接一体构成组件，连

接一体后的组件铺设在保温层6、侧垫块二15的下端面；所述焊接螺栓12与金属框架1内侧

面焊接一体，所述垫片13安装在下层内衬板二7内侧面，与金属框架1内侧面焊接一体的焊

接螺栓12朝下穿过垫片13及下层的内衬板二7位置对应的通孔后伸出内衬板二7外端后与

螺母螺接组装一体。

[0025] 所述内衬板二7的内侧设内衬板一5。

[0026] 所述金属框架1外侧端设折弯向上的直角台阶，所述螺栓二14横向穿过直角台阶

与燃机管路连接。

[0027] 所述伸缩体4和侧垫块二15安装时拱形均朝外方向。

[0028] 本技术方案中的新型燃机膨胀节在整体设计上，对内护板、保温层做了全新的设

计，能消除出现超温现象，

[0029] 内衬板一5、内衬板二7设计成独立的部件，与金属框架之间的连接采用螺柱焊接

固定，取消内护板与框架的焊接固定设计，把膨胀节保温层与烟道保温层完全的连贯起来，

在长期的拉伸、压缩运行中，膨胀节保温层与烟道保温层始终连接在一起，有效阻止了烟气

的外窜。同时因为取消了内护板框架的直接焊接连接，消除了烟气高温的热传导，也消除了

框架超温的隐患。

[0030] 对膨胀节的金属框架1设计了专门的隔热保护，在附图1中，可以看到沿着金属框

架1周长方向布置了一层δ50mm的保温棉材料的侧垫块一8，侧垫块一8由保温钉固定在金属

框架1上，无论金属框架1在何种工况下运动，该侧垫块一8都会全程跟着金属框架1移动，侧

垫块一8的材料按照保温棉的GB要求，容重在96g/㎡的陶瓷纤维棉，每1mm厚度要求隔温达

到4℃，侧垫块一8可以隔断烟温4℃/mm×50mm＝200℃，能有效防止烟气向外传递高温。

[0031] 内衬板一5、内衬板二7改成了平板加斜板组合的设计，其中内衬板一5改成斜板，
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内衬板二7沿用平板设计，该设计的改进，可以保证当膨胀节高温状态下运行时，内衬板一

5、内衬板二7有效吸收如图3中坐标所示的Y轴向、X水平向、Z垂直向三维大位移量时，不再

承受到外部挤压力，从而不变形，可以长期安全使用，减少用户的维护、更换等工作量。

[0032] 新型膨胀节的内衬板一5、内衬板二7设计成平斜节后，为了防止高温烟气从两块

内护板的间隙中外窜，增加了前垫块16，前垫块16用压紧螺栓固定在两块内护板之间，与内

护板保持联动。其尺寸根据膨胀节的三维位移量来确定，材料由陶瓷纤维布、不锈钢箔、不

锈钢网、耐高温玻纤布等组合而成，具有较强的密封性和耐温性，该设计可以有效的阻止高

温烟气外泄。

[0033] 如图1所示，在取消了内衬板一5、内衬板二7与金属框架1的焊接连接后，膨胀节内

部的保温层6与烟道保温实现了连贯性无缝对接，但考虑到现场施工等因素，新型燃机膨胀

节在烟道保温层与膨胀节保温层之间，布置了侧垫块二15，该侧垫块二15的材料由陶瓷纤

维布、耐高温玻纤布、硅酸铝棉、不锈钢网等组合而成，具有较强的耐温性和反弹回复能力，

在膨胀节就位安装前加塞固定在烟道保温层和膨胀节保温层之间，在机组运行期间，借助

烟道膨胀后产生的挤压力，造成烟道保温层和膨胀节保温层之间的无缝紧密，有效阻止高

温烟气外窜。

[0034] 本技术已经在东方电气50MW燃机试验平台；大唐江山2×6F机组；华电增城电厂2

×9H燃机余热锅炉应用，并取得良好的阻止高温烟气外泄的效果，目前尚无可替代方案。

[0035] 以上显示和描述了本实用新型的基本原理和主要特征，以及本实用新型的优点。

本行业的技术人员也了解，本实用新型不受上述实施案例的限制，上述实施案例和说明书

中描述的只是说明本实用新型的原理，在不脱离本实用新型设计范畴前提下，本实用新型

还会有各种变化和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本实用新型范围内。本实用新

型要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物界定。
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