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Katalyzatory na bézi dusifnanu mo€oviny
se pouZivajl pro vytvrzovani umélych prys-
kyfic, rezolft na bézi furfurylalkoholu, fu-
ralfenolovych kondenzit a podobné& na ter-
mosety s vybornou chemickou odolnosti.

Cilem vynélezu je bezpelny postup vyro-
' by tohoto katalyzédtoru, ktery neni citlivy na
presnost ddvkovdni a reakéni teplotu.

Tohoto cile se podle vyndlezu dosahuje
postupem, pii kterém se smés mocoviny a
inertniho sypkého materidlu zkrépi pfi tep-
lots do 60 °C 40- aZ 90% kyselinou dusitnou
a smés se necha 0,5 aZ 24 hodin reagovat.
Je vyhodné, jestliZze se p¥i tom vzniklou re-
.ak&éni smési prohéni inertnf plyn.
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Vyndlez se tykd zplisobu pripravy kyselé-
ho katalyzdtoru na bézi dusifnanu modovi-
ny.
Katalyzdtory s obsahem kyselych latek jsou
pouZivdny pro vytvrzovdni umélych prysky-
fic, resoltt na béazi furfurylalkoholu, fural-
fenolovych kondenzatlt a podobn& na ter-
mosety s velmi dobrou chemickou odolnos-
ti. Vytvrzené pryskyfice jsou aplikovdny ve
formé& tmeld nebo natérdl pro ochranu stén
nddrZi s chemickymi l4tkami, Gpravu podla-
hovin v exponovanych prostorach; tmely
jsou pouZivany pro spdrovani kameninovych
obklad@i nebo pro vyrobu chemicky odolné-
ho potrubi a armatur. Jako katalyzétory jsou
pouZivany toluensulfochlorid, aromatické
sulfokyseliny, sloueniny aromatickych sul-
fokyselin s moc€ovinou, anorganické kyseli-
ny atd. Zvlasti postaveni mezi katalyzdtory
zaujimd dusi¢nan mocoviny, ktery je krysta-
lickou pevnou nehygroskopickou a nespé-
kavou latkou, takZe je] lze dobfe michat s
vyplni. Jako vyplii je aplikovan kiemenny
pisek, Zivcovy ulet, grafit atd. Dusi¢nan mo-
coviny dodéva zpracovdvanym vytvrzovanym
© smésim velmi dobré aplikacni vlastnosti a
umoZiiuje zpracovani tmellt i pFi nizkych
teplotdch, piifemZ je zachové&na piihodnd
doba zpracovani smési a dosahovdno vel-
mi dobrych pevnosti. Samotny dusitnan
mocoviny je vSak vybus$ninou, pouZivanou
pfi nékterych aplikacich jako pramyslova
trhavina. Pokud je tedy pfipravovan tak, Ze
je nejprve reakci mezi kyselinou dusi¢nou
a modovinou ve vodném roztoku piipraven
dusinan modoviny, krystalovan, separovan,
suSen a michdn s vyplni na koncentrét, je
manipulace se samotnym a zejména se su-
chym dusinanem mofoviny pomérné& ris-
kantni a vyZaduje ndkladné zabezpeleni
provozli a pracovnikidi, aby nedochézelo k
vybuchim. Z uvedenych divodid je nyni du-
siénan modoviny pfipravovadn p¥imo na syp-
kém nosi¢i postupnym priddvdnim koncen-
trované kyseliny dusidné minimélng 90 %
ke smé&si moCoviny a pistku za neustdlého
miseni a regulace teploty b8hem reakce. P¥i
tomto uspofddéni je Fidicim d&jem rychlos-
ti pripravy prestup tepla. Z poCatku je nut-
né reakéni smeés ohifat a pro dosaZeni do-
stateCné veliké reakéni rychlosti chladit.
Samotnd reakce mezi modovinou a kyseli-
nou dusi¢nou je exotermni, pokud neni udr-
Zena reakéni teplota v rozsahu 50 aZ 75 °C,
dochézi k vyznamnému prib&hu aZ pievlad-
nuti konkuren&nich, vysoce exotermnich re-
akci, které jsou vlastn& hoienim modoviny
za silng oxida&nich tfinkf kyseliny dusié-
né. Také postupné pridavani kyseliny dusic-
né musi byt dobie regulovdno, nemé-li do-
jit k vyznaénému prabé&hu naznadenych kon-
kurenénich reakeci.

Nevyhody dosavadnich postupll odstraiiu-
je postup podle vyndlezu, ktery spolivd v
tom, Ze se vrstva modoviny a pisku ve vrstvé
zkropi kyselinou dusi¢nou o koncentraci 40
aZ 90 % hmot. p¥i teplotd 0 aZ 60 °C a vznik-
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14 reakCni smés se ponechd reagovat 0,5
aZ 24 hodin. Reakce mtZe probihat za tep-
loty okoli, je viak vyhodné, jestliZe se vznik-
lou reak&ni smési vede inertni plyn napfi-
klad vzduch, s vyhodou pfedehiaty. Ve srov-
nédni s dosavadnim postupem zaloZenym na
pridavéani kyseliny dusiéné ke smési inert-
niho materidlu g moc€oviny je vyhodou po-
stupu podle vyndlezu skutetnost, Ze prlibéh
reakce neni citlivy na dodrZovani pfesného
postupného davkovéani ani reakéni teploty.

Cast vody, kterou zred&na kyselina dusit-
néd obsahuje se odpafi reakénim teplem pfFi
reakci mezi kyselinou dusi¢nou a modovi-
nou, které je cca 46 kJ/mol. Pokud zbyva
dal3i voda, jejiZ obsah zdvisi na koncentra-
cl pouZité Kkyseliny dusi¢né, lze ji snadno
odstranit prichodem teplého vzduchu. Re-
akéni smés je vhodné b&8hem reakce aspoi
jednou promichat. Konceniraci katalyzéto-
ru je moZné upravit aZ v priib8hu reakce,
napiiklad po dosaZeni stupné konverze asi
50 %, pridavkem sypkého inertniho mate-
ridlu. Reak&ni rychlost je moZno ovlivnit G-
pravou pouZité mo€oviny, (mechanickou de-
zintegraci granulij.

Aplikacni{ vias'nosti vzniklych katalyz§-
tort jsou totoZné s katalyzatory pFipraveny-
mi misenim pPedem pFipraveného dusi¢na-
nu modoviny s piskem a nebo s katalyzéato-
ry piipravenymi reakci s kyselinou dusié-
nou o koucentraci 90 aZ 100 %.

Pfiklad 1

Na keramickou prilin€itou desku bylo
nasypano 100 hmot. dilt kfemenného pisky,
ktery byl pfevrstven 100 hmot. dily k¥emen-
ného pisku umletého spoletné& se 33 hmot.
dily motoviny. Smés byla zkropena 52 hmot.
dily kyseliny dusiéné o koncentraci 65 %
hmot. a ponechédna 3 hodiny v klidu. BEhem
téchto 3 hodin byla smés 3x promisena.

Prilingitou deskou bylo pfitom proséto
30 hmot. dila vzduchu piedehfatého na 40
stupiill Celsia. Vysledny produkt obsahoval
25 hmot. % dusi¢nanu modoviny a jeho ap-
lika¢ni vlastnosti pln& odpovidaly aplikac-
nim vlastnostem produktu, ktery byl pfipra-
ven smichanim 98 % dusi®nanu modoviny
s k¥ememnym piskem. Dusi¢nan modoviny
o koncentraci 98 % je trhavinou. Pokud byl
katalyzator pfipravovan reakci s 95% Kkyse-
linou dusi¢nou, dochézelo jednak k mani-
pulaci s touto vysoce nebezpetnou latkou
a dale v pouZitém misi€i dochédzelo pfi ne-
pretrZitém michani, které je pfi technolo-
gii s koncentrovanou Kkyselinou dusi&nou
nutné, k vysoké abrazi michaciho zaf¥izeni.

P¥iklad 2

Na hlinikové plechy byla rozprostfena
smés 100 hmot. dild Zivcového tletu smi-
chaného s 50 hmot. dily modoviny, kterd
byla umleta tak, Ze na sité 0,1 mm byl zby-
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tek pouze 5 %. Smds byla postupné ve tfech
p¥idavcich b&hem hodiny zkropena 80% ky-
selinou dusitnou, celkem bylo pFidano 63
hmot. dild kyseliny dusitné. Po pFidavku
kyseliny byl vzdy zapnut ventilator, ktery
nad plechy umoZitoval vyménu vzduchu.
Celkem bylo prosato 10 hmot. dilt vzduchu.
Po kone&ném pridavku kyseliny byla smés
ponechédna 1 hodin, pak nasypéna do rotac-
ni trubkové pece a 20 minut michéna. Na-
konec bylo do pece jesté pridano 100 hmot.
dilt pisku a promichdno, takZe vysledny
katalyzator obsahoval 32 % dusi¢nanu mo-
goviny. Aplika¢ni vlastnosti piné odpovida-
ly katalyzatoru p¥ipravenému z 98 % du-
sitnanu mod&oviny.

Priklad 3

Na nerezova sita byla rozprostfena smeés
100 hmot. dilé jemn& umletého k¥emenného
pisku se 30 hmot. dily mocoviny. Smés byla
prevrstvena 30 hmot. dily jemn& umletého
kiemenného pisku a pii teploté 20 °C béhem
0,5 hodiny zkropena 35 hmot. dily 90% ky-
seliny dusitné ve 4 piidavcich. Po kaZdém
piidavku kyseliny byla smé&s promisena. Po
poslednim p¥idavku byla smé&s ponechana
0,5 hodiny proreagovat. V prostoru pod si-
ty byl udrZovan mirny pretlak dusiku, tak-
7e béhem prFiddvani kyseliny a zrdni smeési
bylo proséto 0,5 hmot. dild dusiku. Vysled-
ny 31% produkt mé&l stejné aplikalni vlast-
nosti pfi vytvrzovani furanové pryskytice,
jako produkt pripraveny smiSenim suché-
ho dusi¢nanu mo&oviny s umletym kiemen-
nym piskem.

P¥iklad 4

Na betonové plo3e s antikorozni Gpravou
bylo masypano 100 hmot. dilli mletého gra-
fitu ve smési s 50 hmot. dily umleté mocovi-
ny. Béhem 12 hodin bylo k préskové smési
pFiddno 105 hmot. dilé 43% kyseliny dusic-
né v 8 pridavcich. Po kaZdém pfidavku by-
la reakéni smés promichdna. Po poslednim
piidavku byla smés ponechdna jeSté 12 ho-
din proreagovat. B&hem pfidavku kyseliny
dusiéné i b8hem zrani reakcéni smési byl sy-
stém prosdvan predehfaty vzduch o teplo-
t8 60 °C. Celkem bylo proséto 25 hmot. di-
&t vzduchu. Vysledny produkt obsahoval 50
proc. dusiénanu modoviny a jeho aplika&ni
vlastnosti byly pln& srovnatelné s produktem
pripravenym reakci 95 % kyseliny dusitné
s modovinou za nepfetrZitého michéni.

Priklad 5

V rotacni trubkové peci bylo smiseno 100
hmot. dild jemného elektrarenského popil-
ku z elektroliltrit s 50 hmot. dily umleté mo-
goviny. Smés v rotadni peci byla zkrdpéna
65% kyselinou dusitnou po dobu 2 hodin
za teploty 45 °C, ve 4 p¥idavcich. VZdy po
pFidavku kyseliny byla smés promichédna a
prosavan vzduch. Celkem bylo prosato 10
hmot. dild vzduchu. Po poslednim pFidavku
kyseliny a promichani byla smé&s ponechéna
jests 0,5 hodin proreagovat. Vysledny 50%
produkt byl po aplika¢ni strdnce plné srov-
natelny s produktem plipravenym smisenim
gistého dusitnanu moloviny s kfemennym
piskem.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob pFipravy kyselého katalyzatoru
na béazi dusiénanu mofoviny reakci kyseli-
ny dusiéné a modoviny ve smési s prasko-
vym, sypkym a nereagujicim materidlem,
vyznadeny tim, Ze se smés moCoviny a syp-
kého materidlu zkrépi pii teploié O az 60

stupiid Celsia kyselinou dusi¢nou o koncen-
traci 40 a¥ 90 % hmot. a vznikld reak&ni
smé&s se ponechd 0,5 aZ 24 hodin reagovat.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznafeny tim,
¥e vzniklou reak®ni smési se vede inertni
plyn, napfiklad vzduch.
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