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"Drehdurchftihrung fir Fluidsysteme"

Die Erfindung betrifft eine Drehdurchfiihrung fir Fluidsysteme
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

In Fluidsystemen, insbesondere in Maschinen oder Fahrzeugen
mit Hydraulikantrieb werden Drehdurchfiihrungen verwendet, um
Fluidkanale zwischen zueinander beweglichen Bauteilen
sicherzustellen. Solche Fluidsysteme finden beispielsweise
bei Baumaschinen oder Landmaschinen Anwendung.

Bekannte Drehdurchfithrungen werden unter anderem eingesetzt,
um bei geladndegangigen Fahrzeugen mit Hydraulikantrieb ‘eine
Verschrankung zwischen der Vorder- und der Hinterachse zu
ermdglichen, da die beiderseitigen Anschliisse einer solchen
Drehdurchfithrung die gegenseitige Verdrehung um eine
Drehachse erlauben.

Bisherige Geldndefahrzeuge kénnen dem Verlauf eines kupierten
Geladndes nur bedingt folgen, da bei einer zu starken Anderung
des Neigungswinkels das Fahrzeug entweder am Boden aufsitzt
oder aber bei ausreichender Geschwindigkeit die Laufréder
einer Achse vom Boden abheben. Bekannte Drehdurchfihrungen
bestehen in der Regel aus zwel wenigstens teilweise
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ineinander gesteckten Drehelementen, wovon eines als Stator
und das andere als Rotor bezeichnet wird. Das als Stator
bezeichnete Drehelement ist hierbei bezogen auf das
Bezugssystem, beispielsweise einen Maschinenrahmen ortsfest,
wahrend das als Rotor bezeichnete Drehelement bezfiglich
diesem Bezugssystem verdrehbar ist. Im Folgenden wird die
Bezeichnung Stator und Rotor lediglich zur Unterscheidung
zweier Drehelemente verwendet, wobei je nach Bezugssystem das
als Stator bezeichnete Drehelement nicht statisch fixiert

sein muss.

Die Fluidleitungen werden hierbei liber Aufen- bzw. Innennuten
des Stators und/oder des Rotors gefithrt und weiseh demnach
die Form einer Ringnut oder einer Ringsegmentnut auf. Durch
eine solche Drehdurchfiihrung kdénnen viele verschiedene
Fluidleitungen, z.B. fir Hydraulik6él, Pressluft, Treibstoff,
usw. gefiihrt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Drehdurchfiihrung
vorzuschlagen, mittels der die Beweglichkeit eines
Fluidsystems, insbesondere eines Hydrauliksystems erhdht und
somit neue Anwendungsgebiete erschlossen werden.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Drehdurchfihrung der
einleitend genannten Art durch die kennzeichnenden Merkmale
des Anspruchs 1 geldst.

Durch die in den Unteranspriichen genannten MaBnahmen sind
vorteilhafte Ausfiihrungen und Weiterbildungen der Erfindung
méglich.

Dementsprechend wird bei einer erfindungsgemdfen
Drehdurchfihrung wenigstens ein weiterer Rotor vorgesehen,
der wenigstens teilweise zu einem Teil des Stators koaxial
und zu diesem um eine zweite, von der ersten Drehachse des
ersten Rotors verschiedene Drehachse drehbar ist.
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Hierdurch ergibt sich eine Drehdurchflihrung, die flir das
zugehdrige Fluidsystem neue Anwendungsmbglichkeiten
erschlieBt. So kann beispielsweise im Falle eines
Hydrauliksystems flir geldndegangige Fahrzeuge nicht nur die
Verschrankung der Achsen, sondern eine Schwenkbewegung
zwischen dem Vorder- und der Hinterteil des Fahrzeugs
vorgesehen werden. So kann beispielsweise in einem solchen
Fahrzeug ein Knickgelenk vorgesehen werden, das ein Knicken
des Fahrzeugs um eine horizontale Drehachse erlaubt. Ein
solches Fahrzeug ist in der Lage, auch in extrem kupiertem
Gelande der Bodenkontur zu folgen, ohne dass das Fahrzeug auf
dem Boden aufliegt oder die Laufrader vom Boden abheben.

In einer anderen Ausfiihrungsform kann eine erfindungsgemiie
Drehdurchfiihrung auch dadurch verwendet werden, neben dem
Verschranken der Laufrdder auch Lenkbewegungen zweier Achsen
zueinander zu erméglichen, wie dies bei sogenannten
Knicklenkungen der Fall ist. Derartige Féhrzeuge knicken beim
Lenken um eine vertikale Drehachse ein und sind erheblich
wendiger als Fahrzeuge mit herkdmmlichen Radlenkungen.

Eine erfindungsgemaffe Drehdurchfliihrung kann als zentrale
Baueinheit fir eine Vielzahl von Fluidleitungen angebracht
werden und ist in der Lage, die erforderliche Beweglichkeit
der Fluidleitungen dauerhaft dichtend auch bei hohen
Arbeitsdricken zu gewdhrleisten.

In einer Weiterbildung der Erfindung wird der Stator
mehrteilig aufgebaut. Hierdurch wird die Fertigung und
Montage einer erfindungsgemaRen Drehdurchfithrung erheblich
erleichtert. Insbesondere ergibt sich eine grdéRere
Gestaltungsfreiheit flr konstruktive Detailldsungen bei einer
erfindungsgemaBen Drehdurchfiihrung. Dariiber hinaus ist eine
derartige Drehdurchfihrung auch wartungs- und
reparaturfreundlicher, da sie teilweise am Einsatzort
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zerlegbar ist und eine Reparatur durch Austausch einzelner
Stator-Ersatzteile mdglich ist.

Da derartige mehrteilige Statoren auch hohen Arbeitsdrlicken
im montierten Zustand standhalten missen, ist eine dichte
Verbindung zwischen den einzelnen Teilen zwingend
erforderlich. Hierbei haben sich Flanschverbindungen mit
entsprechenden Dichtflachen und Einlegedichtungen bewahrt.
Dartiber hinaué k6nnen an einem derartigen Flansch zugleich
Halteelemente zur Befestigung der erfindungsgemdfen
Drehdurchfithrung am Einsatzort angebracht werden.

In einer besonderen Ausfihrungsform der Erfindung werden der
erste und der zweite Rotor wenigstens teilweise hiilsenfdérmig
ausgebildet, so dass sie dasventsprechende Gegenstlick des
Stators umschlieBen kénnen. Dies entspricht der Bauform
bekannter‘Drehdurchfﬁhrungen und bietet insbesondere den
Vorteil, verschiedeneAFluidanschlﬁsse aulRen am Rotor in
unterschiedlicher axialer Position anzubringen. Grundsdtzlich
ist jedoch auch die umgekehrte Bauform denkbar, d.h. eine
hiilsenfdérmige Ausgestaltung des Stators, wobei in diesem Fall
ein oder beide Rotoren als Innenteil in einen solchen Stator
eingebracht werden miissen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
wird ein dritter Rotor vorgesehen. Ein solcher dritter Rotor
kann dabei um eine dritte Drehachse drehbar angeordnet
werden. Dabei kann der dritte Rotor je nach Anwendungsfall
entweder mit‘dem oben genannten Stator drehbar verbunden
werden oder‘aber mit einem der beiden vorgenannten Rotoren.
Zur Verbindung des dritten Rotors mit einem der beiden
vorgenannten Rotoren, muss derjenige Rotor mit einem Teil
versehen werden, das als Stator flr den dritten Rotor
ausgebildet ist, der die durchzufiihrenden Leitungen
beinhaltet. Eine solche Bauform bringt einen zusadtzlichen
Freiheitsgrad in der Verdrehbarkeit der Drehdurchfiithrung mit
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sich, so dass beispielsweise ein geldndegéngiges Fahrzeug mit
einer so ausgebildeten Drehdurchfiihrung eine Verschrénkung
der Achsen, eine Knicklenkung und zugleich eine
Bodenanpassung durch ein Knickgelenk um eine horizontale

Achse ermbglicht.

Dabei stellt die erfindungsgemdfe Drehdurchfiithrung nach wie
vor eine als Ganzes handzuhabende Baueinheit‘mit den sich
dadurch ergebenden Vorteilen hinsichtlich der Montagé, der
Reparatur sowie der Anzahl der erforderlichen Teile dar.

Der dritte Rotor kann jedoch auch so ausgebildet sein, dass
er um die gleiche Drehachse drehbar angeordnet ist, wie einer
der beiden vorgenannten Rotoren. In diesem Fall ermdglicht
der dritte Rotor eine grdéBere Freiheit in der raAumlichen
Ausgestaltung einer erfindungsgemidfen Drehdurchfilthrung. Bei
einer Drehdurchfihrung fir Fluidsysteme werden, wie oben
angefihrt, in der Regel sehr viele Fluidleitungen drehbar
miteinander gekoppelt. Die entsprechenden Kandle im Rotor
bzw. im Stator sind hierbei axial voneinander ringfdrmig oder
ringsegmentférmig angeordnet. Sofern die Lange eines Rotors
sowie des dazugehbrigen Statorteils aus konstruktiven Griinden
beschrankt ist, kann durch das Anbringen eines weiteren
Rotors die zuverldssige Durchflihrung weiterer Fluidkanile

gewahrleistet werden.

Daritiber hinaus kann unter Beibehaltung einer hohen Anzahl von
Fluidkanalen eine je nach Anwendungsfall glinstiger
Gewichtsverteilung mit Hilfe eines weiteren dritten Rotors
erzielt werden. Wird beispielsweise in einer vorteilhaften
Ausfihrungsform ein zweiter und ein dritter Rotor, die
beidseits eines Stators angeordnet sind, mit dem ersten Rotor
kreuz bzw. T-f£brmig kombiniert, S0 ergibt sich eine
Schwerpunktslage in der Nahe der Mittelachse der
Drehdurchfihrung in Langsrichtung des ersten Rotors. Eine
solche Gewichtsverteilung ist beispielsweise beim Einsatz in
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Fahrzeugen von Vorteil, um ein ausgewogenes Fahrverhalten in

Kurven oder in Hanglage zu gewadhrleisten.

In einer besonderen Ausfiithrungsform einer Fluiddurchflihrung
gemafl der Erfindung wird zudem eine Leckfluidrickfiihrung,
z.B. flr Leckdél, in die Drehdurchfiihrung integriert. Dies ist
generell bei allen Arten von Hydrauliksystemen von Vorteil,
da die AuRendichtigkeit der Drehdurchfiihrung durch diese
Mafnahme deutlich verbessert wird.

Insbesondere bei einem Einsatz in einem Fahrzeug ist die
AuBendichtigkeit von besonders grofer Bedeutung, da hierdurch
nicht nur das auBere Erscheinungsbild der Drehdurchfihrung
betroffen ist, sondern auch die Olverluste deutlich
reduziert, wenn nicht ganz vermieden werden. Olverluste sind
bei Fahrzeugen vor allem aus Grunden der Umweltkontamination
unerwinscht. Darlber hinaus miissen libermdfige Olverluste im

Olvorrat regelmdBig erginzt werden.

Vorteilhafterweise werden eine oder mehrere
Leckfluidrickfihrungen im Bereich der Drehdurchfihrung
zwischen einer Druckleitung und dem AuBenbereich vorgesehen.
Durch die drucklose Leckfluidrickfihrung werden gewissermaBen
druckfiihrende Leitungen weiter im Innern der Drehdurchfiihrung
nach auflen hin abgeschirmt. Die AuBendichtigkeit der
Drehdurchfihrung ist bei dieser Anordnung letztendes nur noch
zwischen der drucklosen Leckfluidleitung und der auBeren
Umgebung herzustellen. Die Abdichtung einer drucklosen
Leitung lasst sich jedoch erheblich einfacher und besser
realisieren, als dies bei Hochdruckleitungen der Fall ist.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird anhand der Figuren nachfolgend ndher

erlautert.
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Im Einzelnen zeigen

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine
Drehdurchfihrung flir ein Fluidsytsem

und

Figur 2 eine Draufsicht auf eine
erfindungsgemdfe Drehdurchfiihrung.

Die Drehdurchfliihrung 1 umfasst hierbei zwei Drehteile, einen
Stator 2 und einen Rotor 3. Der Stator 2 ist mit einem
Flansch 4 versehen, mittels dem die Drehdurchfiithrung am
Einsatzort zu befestigen ist.

Der Rotor 3 ist hilsenfdédrmig ausgebildet und auf den Stator 2
aufgeschoben. Somit ist der Rotor 3 bezliglich der Drehachse D
gegentiber dem Stator 2 drehbar.

Am Rotor 3 sind verschiedene Anschliisse 5 bis 10 angebracht,
die in nicht nidher dargestellter Weise in verschiedene
Ringnuten 11 bis 19 des Rotors 3 miinden. Die Ringnuten 11 bis
3 sind mit Hilfe von Dichtungen 20 bis 31 untereinander und
gegeniiber der auBeren Umgebung abgedichtet. Jede der
Ringnuten 11 bis 19 ist Uber achsenparallel verlaufende
Bohrungen im Stator 2 sowie entsprechende radiale Bohrungen
im Endbereich des Stators 2 fortgésetzt. Beispielhaft sind
die achsenparallelén Bohrungen 32 und 33 dargestellt, die mit
den jeweils zugehdrigen Radialbohrungen 34 und 35 {iber den
Stator 2 mach aufen gefihrt sind.

Das dargestellte Ausfihrungsbeispiel zeigt, wie mehrere
Leitungen mit unterschiedlich grofem Querschnitt durch eine
Drehdurchfiihrung gefiithrt sind. So ist beispielsweise der
Anschluss 5 des Rotors 3 mit der Ringnut 12 verbunden.
Unabhangig von der Winkelstellung des Rotors 3 im Bezug zum
Stator 2 ergibt sich somit eine Verbindung zwischen dem
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Anschluss 5 und der achsenparallelen Bohrung 32 und somit zur
Radialbohrung 34. Die Radialbohrung 34 kann beispielsweise
Uber ein Innengewinde als statorseitiger AuBenanschluss
verwendet werden. Auf die gleiche Weise wird der Anschluss 9
Uber die Ringnut 15, die achsenparallele Bohrung 33 sowie die
Radialbohrung 35 unabhingig von der Winkelstellung des Rotors
3 im Bezug zum Stator 2 durchgefiihrt.

Die AuBenabdichtung einer solchen Drehdurchffihrung kann
vorteilhafterweise dadurch verbessert werden, dass eine
Leckdlrickflhrung derart vorgesehen ist, dass die
hochdruckfihrenden Kanale nach auBen hin durch die
Leckdlrickflihrung abgeschirmt sind. In Hydrauliksystemen sind
durchaus Drilicke in der GréRenordnung von einigen hundert bar
vorhanden. Sind beispielsweise im vorliegenden Fall die
Hochdruckleitungen tiber die Ringnuten 16, 17, 18, an
verschiedene Hochdruckpumpen, z.B. eine Kranhydraulikpumpe,
eine Drehwerkpumpe und eine Hilfspumpe angeschlossen, so wird
vorteilhafterweise im AuRenbereich hierzu, z.B. in der
benachbarten Ringnut 15 eine Leckdlrickfihrung vorgesehen, um
dorthin eindringendes Leck6l aus den Druckleitungen
abzufangen. Die weiter aufen anschliefenden Leitungen kdénnen
flr Niederdruckkandle Verwendung finden, beispielsweise flir
ein oder mehrere Druckluft- oder Treibstoffleitungen.

Auf der anderen Seite der Hochdruckleitungen 16, 17, 18 ist
mit einem grofen Querschnitt eine Hydraulikdélriicklaufleitung
19 angeordnet, die ebenfalls eine Niederdruckleitung
darstellt und zugleich als Leckd&lrlckflihrung dienen kann.

Durch die Abschirmung von Hydraulikhochdruckleitungen mit
Hilfe von Leckélrickfihrungsleitungen wird die
AuBendichtigkeit der Drehdurchfiihrung entscheidend
verbessert.

Figur 2 zeigt nun eine erfindungsgeméfe Drehdurchfithrung 36
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mit einem ersten Rotor 37 und einem Stator 38, wobei der
erste Rotor 37 sowie der im Bereich des ersten Rotors 37
befindliche Teil des Stators 38 dem anhand von Figur 1
beschriebenen Aufbau einer Drehdurchfiihrung entspricht.

Nunmehr weist der Stator 38 zwei Fortsdtze 39, 40 auf, die
sich quer zur Drehachse D, beidseits des Stators 38 nach
auBen hin erstrecken. Auf die Fortsdtze 39, 40 sind ein

zweiter Rotor 41 sowie ein dritter Rotor 42 aufgeschoben.

Die Fortsdtze 39, 40 des Stators 38 weisen entsprechend dem
Aufbau der Drehdurchfiithrung gemdf Figur 1 achsenparallele
Bohrungen (nicht ndher dargestellt) bezliglich der Drehachse
D, auf, die mit achsenparallelen Kandlen (ebenfalls nicht
naher dargestellt) in Bezug zur Drehachse D; verbunden sind.
Die im Bereich des ersten Rotors 37 im Stator angebrachten
zur Drehachse D; achsenparallelen Kandle verzweigen
gewissermaBen in die beiden Forts&tze 39, 40 in die Bereiche
des zweiten Rotors 41 und des dritten Rotors 42.

Dort wiederum findet in einer entsprechenden Weise, wie
anhand der Drehdurchfithrung gemdR® Figur 1 dargestellt, die
Leitungsfliihrung Uber Ringnuten nach auRen statt, die in der
vorliegenden Ausfihrungsform in die Rotoren 41, 42
eingearbeitet sind. Die Anschliisse kénnen tiber radiale
Anschlussdffnungen des zweiten bzw. dritten Rotors 41, 42
vorgenommen werden. Drei solcher Anschlussdffnungen 43 sind
beispielhaft am dritten Rotor 42 eingezeichnet. Die
Anschliisse kdnnen in‘geeigneter Weise, beigpielsweise fliber
Flanschverbindungen oder Einschraubgewinde hergestellt
werden. ‘

Eine erfindungsgemiBe Drehdurchfiithrung erlaubt das Verdrehen
der beiderseitigen Anschlisse um zwei Drehachsen D;, D,. Ist
beispielsweise der Anschluss 46 des ersten Rotors 37 mit der
Anschlussdffnung 44 des dritten Rotors 42 verbunden, so ist
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anhand des dargestellten Ausfihrungsbeispiels sofort
erkennbar, dass die Anschluss6ffnung 44 gegeniiber dem
Anschluss 46 sowohl um die Drehachse D; als auch um die
Drehachse D, verdrehbar ist.

Die Anordnung des zweiten und dritten Rotors 41, 42 beidseits
des Stators 38 ergibt eine T- oder Kreuz-Form, so dass der
Schwerpunkt der Drehdurchfiihrung 36 in der Nihe der Drehachse
D, liegt. Abweichungen hiervon ergeben sich durch die
unterschiedliche.Ausbildung des zweiten bzw. dritten Rotors
41, 42 sowie der zugehOrigen Statorteile. |

Die erfinduhgsgeméﬁé Drehdurchfihrung ist beispielsweise bei
einem geldndegangigen Fahrzeug mit Hydraulikantrieb
einsetzbar, dessen Vorderteil beziiglich dem Hinterteil um die
Drehachse D, schwenken kann, wobei das Vofdeiteil und das
Hinterteil eines solchen Fahrzeugs oder deren Laufradachsen
zugleich um die Drehachse D; verschrankbar ist. Es kann somit
mit einer Drehdurchfiihrung 36 der dargestellten Art ein
gelandegangiges Fahrzeug mit Hydraulikantrieb geschaffen
werden, da es auch in einem extrem kupierten Geldnde der

~ Bodenkontur folgen kann, ohne dass das Fahrzeug zwischen den
Achsen aufliegt oder die Laufrader die Bodenhaftung
verlieren. '

Die Drehdurchfﬁhrung 36 kann hierbei ebenso wie die
Drehdurchfﬁhrung 1 nicht nur zum Durchfiihren von
Hydraulikleitungen, sondern zugleich von weiteren
Fluidleitungen,1beispielsweise Treibstoffleitungen,
Druckluftieitungen, etc. Vérwendung finden. Das komplette
Fluidsystem einer Maschine bzw. eines Fahrzeugs kann durch
solche Mehrfachdrehdurchfﬁhrungen”geleitet werden.
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Bezugszeichenliste:

1 Drehdurchfiihrung 35 Radialbohrung

2 Stator 36 Drehdurchfihrung
3 Rotor 37 erster Rotor

4 Flansch | 38 Stator

5 Anschlusé 39 Fortsatz

6 Anschluss 40 Fortsatz

7 Anschluss 41 zZweiter Rotor

8 Anschluss 42 dritter Rotor

9 Anschluss 43 Anschluss6ffnung
10 Anschluss 44 Anschlussé6ffnung
11  Ringnut’ 45 Anschlusséffnung
12 Ringnut 46 Anschluss

13 Ringnut

14 Ringnut

15 Ringnut

16 Ringnut

17 Ringnut

18 Ringnut

19 Ringnut

20 Dichtung

21 Dichtung

22 Dichtung‘

23 Dichtung

24 Dichtung

25 Dichtung

26 Dichtung

27 Dichtung

28 Dichtung

29 Dichtung

30 Dichtung

31 Dichtung

32 achsenparallele Bohrung
33 achsenparallele Bohrung
34 Radialbohrung
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Anspriiche:

1. Drehdurchfiihrung f£ir ein Fluidsystem fiir ein
Hydrauliksystem mit einem ersten, als erster Rotor
bezeichneten Drehelement und einem zweiten, als Stator
bezeichneten Drehelement, die wenigstens teilweise zueinander
koaxial und um eine ersten Drehachse D, drehbar angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, dass ein drittes, als zweiter
Rotor‘(41) bezeichnetes Drehelement wenigstens teilweise zu
einem Teil (39) des Stators 38 koaxial und zu diesem um eine
zweite, von der ersten Drehachse>D1 verschiedene zweite
Drehachse D, drehbar angeordnet ist.

2. Drehdurchfiihrung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stator (38) mehrteilig ist.

3. Drehdurchfiihrung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine druckdichte
Flanschverbindung zwischen verschiedenen Statorteilen

vorgesehen ist.

4. Drehdurchfihrung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste und/oder weitere
Rotoren (37, 41, 42) wenigstens teilweise hiilsenfdrmig
ausgebildet sind und einen entsprechenden Teil des Stators
(38) ‘umschlieRen.

5. Drehdurchfiihrung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein dritter Rotor (42)
vorgesehen ist.

6. Drehdurchfihrung nach einemtder vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der dritte Rotor (42) ebenfalls
um die‘zweite Drehachse D; des zweiten Rotors (41) drehbar
angeordnet ist.
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7. Drehdurchfihrung nach einem der vorgenannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der zweite und der dritte Rotor
(41, 42) beidseits des Stators (38) angeordnet sind, so dass
sich eine T- bzw. Kreuzform der Drehdurchfithrung (36) ergibt.

8. Drehdurchfiihrung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Leckfluidrtickfithrung in der

Drehdurchfihrung vorgesehen ist.

9. Drehdurchfiihrung nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leckfluidriickfiihrung
zwischen einer Hochdruckleitung und dem AuRenbereich der

Drehdurchfiihrung angeordnet ist.

10. Maschine mit einem Fluidsystem, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Drehdurchfiihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 9
vorgesehen igt.

11. Fahrzeug mit Fluidsystem, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Drehdurchfiihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 9

vorgesehen ist.
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