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Przedmiotem wynalazku jest mikroskop prze-
znaczony do obserwacji i badain preparatéw mi-
kroskopowych w kontrascie fazowym, jak rowniez
w zwyklym jasnym polu, w spos6b stereoskopowy
(przestrzenny).

W znanych obecnie mikroskopach fazowo-kon-
trastowych, podobnie jak w zwyklych mikrosko-
pach, obraz obserwowanych preparatéw jest
plaski. Dotychczas nie mozna wigc bylo obserwowac
przedmiotéw fazowych w sposéb przestrzenny. Na-
tomiiast za pomocg znanych powszechnie mikro-
skopoéw stereoskopowych mozna bylo obserwowaé
przestrzennie tylko przedmioty amplitudowe. Mi-
kroskopy te zreszta maja niewielkie powiekszenia
obrazu (maksimum do 200x) oraz mate apertury
obiektywow. Ich zastosowanie ogramicza sie zatem
do obserwacji stosunkowo duzych mikroobiektéow
i grubych struktur. W. mikroskopii optyecznej is-
tniala wiec powazna luka. Po pierwsze, nie mozna
bylo przeprowadzaé¢ obserwacji stereoskopowych
przy duzych powiekszeniach i wysokiej zdolnoSci
rozdzielczej mikroskopu i po drugie, nie mozna
bylo w ogéle obserwowaé W spos6b stereosko-
powy metodag kontrastu fazowego. Postawiono
wiec sobie za cel opracowanie mikroskopu fazowo-
-kontrastowego stereoskopowego z mogliwoScig sto-
sowania go rowniez do zwyklych obserwacji mi-
kroskopowych w jasnym polu przy duzych powiek-
szeniach i wysokiej zdolno$ci rozdzielczej obiek-
tywow.,
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Cel ten osiggnieto dzieki zastosowaniu w kon-
densatorze mikroskopu pier§cieniowej przystony
aperturowej przedzielonej na dwie réwne poléwki
za pomocy dwoch filtrow polaryzacyjnych, w ktd-
rych drgania wektora $§wietlnego zachodzg w kie-
runkach wzajemnie prostopadtych oraz przez
umieszczenie w okularowych tubusach dwuocznej
nasadki mikroskopowej dwdch polaryzatoréw,
ustawionych w taki sposéb, ze jedne z nich wy-
gasza Swiatto idace od jednej pol6wki pier§cienio-
wej przystony kondensorowej, a drugi — $§wiatlo
idace od drugiej poléwki tej przyslony.

Przedmiot wynalazku w przykladowym zastoso-
waniu do obserwacji w kontrascie fazowym w
§wietle przechodzacym przez preparat przedsta-
wiono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat ukladu optycznego mikroskopu fazowo-
-kontrastowego stereoskopowego mzgodnie z mnindiej-
szym wynalazkiem, fig. 2 — pierScieniowg przy-
stone aperturowsg kondensora w widoku z géry,
fig. 3 i 4 — Zrenice wyjSciowa obiektywu mikro-
skopowego widziang odpowiednio przez lewy
i prawy tubus dwuocznej nasadki okularowej w
przypadku prostej stereoskopii, fig. 5 i 6 — obraz
tej samej Zrenicy, widziany w tychie samych wa-
runkach w przypadku wodwréconej stereoskopii
(pseudostereoskopii).

Jak uwidoczniono na fig. 1 1 2 podstawowymi
elementami mikroskopu bedacego przedmiotem
wynalazku, poza kondensorem K, obiektywem
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Ob i dwuoczng nasadkg okularowg N, stanowig-
cymi typowe cze$ci skltadowe kazdego mikroskopu,
sg: przystona kondensorowa D z przezroczystym
pierScieniem R, podzielonym na dwie réwne cze§ci
za pomocg filtr6w polaryzacyjnych P, i P,; pola-
ryzatory A; i A; umieszczone w tubusach okula-
rowych dwuocznej nasadki N; dwa identyczne
okulary E, i E, zaopatrzone ewentualnie w ptytki
ogniskowe C, i C; z podzialkg przestrzenng do po-
miaru odleglo§ci i wymiaréw mikroobiektéw w
kierunku réwnoleglym do osi obiektywu; soczew-
ka Bertranda B do obserwacji Zrenicy wyjSciowe]
obiektywu Ob oraz plytka péifalowa PF do zmia-
ny stereoskopii prostej ma odwrdcong.

Filtry polaryzacyjne P, i P; sg tak zestawione,
aby drgania przechodzgcego przez nie $wiatla za-
chodzily w kierunkach wzajemnie prostopadiych,
jak to zaznaczono na fig. 2 podwojnymi strzatkami.
Filtry te stanowig odrebny element umieszczony
pod lub nad przysiong pierScieniowg D lub tez
sg do niej przyklejone, przy czym linia styku Z
obu filtré6w biegnie prostopadle do plaszczyzny
wyznaczonej przez osie okularéw E;, i E; Przy-
slona D j_ést"optycznie sprzezona z DpierScieniem
fazowym F obiektywu fazowego Ob, to znaczy
obraz bezpo$redni R pier§cieniowego otworu kon-
densorowego R tworzy sie na pierscieniu fazowym
F. PierScien ten w znany spos6b zmienia faze
przechodzacego przezen $wiatla o +90° lub —90°,
dzieki czemu male zmiany fazy w preparacie fa-
zowym zostaja zamienione na wyrazne dla oka
zmiany natezenia §wiatla w obrazie mikroskopo-
wym tego preparatu. Polaryzatory A, i A: znaj-
duja sie przed lub za okularami E; i E, lub tez
moga byé umieszczone miedzy soczewkarm oku-
laréw.

Obracajac tymi polaryzatorami wokél osi oku-
lar6w mozna na zmiang wygasza¢ lewa badZ pra-
wa poléwke obrazu R’ przysltony kondensorowej
R tworzacego sie na pier§cieniu fazowym F. Wy-
gaszenie pozgdanych poléwek obrazu przystony
obserwuje sie wlgczajgc w bieg promieni §wietl-
nych mikroskopu soczewke Bertranda B, ktéra
wraz z okularami E, i E, stanowi pewnego rodzaju
lunete pomocnicza.

Jezeli polaryzator A, ustawi sie tak, zeby wyga-
szal prawa pol6wke obrazu R’ pierScieniowej przy-
stony kondensorowej R, jak to pokazano na fig. 3,
a polaryzator A, tak, aby wygaszat lewa polowke
obrazu R’ tej przyslony (fig. 4), to wéwczas do le-
wego oka O; obserwatora wpada tylko S$wiatlo
wychodzace z lewej poldwki- piercieniowego otwo-
ru R a do oka prawego O; — tylko §wiatto wy-
chodzace z prawej polowki tej przystony pierScie-
niowej. Sprawa przedstawia sie tak, jak gdyby
badany preparat umieszczony W plaszczyznie
przedmiotowej II obserwowany byt pod pewnym
katem o, co daje whasnie efekt widzenia stereosko-
powego. Wéwezas szczegbly fazowe znajdujace. sig
w preparacie dalej od obiektywu Ob widziane s3
rzeczywicie dalej, a przedmioty lezace blizej, wi-
dziane s3 rzeczywifcie blizej. W: dotychczas zna-
nych mikroskopach fazowo-kontrastowych blizsze
i dalsze szczegbly mieszczace sig¢ w granicach glebi
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4
ostrosci obiektywu sa natomiast tak widziane, jak-
by lezaly w jednej ptaszczyznie.

Efekt stereoskopowy w mikroskopie bedacym
przedmiotem wynalazku otrzymuje sie réwniez
i wtedy, gdy polaryzator A, wygasza lewg poléw-
ke (fig. 5) obrazu R’ przyslony kondensorowej R,
a polaryzator A, — prawg poléwke (fig. 6). W
tym wypadku jednak stereoskopia Jest odwrécona,
to znaczy szczegély znajdujace sie w preparacie
dalej od obiektywu widziane sg blizej, a przed-
miqty znajdujgce sie blizej widziane sg dalej.
Zjawisko to stanowi wazng zalete mikroskopu
i moze by¢ na przyklad wykorzystane do zwiek-
szenia dokladnosci pomiaru odleglosci i wymia-
réw przedmiotéw w kierunku osi obiektywu. Mie-
rzac mianowicie na przykiad za pomocg odpowied-
nio wywzorcowanej podziatki przestrzennej (ana-
logicznej do podzialki przestrzennej w dalmie-
rzach stereoskopowych) polozenie danego szczeg6-
lu preparatu w obrazie stereoskopowym witagci-
wym a pézniej w obrazie stereoskopowym odwré-
conym, mozna wyznaczyé¢ jego odleglosé od pew-
nej plaszezyzny przedmiotowej posredniej z dwu-
krotnie wigkszg dokladnoscia.

PrzejScie od wlasciwej stereoskopii do odwréco-
nej przez obr6t polaryzatoréw A; i A; o 90° jest
klopotliwe. Wygodniej jest polaryzatory te usta-
wi¢ na wlaSciwg stereoskopie a przejscie do ste-
reoskopii odwréconej realizowaé przez wlaczanie
w bieg promienj §wietlnych pélfaléwki PF, wyko-
nanej na przyklad z celofanu lub innego materiatu
dwdéjlomnego. Po6lfaléwka ta ustawiona jest w ten
sposéb, aby jej glowne kierunki drgan §&wiatla
tworzyly z kierunkami drgan $wiatla w polaryza-
torach P, i P, kat 45°. Woéwczas wlaczajac péi-
falowke PF w bieg promieni §wietlnych mikro-
skopu kierunki drgan §wiatla wychodzacego z obu
potéwek pierScieniowego otworu R przysitony kon-
densorowej D zostajg odwrdcone o 90°, co sie ob-
jawia tak samo, jak gdyby polaryzatory A, i A,
zostaty obrécone o 90°.

Zastepujac w ukladzie przedstawiony na fig. 1
obiektyw Ob z pier§cieniem fazowym F zwyklym
obiektywem, otrzymuje si¢ réwniez obraz stereo-
skopowy, z tym, ze przedmioty fazowe stajj sie
nijewidoczne. Dobrze widoczne sg tylko przedmio-
ty amplitudowe. W tym przypadku efekt stereo-
skopowy jest nieco stabszy niz w metodzie fazowo-
-kontrastowej. Mozna go wzmocni¢ przez zastoso-
wanie w obiektywie Ob zamiast pier§cienia fazo-
wego F pier§cien amplitudowy, pochlaniajgcy w
pewnym stopniu §wiatlo bezpoS$rednie (nie ugiete
na badanym preparacie).

Na podstawie wyzej opisanej zasady realizowa-
ny jest zgodnie z wynalazkiem réwniez mikro-
skop stereoskopowy fazowo-kontrastowy lub zwy-
kly do obserwacji preparatéw nieprzezroczystych
w §wietle odbitym.

Zastrzezenia patentowe

1. Mikroskop fazowo-kontrastowy stereoskopowy
z pierScieniowa przyslong w kondensorze i ze
sprezonym z nig pierScieniem fazowym w
obiektywie oraz z dwuoczng nasadkg okularo-
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wa, znamienny tym, ze pierScieniowy otwor (R)
przystony kondensorowej (D) podzielony jest na
dwie réwne poté6wki za pomocg dwoch filtrow
polaryzacyjnych (P, i P,;), w ktérych drgania
$§wiatla zachodzg w kierunkach wzajemnie pro-
stopadlych oraz zawiera w tubusach dwuocz-
nej nasadki okularowej dwa polaryzatory ( A;
i Ay), z ktérych jeden wygasza Swiatlo idgce
od jednej poléwki pierScieniowej przystony
kondensorowej, a drugi — wygasza §wiatlo ida-
ce od drugiej pol6wki tej przysiony.

Mikroskop wedlug zastrzezenia 1 znamienny
tym, ze przed dwuoczng nasadkg (N) umiesz-
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czona jest poifalowka (PF) umozliwiajgca przej-
Scie od stereoskopii prostej do odwréconej,
wlgczana w bieg promieni $§wietlnych, przy
czym kierunki drgan §wiatla w pélfaléwee two-
rzg z kierunkami drgan $§wiatla w polaryzato-
rach znajdujacych sie pod kondensorem kat 45°,

. Mikroskop wedlug zastrz. 1 znamienny tym, Ze

w okularach (E; i E;) lub w tubusach dwuocz-
nej nasadki (N) umieszczona jest podziatka
przestrzenna lub inne urzadzenie do pomiaru
odleglo$ci i rozmiaré6w mikroobiektéw w pre-
paracie w kierunku réwnoleglym do osi
obiektywu.
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