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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìîáèëüíûì

áåñïðîâîäíûì òåðìèíàëàì (ÌÁÒ), èìåþùèì
ìíîæåñòâåííûå ìîäåìû, ðàáîòà êîòîðûõ
îãðàíè÷åíà ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ
ïåðåäà÷è âñåõ ìîäåìîâ. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
çàêëþ÷àåòñ  â ìèíèìèçèðîâàíèè óìåíüøåíè 
øèðèíû ïîëîñû ïð ìîé è îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè.
Äë  ýòîãî ÌÁÒ âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîæåñòâåííûå
áåñïðîâîäíûå ìîäåìû. Ñîîòâåòñòâóþùèå
âûõîäíûå ïåðåäàâàåìûå ñèãíàëû ìíîæåñòâåííûõ
ìîäåìîâ îáúåäèí þòñ  äðóã ñ äðóãîì äë  ñîçäàíè 
ñîâîêóïíîãî âûõîäíîãî ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà.
Ìíîæåñòâåííûå ìîäåìû ìîãóò îäíîâðåìåííî
ïåðåäàâàòü äàííûå â íàïðàâëåíèè îáðàòíîé ëèíèè

ñâ çè è ïðèíèìàòü äàííûå â íàïðàâëåíèè ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè. Ðàáîòà ÌÁÒ îãðàíè÷åíà ñîâîêóïíîé
ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è. Êàæäûé èç
ìíîæåñòâåííûõ ìîäåìîâ èìååò èíäèâèäóàëüíûé
ïðåäåë ïåðåäà÷è, ñâ çàííûé ñ ñîâîêóïíîé
ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è. Êîíòðîëëåð ÌÁÒ
ðåãóëèðóåò èíäèâèäóàëüíûå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è íà ìíîæåñòâåííûõ ìîäåìàõ íà îñíîâàíèè
ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ÌÁÒ è
ñîîòâåòñòâóþùèõ îöåíî÷íûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è
îò ìîäåìîâ, ÷òîáû êàæäà  èíäèâèäóàëüíà 
ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñîãëàñîâûâàëàñü ñ
ñîîòâåòñòâóþùåé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è
èíäèâèäóàëüíîãî ìîäåìà. 2 í. è 15 ç.ï. ô-ëû, 24
èë., 1 òàáë.
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OF MODEM TRANSMISSION POWER LIMITS

(57) Abstract: 
FIELD: physics, communications.
SUBSTANCE: invention concerns mobile wireless

terminals (MWT) with multiple modems which
operation is limited by total transmission power
limits of all modems. To achieve the objective,
MWT includes multiple wireless modems. Respective
transmitted output signals of multiple modems are
united to obtain total transmitted output signal.
Multiple modems can transmit data in reverse
communication line direction and receive data in
direct communication line direction
simultaneously. MWT operation is limited by total
transmission power limit. Each of multiple modems
has individual transmission limit related to
total transmission power limit. MWT controller
adjusts individual transmission power limits of
multiple modems with account of total MWT

transmission power limit and respective estimated
modem transmission rates, so that each individual
transmission power limit agreed with respective
transmission power of separate modem.

EFFECT: minimised bandwidth reduction for
direct and reverse communication line.

17 cl, 27 dwg, 1 tbl
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, â öåëîì, îòíîñèòñ  ê ìîáèëüíûì áåñïðîâîäíûì òåðìèíàëàì è,

â ÷àñòíîñòè, ê ìîáèëüíûì áåñïðîâîäíûì òåðìèíàëàì, èìåþùèì ìíîæåñòâåííûå ìîäåìû,
ðàáîòà êîòîðûõ îãðàíè÷åíà ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è äë  âñåõ
ìîäåìîâ.

Óðîâåíü òåõíèêè
Â âûçîâå äë  ïåðåäà÷è äàííûõ, óñòàíîâëåííîì ìåæäó ìîáèëüíûì áåñïðîâîäíûì

òåðìèíàëîì (ÌÁÒ) è óäàëåííîé ñòàíöèåé, ÌÁÒ ìîæåò ïåðåäàâàòü äàííûå íà óäàëåííóþ
ñòàíöèþ ïî «îáðàòíîé» ëèíèè ñâ çè. Êðîìå òîãî, ÌÁÒ ìîæåò ïðèíèìàòü äàííûå îò
óäàëåííîé ñòàíöèè ïî «ïð ìîé» ëèíèè ñâ çè. Îäíîãî íàæàòè  äîñòàòî÷íî äë  óâåëè÷åíè 
øèðèíû ïîëîñû ïåðåäà÷è è ïðèåìà, ò.å. ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ, èìåþùèõñ  íà
ïð ìîé è îáðàòíîé ëèíè õ ñâ çè.

Îáû÷íî ÌÁÒ âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðåäàþùèé óñèëèòåëü ìîùíîñòè äë  óñèëåíè  ìîùíîñòè
âõîäíîãî ñèãíàëà ðàäèî÷àñòîòû (Ð×). Óñèëèòåëü ìîùíîñòè âûäàåò óñèëåííûé âûõîäíîé
ñèãíàë Ð×, èìåþùèé âûõîäíóþ ìîùíîñòü, ñîîòâåòñòâóþùóþ âõîäíîé ìîùíîñòè âõîäíîãî
ñèãíàëà. ×ðåçìåðíî âûñîêà  âõîäíà  ìîùíîñòü ìîæåò ïðèâåñòè ê ïåðåâîçáóæäåíèþ
óñèëèòåë  ìîùíîñòè, âñëåäñòâèå ÷åãî âûõîäíà  ìîùíîñòü ïðåâûøàåò ïðèåìëåìóþ
ðàáî÷óþ ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è óñèëèòåë  ìîùíîñòè. Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòî ìîæåò
ïðèâåñòè ê íåæåëàòåëüíîìó èñêàæåíèþ âûõîäíîãî ñèãíàëà Ð×, â òîì ÷èñëå, ê
íåïðèåìëåìûì âíåïîëîñíûì èçëó÷åíè ì Ð×. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî òùàòåëüíî óïðàâë òü
âõîäíîé è/èëè âûõîäíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäàþùåãî óñèëèòåë  ìîùíîñòè â ÌÁÒ âî
èçáåæàíèå ïåðåâîçáóæäåíè  óñèëèòåë  ìîùíîñòè. Ïîìèìî âûøåóïîì íóòîãî óïðàâëåíè 
âûõîäíîé ìîùíîñòüþ, íåîáõîäèìî, ïî ìåðå âîçìîæíîñòè, îäíîâðåìåííî ìèíèìèçèðîâàòü
óìåíüøåíèå øèðèíû ïîëîñû ïð ìîé è îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè (ò.å. ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
äàííûõ).

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Ïðèçíàêîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ÌÁÒ, êîòîðûé ìàêñèìèçèðóåò

îáùóþ øèðèíó ïîëîñû ñâ çè â íàïðàâëåíè õ îáðàòíîé è ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñîâîêóïíîñòè îäíîâðåìåííî äåéñòâóþùèõ ëèíèé ñâ çè, êàæäà  èç êîòîðûõ
ñâ çàíà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îäíèì èç ñîâîêóïíîñòè ìîäóë òîðîâ-äåìîäóë òîðîâ (ìîäåìîâ)
ÌÁÒ.

Äðóãèì ïðèçíàêîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ÌÁÒ, êîòîðûé
îáúåäèí åò ìíîæåñòâåííûå ïåðåäàâàåìûå ñèãíàëû ìîäóë òîðîâ-äåìîäóë òîðîâ
(ìîäåìîâ) â ñîâîêóïíûé ïåðåäàâàåìûé ñèãíàë (ò.å. ñîâîêóïíûé ñèãíàë îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè), ÷òîáû ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü åäèíûé ïåðåäàþùèé óñèëèòåëü ìîùíîñòè. Ýòî
äàåò ïðåèìóùåñòâî â ñíèæåíèè ïîòðåáëåíè  ýíåðãèè, ñòîèìîñòè è òðåáîâàíèé ê
ïðîñòðàíñòâó ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ñèñòåìàìè, ãäå èñïîëüçóþòñ  ìíîæåñòâåííûå
óñèëèòåëè ìîùíîñòè.

Åùå îäíèì ïðèçíàêîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òùàòåëüíîå óïðàâëåíèå
ñîâîêóïíîé âõîäíîé è/èëè âûõîäíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäàþùåãî óñèëèòåë  ìîùíîñòè, ÷òî
ïîçâîë åò èçáåãàòü èñêàæåíè  ñèãíàëà íà âûõîäå óñèëèòåë  ìîùíîñòè. Â ñâ çè ñ ýòèì,
íóæíî óïðàâë òü ñîâîêóïíîé âõîäíîé è/èëè âûõîäíîé ìîùíîñòüþ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ìàêñèìèçèðîâàòü øèðèíó ïîëîñû (ò.å. ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ) â
íàïðàâëåíè õ îáðàòíîé è ïð ìîé ëèíèè ñâ çè.

Ýòè ïðèçíàêè äîñòèãàþòñ  íåñêîëüêèìè ïóò ìè. Âî-ïåðâûõ, íà êàæäîì èç ñîâîêóïíîñòè
ìîäåìîâ ÌÁÒ óñòàíàâëèâàåòñ  èíäèâèäóàëüíà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è äë 
îãðàíè÷åíè  ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ñîîòâåòñòâóþùèõ èíäèâèäóàëüíûõ ìîäåìîâ. Êàæäà 
èíäèâèäóàëüíà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è âûâîäèòñ , ÷àñòè÷íî, èç ñîâîêóïíîé
ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  âñåõ ìîäåìîâ. Ñîâìåñòíî, èíäèâèäóàëüíûå
ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è êîëëåêòèâíî îãðàíè÷èâàþò ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è âñåõ ìîäåìîâ.

Âî-âòîðûõ, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò ðåãóëèðîâêó èíäèâèäóàëüíûõ
ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è â ìîäåìàõ ÌÁÒ íà îñíîâàíèè ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé
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ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è ñîîòâåòñòâóþùèõ îöåíî÷íûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è îò ìîäåìîâ,
÷òîáû ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è êàæäîãî èíäèâèäóàëüíîãî ìîäåìà ñîãëàñîâûâàëàñü
ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è èíäèâèäóàëüíîãî ìîäåìà. Äë  ýòîãî, íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò ñáîð è/èëè îïðåäåëåíèå ñòàòèñòèêè ïåðåäà÷è ìîäåìà,
ñîîòâåòñòâóþùåé ïðåäûäóùåìó ïåðèîäó èëè öèêëó ïåðåäà÷è ÌÁÒ. Ñòàòèñòèêà ïåðåäà÷è
ìîäåìà ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ èíäèâèäóàëüíûõ
ìîäåìîâ, ìîùíîñòè ïåðåäà÷è èíäèâèäóàëüíûõ ìîäåìîâ, ñîâîêóïíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ âñåõ ìîäåìîâ è ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è âñåõ îáúåäèíåííûõ
ìîäåìîâ.

Èçîáðåòåíèå òàêæå ïðåäóñìàòðèâàåò îáíàðóæåíèå çàïðåäåëüíûõ (ò.å. èíäèâèäóàëüíûõ
çàïðåäåëüíûõ ÷ëåíîâ) ìîäåìîâ. Çàïðåäåëüíûé ìîäåì èìååò ôàêòè÷åñêóþ ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è èëè, àëüòåðíàòèâíî, íåîáõîäèìóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, êîòîðà  ïðåâûøàåò
èíäèâèäóàëüíóþ ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, óñòàíîâëåííóþ íà ìîäåìå. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ îáíàðóæåíèåì çàïðåäåëüíîãî ìîäåìà íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
ïðåäóñìàòðèâàåò îïðåäåëåíèå íîâûõ ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è èíäèâèäóàëüíûõ
ìîäåìîâ ñðåäè ìîäåìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîáðàííîé ñòàòèñòèêè è îáíîâëåíèå ìîäåìîâ
íîâûìè ïðåäåëüíûìè ìîùíîñò ìè ïåðåäà÷è. Íîâûå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
ðàññ÷èòûâàþò òàê, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü âîçíèêíîâåíèå çàïðåäåëüíûõ óñëîâèé â ìîäåìàõ.
Íîâûå îãðàíè÷åíè  ìîäåìîâ èñïîëüçóþòñ  â ñëåäóþùåì öèêëå ïåðåäà÷è ÌÁÒ.
Èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò ïåðèîäè÷åñêîå ïîâòîðåíèå ýòîãî ïðîöåññà äë  îáíîâëåíè 
èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è â òå÷åíèå âðåìåíè.

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ òîëüêî àêòèâíûå ìîäåìû ââîä òñ  â ïëàí äë 
ïåðåäà÷è äàííûõ â íàïðàâëåíèè îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. «Íåàêòèâíûå» ìîäåìû - ýòî
ìîäåìû, êîòîðûå íå ââåäåíû â ïëàí äë  ïåðåäà÷è äàííûõ. Îäíàêî ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ íåàêòèâíûå ìîäåìû ñïîñîáíû ïðèíèìàòü äàííûå â íàïðàâëåíèè ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè, òåì ñàìûì ïîääåðæèâà  âûñîêóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè â ÌÁÒ, äàæå êîãäà ìîäåìû íåàêòèâíû â íàïðàâëåíèè îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è â
òåðìèíàëå ïåðåäà÷è äàííûõ, èìåþùåì N áåñïðîâîäíûõ ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå
âûõîäíûå ïåðåäàâàåìûå ñèãíàëû êîòîðûõ îáúåäèí þòñ  äë  ñîçäàíè  ñîâîêóïíîãî
âûõîäíîãî ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà, ñîäåðæàùåìó ýòàïû, íà êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþò
èíäèâèäóàëüíóþ ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è íà êàæäîì èç N ìîäåìîâ, ââîä ò â ïëàí
êàæäûé èç ñîâîêóïíîñòè èç N ìîäåìîâ äë  ïåðåäà÷è ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ, ïðèíèìàþò
ñîîòâåòñòâóþùóþ ñîîáùåííóþ îöåíî÷íóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è îò êàæäîãî èç N ìîäåìîâ è
ðåãóëèðóþò èíäèâèäóàëüíûå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà, ïî ìåíüøåé ìåðå,
íåêîòîðûõ èç N ìîäåìîâ íà îñíîâàíèè ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è
ñîîòâåòñòâóþùèõ îöåíî÷íûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è îò N ìîäåìîâ. Áëàãîäàð  ýòîìó, êàæäà 
èíäèâèäóàëüíà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñîãëàñóåòñ  ñ ñîîòâåòñòâóþùåé
ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è èíäèâèäóàëüíîãî ìîäåìà.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê ÌÁÒ, ðàáîòà êîòîðîãî îãðàíè÷åíà ñîâîêóïíîé
ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è, âêëþ÷àþùåìó â ñåá  ñîâîêóïíîñòü (N) áåñïðîâîäíûõ
ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäíûå ïåðåäàâàåìûå ñèãíàëû êîòîðûõ îáúåäèí þòñ  äë 
ñîçäàíè  ñîâîêóïíîãî âûõîäíîãî ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà. N ìîäåìîâ ìîãóò îäíîâðåìåííî
ïåðåäàâàòü äàííûå â íàïðàâëåíèè îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè è ïðèíèìàòü äàííûå â
íàïðàâëåíèè ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. Îäèí àñïåêò íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàåò
óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî óñòàíîâëåíè  èíäèâèäóàëüíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è äë  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ, ñðåäñòâî ââåäåíè  â ïëàí êàæäîãî èç ñîâîêóïíîñòè
èç N ìîäåìîâ äë  ïåðåäà÷è ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ, ñðåäñòâî ïðèåìà ñîîòâåòñòâóþùåé
ñîîáùåííîé îöåíî÷íîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è îò êàæäîãî èç N ìîäåìîâ è ñðåäñòâî
ðåãóëèðîâêè èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è íà, ïî ìåíüøåé ìåðå,
íåêîòîðûõ èç N ìîäåìîâ íà îñíîâàíèè ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è
ñîîòâåòñòâóþùèõ îöåíî÷íûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è îò êàæäîãî èç N ìîäåìîâ.

Ñîãëàñíî äðóãèì àñïåêòàì ïðåäóñìîòðåíû ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  âûâîäà ïðåäåëîâ
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ïåðåäà÷è ìîäåìà íà áåñïðîâîäíîì òåðìèíàëå, ðàáîòà êîòîðîãî îãðàíè÷åíà ñîâîêóïíîé
ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è, ïðè÷åì áåñïðîâîäíîé òåðìèíàë âêëþ÷àåò â ñåá  N
áåñïðîâîäíûõ ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäíûå ïåðåäàâàåìûå ñèãíàëû êîòîðûõ
îáúåäèí þòñ  äë  ñîçäàíè  ñîâîêóïíîãî âûõîäíîãî ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà, ìîäåìû
èìåþò èíäèâèäóàëüíûå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  îãðàíè÷åíè  èõ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è, ìîäåìû ñîîáùàþò ñîîòâåòñòâóþùèå îöåíî÷íûå
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ñðåäñòâî îïðåäåëåíè  ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è, îõâàòûâàþùåé âñå N ìîäåìîâ, ñðåäñòâî âûâîäà ñîâîêóïíîãî çàïàñà ïî
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà îñíîâàíèè ðàçíîñòè ìåæäó ñîâîêóïíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è è
ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è è ñðåäñòâî ðàçäåëåíè  ñîâîêóïíîãî çàïàñà
ïî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìåæäó N ìîäåìàìè äë  ñîçäàíè , äë  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ,
èíäèâèäóàëüíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, êîòîðà  áîëüøå ñîîòâåòñòâóþùåé
îöåíî÷íîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  êàæäîãî ìîäåìà. Ýòè è äðóãèå àñïåêòû íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  îïèñàíû íèæå.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ïðèçíàêè, çàäà÷è è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âñòâóþò èç

íèæåñëåäóþùåãî ïîäðîáíîãî îïèñàíè , ïðèâåäåííîãî ñîâìåñòíî ñ ïðèëàãàåìûìè
÷åðòåæàìè, ñíàáæåííûìè ñêâîçíîé ñèñòåìîé îáîçíà÷åíèé, â êîòîðûõ:

ôèã.1 - ñõåìà èëëþñòðàòèâíîé ñèñòåìû áåñïðîâîäíîé ñâ çè;
ôèã.2 - áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ìîáèëüíîãî áåñïðîâîäíîãî òåðìèíàëà,
ôèã.3 - áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ìîäåìà, ïðåäñòàâë þùåãî èíäèâèäóàëüíûå

ìîäåìû ìîáèëüíîãî áåñïðîâîäíîãî òåðìèíàëà, èçîáðàæåííîãî íà ôèã.2;
ôèã.4 - ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî êàäðà äàííûõ, êîòîðûé ìîæåò ïåðåäàâàòüñ  èëè

ïðèíèìàòüñ  ëþáûì èç ìîäåìîâ, ïîêàçàííûõ íà ôèã.2 è 3;
ôèã.5 - ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî îò÷åòà î ñîñòî íèè îò ìîäåìîâ, ïîêàçàííûõ íà ôèã.2 è 3;
ôèã.6 - ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà, îñóùåñòâë åìîãî êàæäûì èç

ìîäåìîâ, ïîêàçàííûõ íà ôèã.2 è 3;
ôèã.7 - ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà, îñóùåñòâë åìîãî ìîáèëüíûì

áåñïðîâîäíûì òåðìèíàëîì;
ôèã.8 - ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà, äåòàëèçèðóþùà  ñïîñîá, ïðåäñòàâëåííûé íà ôèã.7;
ôèã.9 - ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà, äåòàëèçèðóþùà  ñïîñîá, ïðåäñòàâëåííûé íà ôèã.7;
ôèã.10 - ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà äðóãîãî èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà, îñóùåñòâë åìîãî

ìîáèëüíûì áåñïðîâîäíûì òåðìèíàëîì;
ôèã.11 - èëëþñòðàòèâíûé ãðàôèê çàâèñèìîñòè ìîùíîñòè îò èíäåêñà ìîäåìà (i),

èäåíòèôèöèðóþùèé ñîîòâåòñòâóþùèå èç ìîäåìîâ, ïîêàçàííûõ íà ôèã.2, íà êîòîðîì
îáîçíà÷åíû îäíîðîäíûå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ. Íà ôèã.11 òàêæå
ïðåäñòàâëåí èëëþñòðàòèâíûé ñöåíàðèé ïåðåäà÷è ìîáèëüíîãî áåñïðîâîäíîãî òåðìèíàëà,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.2;

ôèã.12 - äðóãîé èëëþñòðàòèâíûé ñöåíàðèé ïåðåäà÷è, ïîäîáíûé ôèã.11;
ôèã.13 - èëëþñòðàöè  àëüòåðíàòèâíîé, êëèíîâèäíîé ñõåìû ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé

ïåðåäà÷è ìîäåìîâ;
ôèã.14 - ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà êàëèáðîâêè ìîäåìîâ â

ìîáèëüíîì áåñïðîâîäíîì òåðìèíàëå, ïîêàçàííîì íà ôèã.2;
ôèã.15 - ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà äåéñòâè  ìîáèëüíîãî

áåñïðîâîäíîãî òåðìèíàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì äèíàìè÷åñêè îáíîâë åìûõ ïðåäåëüíûõ
ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è èíäèâèäóàëüíûõ ìîäåìîâ;

ôèã.16 - ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà, äåòàëèçèðóþùåãî ñïîñîá,
ïðåäñòàâëåííûé íà ôèã.15;

ôèã.17 - ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî
êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäíåé ýíåðãèè ïåðåäàííîãî áèòà
ìîäåìîâ;

ôèã.18 - ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî
êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäèâèäóàëüíîé ýíåðãèè ïåðåäàííîãî
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áèòà äë  êàæäîãî èç ìîäåìîâ;
ôèã.19 - ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ðàçíûõ ñõåì ïðåäåëà ïåðåäà÷è ìîäåìà;
ôèã.20 - ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà ýêñïëóàòàöèè ìîáèëüíîãî

áåñïðîâîäíîãî òåðìèíàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì äèíàìè÷åñêè èçìåí þùèõñ  ïðåäåëüíûõ
ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è èíäèâèäóàëüíûõ ìîäåìîâ, òàê ÷òî ïðåäåëû ïåðåäà÷è ìîäåìîâ
ñîãëàñóþòñ  ñ ìîùíîñò ìè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ;

ôèã.21 - ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà, äåòàëèçèðóþùåãî ñïîñîá,
ïðåäñòàâëåííûé íà ôèã.20;

ôèã.22 - ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà, äåòàëèçèðóþùåãî ñïîñîá,
ïðåäñòàâëåííûé íà ôèã.21;

ôèã.23À-23D - èëëþñòðàòèâíûå ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ìîùíîñòè îò èíäåêñà ìîäåìà,
èäåíòèôèöèðóþùèé ìîäåìû, óïðàâë åìûå â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì, ïðåäñòàâëåííûì
íà ôèã.20, äë  ðàçíûõ èëëþñòðàòèâíûõ ñöåíàðèåâ ïåðåäà÷è ìîáèëüíîãî áåñïðîâîäíîãî
òåðìèíàëà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.2.

ôèã.24 - ôóíêöèîíàëüíà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî êîíòðîëëåðà ìîáèëüíîãî
áåñïðîâîäíîãî òåðìèíàëà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.2, äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáîâ íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè 
Äë  ïåðåíîñà èíôîðìàöèè ìåæäó ìíîãî÷èñëåííûìè ñèñòåìíûìè ïîëüçîâàòåë ìè áûëè

ðàçðàáîòàíû ðàçëè÷íûå ñèñòåìû è ìåòîäû ñâ çè ñ ìíîæåñòâåííûì äîñòóïîì. Îäíàêî
ìåòîäû ìîäóë öèè ñ ðàñøèðåíèåì ïî ñïåêòðó, íàïðèìåð, èñïîëüçóåìûå â ñèñòåìàõ ñâ çè
ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì (ÌÄÊÐ) îáåñïå÷èâàþò çíà÷èòåëüíûå
ïðåèìóùåñòâà íàä äðóãèìè ñõåìàìè ìîäóë öèè, îñîáåííî ïðè ïðåäîñòàâëåíèè óñëóã
áîëüøîìó êîëè÷åñòâó ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû ñâ çè. Òàêèå ìåòîäû ðàñêðûòû â ïàòåíòå
ÑØÀ ¹4901307, âûäàííîì 13 ôåâðàë  1990 ã. ïîä íàçâàíèåì "Spread Spectrum Multiple
Access Communication System Using Satellite or Terrestrial Repeaters" («Ñèñòåìà ñâ çè
ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ ðàñøèðåíèåì ïî ñïåêòðó, â êîòîðîé èñïîëüçóþòñ  ñïóòíèêîâûå
èëè íàçåìíûå ðåòðàíñë òîðû») è â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5691174, âûäàííîì 25 íî áð  1997 ã.,
îçàãëàâëåííîì "Method and Apparatus for Using Full Spectrum Transmitted Power in a
Spread Spectrum Communication System for Tracking Individual Recipient Phase Time and
Energy" («Ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  èñïîëüçîâàíè  ïîëíîãî ñïåêòðà ïåðåäàâàåìîé
ìîùíîñòè â ñèñòåìå ñâ çè ñ ðàñøèðåíèåì ïî ñïåêòðó äë  îòñëåæèâàíè  ôàçû, âðåìåíè è
ýíåðãèè èíäèâèäóàëüíîãî ïîëó÷àòåë »), êîòîðûå îáà ïðèíàäëåæàò çà âèòåëþ íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  è âêëþ÷åíû ñþäà ïîñðåäñòâîì ññûëêè âî âñåé ïîëíîòå.

Ñïîñîá îáåñïå÷åíè  ìîáèëüíîé ñâ çè ÌÄÊÐ áûë ñòàíäàðòèçèðîâàí â Ñîåäèíåííûõ
Øòàòàõ â TIA/EIA/IS-95-A ïîä íàçâàíèåì "Mobile Station-Base Station Compatibility
Standard for Dual-Mode Wideband Spread Spectrum Cellular System" («Ñòàíäàðò
ñîâìåñòèìîñòè ìîáèëüíîé ñòàíöèè è áàçîâîé ñòàíöèè äë  äâóõðåæèìíîé øèðîêîïîëîñíîé
ñèñòåìû ñîòîâîé ñâ çè ñ ðàñøèðåíèåì ïî ñïåêòðó»), êîòîðûé áóäåì íàçûâàòü çäåñü IS-95.
Äðóãèå ñèñòåìû ñâ çè îïèñàíû â äðóãèõ ñòàíäàðòàõ, íàïðèìåð, IMT-2000/UM èëè
International Mobile Telecommunications System 2000/Universal Mobile
Telecommunications System, êàêîâûå ñòàíäàðòû îõâàòûâàþò òî, ÷òî íàçûâàþò
øèðîêîïîëîñíîé ÌÄÊÐ (WCDMA), cdma2000 (íàïðèìåð, ñòàíäàðòû cdma2000 1x èëè 3x)
èëè TD-SCDMA.

I.Èëëþñòðàòèâíà  ñðåäà ñâ çè
Íà ôèã.1 ïîêàçàíà èëëþñòðàòèâíà  ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè (ÑÁÑ) 100, êîòîðà 

âêëþ÷àåò â ñåá  áàçîâóþ ñòàíöèþ 112, äâà ñïóòíèêà 116a è 116b è äâà ñâ çàííûõ øëþçà
(òàêæå èìåíóåìûå çäåñü êîíöåíòðàòîðàìè) 120a è 120b. Ýòè ýëåìåíòû ó÷àñòâóþò â
áåñïðîâîäíîé ñâ çè ñ ïîëüçîâàòåëüñêèìè òåðìèíàëàìè 124a, 124b è 124c. Îáû÷íî áàçîâûå
ñòàíöèè è ñïóòíèêè/øëþçû  âë þòñ  êîìïîíåíòàìè ðàçíûõ íàçåìíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì
ñâ çè. Îäíàêî ýòè ðàçíûå ñèñòåìû ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü êàê åäèíà  èíôðàñòðóêòóðà
ñâ çè.

Õîò  íà ôèã.1 ïîêàçàíû îäíà áàçîâà  ñòàíöè  112, äâà ñïóòíèêà 116 è äâà øëþçà 120
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äë  äîñòèæåíè  íóæíîé åìêîñòè ñâ çè è ãåîãðàôè÷åñêîãî îõâàòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ëþáîå êîëè÷åñòâî ýòèõ ýëåìåíòîâ. Íàïðèìåð, èëëþñòðàòèâíà  ðåàëèçàöè  ÑÁÑ 100
âêëþ÷àåò â ñåá  48 èëè áîëåå ñïóòíèêîâ, äâèæóùèõñ  â âîñüìè ðàçíûõ îðáèòàëüíûõ
ïëîñêîñò õ íà íèçêîé îêîëîçåìíîé îðáèòå (ÍÎÎ) äë  îáñëóæèâàíè  áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ïîëüçîâàòåëüñêèõ òåðìèíàëîâ 124.

Òåðìèíû áàçîâà  ñòàíöè  è øëþç òàêæå èíîãäà èñïîëüçóþò âçàèìîçàìåí åìî, êàæäà 
èç íèõ  âë åòñ  ñòàöèîíàðíîé öåíòðàëüíîé ñòàíöèåé ñâ çè, à øëþçû, íàïðèìåð, øëþçû
120, ðàññìàòðèâàþòñ  â îáëàñòè òåõíèêè êàê âûñîêîñïåöèàëèçèðîâàííûå áàçîâûå ñòàíöèè,
êîòîðûå íàïðàâë þò ïåðåäà÷è ÷åðåç ñïóòíèêîâûå ðåòðàíñë òîðû, òîãäà áàçîâûå ñòàíöèè
(êîòîðûå èíîãäà òàêæå íàçûâàþò áàçîâûìè ïëîùàäêàìè), íàïðèìåð, áàçîâà  ñòàíöè  112,
èñïîëüçóåò íàçåìíûå àíòåííû äë  íàïðàâëåíè  ïåðåäà÷ â îêðóæàþùèå ãåîãðàôè÷åñêèå
îáëàñòè.

Êàæäûé ïîëüçîâàòåëüñêèé òåðìèíàë 124 èìååò èëè âêëþ÷àåò â ñåá  óñòðîéñòâî èëè
óñòðîéñòâî áåñïðîâîäíîé ñâ çè, íàïðèìåð, íî áåç îãðàíè÷åíè , ñîòîâûé òåëåôîí,
áåñïðîâîäíà  òðóáêà, ïðèåìîïåðåäàò÷èê äàò÷èê èëè ïðèåìíèê ïåéäæèíãà èëè îïðåäåëåíè 
ìåñòîïîëîæåíè . Ïîýòîìó, êàæäûé èç ïîëüçîâàòåëüñêèõ òåðìèíàëîâ 124 ìîæåò áûòü, ïðè
æåëàíèè, êàðìàííûì, ïîðòàòèâíûì, íàïðèìåð, óñòàíîâëåííûì íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå
(âêëþ÷à , íàïðèìåð, àâòîìîáèëè, ãðóçîâûå àâòîìîáèëè, êàòåðà, ïîåçäà è ñàìîëåòû) èëè
ñòàöèîíàðíûì. Íàïðèìåð, íà ôèã.1 ïîëüçîâàòåëüñêèé òåðìèíàë 124a ïîêàçàí êàê
ñòàöèîíàðíûé òåëåôîí èëè ïðèåìîïåðåäàò÷èê äàííûõ, ïîëüçîâàòåëüñêèé òåðìèíàë 124b
ïîêàçàí êàê êàðìàííîå óñòðîéñòâî, è ïîëüçîâàòåëüñêèé òåðìèíàë 124c êàê ïîðòàòèâíîå
óñòðîéñòâî, óñòàíîâëåííîå íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå. Óñòðîéñòâà èëè òåðìèíàëû
áåñïðîâîäíîé ñâ çè 124 òàêæå èíîãäà íàçûâàþò ìîáèëüíûìè áåñïðîâîäíûìè
òåðìèíàëàìè, ïîëüçîâàòåëüñêèìè òåðìèíàëàìè, àáîíåíòñêèìè áëîêàìè, ìîáèëüíûìè
áëîêàìè, ìîáèëüíûìè ñòàíöè ìè, ìîáèëüíûìè ðàöè ìè èëè ïðîñòî «ïîëüçîâàòåë ìè»,
«ìîáèëüíèêàìè», «òåðìèíàëàìè» èëè «àáîíåíòàìè» â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ ñâ çè, â
çàâèñèìîñòè îò ïðåäïî÷òåíè .

Ïîëüçîâàòåëüñêèå òåðìèíàëû 124 ó÷àñòâóþò â áåñïðîâîäíîé ñâ çè ñ äðóãèìè
ýëåìåíòàìè â ÑÁÑ 100 ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû äàííûõ CDMA. Îäíàêî íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå ìîæíî ïðèìåí òü â ñèñòåìàõ, ãäå èñïîëüçóþòñ  äðóãèå ìåòîäû ñâ çè,
íàïðèìåð, ìíîæåñòâåííûé äîñòóï ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì (ÌÄÂÐ) è ìíîæåñòâåííûé
äîñòóï ñ ÷àñòîòíûì ðàçäåëåíèåì (ÌÄ×Ð) èëè äðóãèå âûøåïåðå÷èñëåííûå ôîðìû âîëíû
èëè ìåòîäû (WCDMA, CDMA2000...).

Â îáùåì ñëó÷àå, ëó÷è îò èñòî÷íèêà ëó÷à, íàïðèìåð, áàçîâîé ñòàíöèè 112 èëè ñïóòíèêîâ
116, ïîêðûâàþò ðàçëè÷íûå ãåîãðàôè÷åñêèå îáëàñòè îïðåäåëåííîé êîíôèãóðàöèè. Ëó÷è ñ
ðàçíûìè ÷àñòîòàìè, òàêæå èìåíóåìûå êàíàëàìè ÌÄÊÐ, êàíàëàìè, ìóëüòèïëåêñèðîâàííûìè
ñ ÷àñòîòíûì ðàçäåëåíèåì (Ì×Ð) èëè «ïîäëó÷àìè», ìîãóò áûòü íàïðàâëåíû íà ïåðåêðûòèå
îäíîé è òîé æå îáëàñòè. Ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè ëåãêî ïîí òü, ÷òî çîíà ïîêðûòè 
ëó÷à èëè îáñëóæèâàíè  äë  ìíîæåñòâåííûõ ñïóòíèêîâ, èëè äèàãðàìì íàïðàâëåííîñòè
àíòåííû äë  ìíîæåñòâåííûõ áàçîâûõ ñòàíöèé ìîæåò áûòü ïðåäíàçíà÷åíà äë  ïîëíîãî èëè
÷àñòè÷íîãî ïåðåêðûòè  â äàííîé îáëàñòè â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè ñèñòåìû ñâ çè è
òèïà ïðåäîñòàâë åìîé óñëóãè è â çàâèñèìîñòè îò ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçíåñåíè .

Íà ôèã.1 ïîêàçàíî íåñêîëüêî èëëþñòðàòèâíûõ ïóòåé ïðîõîæäåíè  ñèãíàëà. Íàïðèìåð,
ëèíèè ñâ çè 130a-c îáåñïå÷èâàþò îáìåí ñèãíàëàìè ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé 112 è
ïîëüçîâàòåëüñêèìè òåðìèíàëàìè 124. Àíàëîãè÷íî, ëèíèè ñâ çè 138a-d îáåñïå÷èâàþò
îáìåí ñèãíàëàìè ìåæäó ñïóòíèêàìè 116 è ïîëüçîâàòåëüñêèìè òåðìèíàëàìè 124. Ñâ çü
ìåæäó ñïóòíèêàìè 116 è øëþçàìè 120 îñóùåñòâë åòñ  ïî ëèíè ì ñâ çè 146a-d.

Ïîëüçîâàòåëüñêèå òåðìèíàëû 124 ñïîñîáíû ó÷àñòâîâàòü â äâóñòîðîííåé ñâ çè ñ
áàçîâîé ñòàíöèåé 112 è/èëè ñïóòíèêàìè 116. Ïîýòîìó êàæäà  èç ëèíèé ñâ çè 130 è 138
âêëþ÷àåò â ñåá  ïð ìóþ ëèíèþ ñâ çè è îáðàòíóþ ëèíèþ ñâ çè. Ïð ìà  ëèíè  ñâ çè
ïåðåíîñèò èíôîðìàöèîííûå ñèãíàëû íà ïîëüçîâàòåëüñêèå òåðìèíàëû 124. Äë  íàçåìíîé
ñâ çè â ÑÁÑ 100 ïð ìà  ëèíè  ñâ çè ïåðåíîñèò èíôîðìàöèîííûå ñèãíàëû îò áàçîâîé
ñòàíöèè 112 íà ïîëüçîâàòåëüñêèé òåðìèíàë 124 ïî ëèíèè ñâ çè 130. Ñïóòíèêîâà  ïð ìà 

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 336 636 C2

ëèíè  ñâ çè â ðàìêàõ ÑÁÑ 100 ïåðåíîñèò èíôîðìàöèþ îò øëþçà 120 íà ñïóòíèê 116 ïî
ëèíèè ñâ çè 146 è îò ñïóòíèêà 116 íà ïîëüçîâàòåëüñêèé òåðìèíàë 124 ïî ëèíèè ñâ çè
138. Òàêèì îáðàçîì, íàçåìíûå ïð ìûå ëèíèè ñâ çè îáû÷íî îáðàçóþò äâà èëè áîëåå
áåñïðîâîäíûõ ïóòåé ïðîõîæäåíè  ñèãíàëà ìåæäó ïîëüçîâàòåëüñêèì òåðìèíàëîì è øëþçîì
÷åðåç, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñïóòíèê (áåç ó÷åòà ìíîãîëó÷åâîãî ðàñïðîñòðàíåíè ).

Â ðàìêàõ ÑÁÑ 100, îáðàòíà  ëèíè  ñâ çè ïåðåíîñèò èíôîðìàöèîííûå ñèãíàëû îò
ïîëüçîâàòåëüñêîãî òåðìèíàëà 124 ëèáî íà áàçîâóþ ñòàíöèþ 112, ëèáî íà øëþç 120. Ïî
àíàëîãèè ñ ïð ìûìè ëèíè ìè ñâ çè â ÑÁÑ 100 îáðàòíûå ëèíèè ñâ çè îáû÷íî òðåáóþò
îäíîãî áåñïðîâîäíîãî ïóòè ïðîõîæäåíè  ñèãíàëà äë  íàçåìíîé ñâ çè è äâóõ áåñïðîâîäíûõ
ïóòåé ïðîõîæäåíè  ñèãíàëà äë  ñïóòíèêîâîé ñâ çè. ÑÁÑ 100 ìîæåò îáåñïå÷èâàòü
ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ñâ çè ïî ýòèì ïð ìûì ëèíè ì ñâ çè, íàïðèìåð óñëóãè íèçêîé
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ (ÍÑÄ) è âûñîêîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ (ÂÑÄ).
Èëëþñòðàòèâíà  óñëóãà ÍÑÄ îáåñïå÷èâàåò ïð ìûå ëèíèè ñâ çè ñî ñêîðîñòüþ îò 3 êèëîáèò
â ñåêóíäó (êáèò/ñ) äî 9.6 êáèò/ñ, à èëëþñòðàòèâíà  óñëóãà ÂÑÄ îáåñïå÷èâàåò òèïè÷íûå
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ 604 êáèò/ñ è âûøå.

Ñîãëàñíî îïèñàííîìó âûøå ÑÁÑ 100 îñóùåñòâë åò áåñïðîâîäíóþ ñâ çü ñîãëàñíî
ïðèíöèïàì ÌÄÊÐ. Òàêèì îáðàçîì, ñèãíàëû, ïåðåäàâàåìûå ïî ïð ìûì è îáðàòíûì ëèíè ì
ñâ çè ëèíèé ñâ çè 130, 138 è 146, ïåðåíîñ ò ñèãíàëû, çàêîäèðîâàííûå, ðàñøèðåííûå ïî
ñïåêòðó è êàíàëèçîâàííûå ñîãëàñíî ñòàíäàðòàì ïåðåäà÷è ÌÄÊÐ. Êðîìå òîãî, íà ýòèõ
ïð ìûõ è îáðàòíûõ ëèíè õ ñâ çè ìîæíî èñïîëüçîâàòü áëî÷íîå ïåðåìåæåíèå. Ýòè áëîêè
ïåðåäàþòñ  â êàäðàõ, èìåþùèõ çàðàíåå îïðåäåëåííóþ äëèòåëüíîñòü, íàïðèìåð 20
ìèëëèñåêóíä.

Áàçîâà  ñòàíöè  112, ñïóòíèêè 116 è øëþçû 120 ìîãóò ðåãóëèðîâàòü ìîùíîñòü ñèãíàëîâ,
êîòîðûå îíè ïåðåäàþò ïî ïð ìûì ëèíè ì ñâ çè ÑÁÑ 100. Ýòà ìîùíîñòü (èìåíóåìà  çäåñü
ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è íà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè) ìîæåò èçìåí òüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïîëüçîâàòåëüñêèì òåðìèíàëîì 124 è âðåìåíåì. Ýòà îñîáåííîñòü èçìåíåíè  ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè ìîæåò ïðèìåí òüñ  íà ïîêàäðîâîé îñíîâå. Òàêà  ðåãóëèðîâêà ìîùíîñòè
îñóùåñòâë åòñ  äë  ïîääåðæàíè  ÷àñòîòû áèòîâîé îøèáêè (×ÁÎ) ïð ìîé ëèíèè ñâ çè â
îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ, äë  ñíèæåíè  ïîìåõè è ýêîíîìèè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

Ïîëüçîâàòåëüñêèå òåðìèíàëû 124 ìîãóò ðåãóëèðîâàòü ìîùíîñòü ñèãíàëîâ, êîòîðûå îíè
ïåðåäàþò ïî îáðàòíûì ëèíè ì ñâ çè ÑÁÑ 100, ïîä óïðàâëåíèåì øëþçîâ 120 èëè áàçîâûõ
ñòàíöèé 112. Ýòà ìîùíîñòü (èìåíóåìà  çäåñü ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è íà îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè) ìîæåò èçìåí òüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëüçîâàòåëüñêèì òåðìèíàëîì 124 è âðåìåíåì.
Ýòà îñîáåííîñòü èçìåíåíè  ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ìîæåò ïðèìåí òüñ  íà ïîêàäðîâîé
îñíîâå. Òàêà  ðåãóëèðîâêà ìîùíîñòè îñóùåñòâë åòñ  äë  ïîääåðæàíè  ÷àñòîòû áèòîâîé
îøèáêè (×ÁÎ) ïð ìîé ëèíèè ñâ çè â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ, äë  ñíèæåíè  ïîìåõè è
ýêîíîìèè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

Èëëþñòðàòèâíûå ìåòîäû îñóùåñòâëåíè  óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ â òàêèõ ñèñòåìàõ ñâ çè
îïèñàíû â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹ 5383219, ïîä íàçâàíèåì "Fast Forward Link Power Control In A
Code Division Multiple Access System" («Áûñòðîå óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ íà ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè â ñèñòåìå ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì»), 5396516, ïîä
íàçâàíèåì "Method And System For The Dynamic Modification Of Control Parameters In A
Transmitter Power Control System" («Ñïîñîá è ñèñòåìà äë  äèíàìè÷åñêîãî èçìåíåíè 
ïàðàìåòðîâ óïðàâëåíè  â ñèñòåìå óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è») è 5056109, ïîä
íàçâàíèåì "Method and Apparatus For Controlling Transmission Power In A CDMA Cellular
Mobile Telephone System" («Ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è â
ñèñòåìå ñîòîâîé òåëåôîííîé ñâ çè ÌÄÊÐ»), êîòîðûå âêëþ÷åíû ñþäà ïîñðåäñòâîì ññûëêè.

II.Ìîáèëüíûé áåñïðîâîäíîé òåðìèíàë
Íà ôèã.2 èçîáðàæåíà áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ÌÁÒ 206, ïîñòðîåííîãî è

äåéñòâóþùåãî ñ ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . ÌÁÒ 206
îñóùåñòâë åò áåñïðîâîäíóþ ñâ çü ñ áàçîâîé ñòàíöèåé èëè øëþçîì (ïîä îáùèì íàçâàíèåì
óäàëåííà  ñòàíöè ), êîòîðà /ûé íå ïîêàçàí(à) íà ôèã.2. Êðîìå òîãî, ÌÁÒ 206 ìîæåò
îñóùåñòâë òü ñâ çü ñ ïîëüçîâàòåëüñêèì òåðìèíàëîì. ÌÁÒ 206 ïðèíèìàåò äàííûå îò
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âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ/ñòîêîâ äàííûõ, íàïðèìåð, ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ, òåðìèíàëîâ
ïåðåäà÷è äàííûõ è ò.ä. ïî ëèíèè 210 ñâ çè, íàïðèìåð ïî ëèíèè ñâ çè ethernet. Êðîìå
òîãî, ÌÁÒ 206 ïåðåäàåò äàííûå íà âíåøíèå èñòî÷íèêè/ñòîêè äàííûõ ïî ëèíèè 210 ñâ çè.

ÌÁÒ 206 âêëþ÷àåò â ñåá  àíòåííó 208 äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ è ïðèåìà ñèãíàëîâ îò
óäàëåííîé ñòàíöèè. ÌÁÒ 206 âêëþ÷àåò â ñåá  êîíòðîëëåð (ò.å. îäèí èëè íåñêîëüêî
êîíòðîëëåðîâ) 214, ïîäêëþ÷åííûé ê ëèíèè 210 ñâ çè. Êîíòðîëëåð 214 îáìåíèâàåòñ 
äàííûìè ñ áëîêîì 215 ïàì òè/õðàíåíè  è âçàèìîäåéñòâóåò ñ òàéìåðîì 217. Êîíòðîëëåð
214 ïîäàåò äàííûå, ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å, íà ñîâîêóïíîñòü áåñïðîâîäíûõ ìîäåìîâ 216a-
216n è ïðèíèìàåò äàííûå îò íèõ ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùèõ ëèíèé 218a-218n
äâóñòîðîííåé ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó êîíòðîëëåðîì 214 è ìîäåìàìè 216. Ñîåäèíåíè  218
äë  ïåðåäà÷è äàííûõ ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé íåñêîëüêî ñîåäèíåíèé äë  ïåðåäà÷è
äàííûõ. Êîëè÷åñòâî N ìîäåìîâ, êîòîðîå ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ìîæåò ïðèíèìàòü îäíî èç
íåñêîëüêèõ çíà÷åíèé, ïî æåëàíèþ, â çàâèñèìîñòè îò èçâåñòíûõ âîïðîñîâ êîíñòðóêöèè,
íàïðèìåð, ñëîæíîñòè, ñòîèìîñòè è ò.ä. Â èëëþñòðàòèâíîé ðåàëèçàöèè, N=16.

Áåñïðîâîäíûå ìîäåìû 216a-216n âûäàþò Ð×-ñèãíàëû 222aT-222nT íà áëîê 220
îáúåäèíåíè /ðàçäåëåíè  ìîùíîñòè è ïðèíèìàþò îò íåãî Ð×-ñèãíàëû 222aR-222nR ïî
ñîâîêóïíîñòè äâóñòîðîííèõ Ð× ñîåäèíåíèé/êàáåëåé ìåæäó ìîäåìàìè è áëîêîì
îáúåäèíåíè /ðàçäåëåíè  ìîùíîñòè. Â íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è (ò.å. îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè),
îáúåäèíèòåëü ìîùíîñòè, âõîä ùèé â ñîñòàâ áëîêà 220, îáúåäèí åò Ð×-ñèãíàëû, ïðèí òûå
îò âñåõ ìîäåìîâ 216, è âûäàåò îáúåäèíåííûé (ò.å. ñîâîêóïíûé) Ð× ïåðåäàâàåìûé ñèãíàë
226 íà ïåðåäàþùèé óñèëèòåëü ìîùíîñòè 228. Ïåðåäàþùèé óñèëèòåëü 228 ìîùíîñòè
âûäàåò óñèëåííûé ñîâîêóïíûé Ð× ïåðåäàâàåìûé ñèãíàë 230 íà äóïëåêñåð 232. Äóïëåêñåð
232 âûäàåò óñèëåííûé ñîâîêóïíûé Ð× ïåðåäàâàåìûé ñèãíàë íà àíòåííó 208. Â ÌÁÒ 206
äóïëåêñíà  ïåðåäà÷à ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  äðóãèìè ñðåäñòâàìè ïîìèìî äóïëåêñåðà 232,
íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçäåëüíûõ ïåðåäàþùåé è ïðèåìíîé àíòåíí. Êðîìå òîãî,
ìîíèòîð 234 ìîùíîñòè, ïîäêëþ÷åííûé ê âûõîäó óñèëèòåë  228 ìîùíîñòè, îòñëåæèâàåò
óðîâåíü ìîùíîñòè óñèëåííîãî ñîâîêóïíîãî ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà 230. Ìîíèòîð 234
ìîùíîñòè âûäàåò ñèãíàë 236, óêàçûâàþùèé óðîâåíü ìîùíîñòè óñèëåííîãî ñîâîêóïíîãî
ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà 230, íà êîíòðîëëåð 214. Â àëüòåðíàòèâíîé ñõåìå ÌÁÒ 206 ìîíèòîð
234 ìîùíîñòè èçìåð åò óðîâåíü ìîùíîñòè ñîâîêóïíîãî ñèãíàëà 226 íà âõîäå ïåðåäàþùåãî
óñèëèòåë  228. Â ýòîé àëüòåðíàòèâíîé ñõåìå, ñîâîêóïíà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è
ÌÁÒ 206 çàäàåòñ  íà âõîäå ïåðåäàþùåãî óñèëèòåë  228, à íå íà åãî âûõîäå, è îïèñàííûå
íèæå ñïîñîáû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ó÷èòûâàþò ýòî.

Â íàïðàâëåíèè ïðèåìà (ò.å. ïð ìîé ëèíèè ñâ çè) àíòåííà 208 âûäàåò ïðèíèìàåìûé
ñèãíàë íà äóïëåêñåð 232. Äóïëåêñåð 232 ìàðøðóòèçèðóåò ïðèíèìàåìûé ñèãíàë íà
ïðèåìíûé óñèëèòåëü 240. Ïðèåìíûé óñèëèòåëü 240 âûäàåò óñèëåííûé ïðèíèìàåìûé
ñèãíàë íà áëîê 220. Ðàçäåëèòåëü ìîùíîñòè, âõîä ùèé â ñîñòàâ áëîêà 220, äåëèò
óñèëåííûé ïðèíèìàåìûé ñèãíàë íà ñîâîêóïíîñòü îòäåëüíûõ ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ è
âûäàåò êàæäûé èíäèâèäóàëüíûé ñèãíàë íà ñîîòâåòñòâóþùèé îäèí èç ìîäåìîâ 216.

ÌÁÒ 206 îñóùåñòâë åò ñâ çü ñ óäàëåííîé ñòàíöèåé ïî ñîâîêóïíîñòè áåñïðîâîäíûõ
ëèíèé 250a-250n ñâ çè ÌÄÊÐ, óñòàíîâëåííûõ ìåæäó ÌÁÒ 206 è óäàëåííîé ñòàíöèåé.
Êàæäà  èç ëèíèé 250 ñâ çè ñâ çàíà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îäíèì èç ìîäåìîâ 216.
Áåñïðîâîäíûå ëèíèè 250a-250n ñâ çè ìîãóò äåéñòâîâàòü îäíîâðåìåííî äðóã ñ äðóãîì.
Êàæäà  èç áåñïðîâîäíûõ ëèíèé 250 ñâ çè ïîääåðæèâàåò áåñïðîâîäíûå êàíàëû òðàôèêà
äë  ïåðåíîñà äàííûõ ìåæäó ÌÁÒ 206 è óäàëåííîé ñòàíöèåé â íàïðàâëåíè õ ïð ìîé è
îáðàòíîé ëèíèé ñâ çè. Ñîâîêóïíîñòü áåñïðîâîäíûõ ëèíèé 250 ñâ çè îáðàçóþò ÷àñòü
ðàäèîèíòåðôåéñà 252 ìåæäó ÌÁÒ 206 è óäàëåííîé ñòàíöèåé.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ðàáîòà ÌÁÒ 206 îãðàíè÷åíà ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé
ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è (ÑÏÌ) íà âûõîäå ïåðåäàþùåãî óñèëèòåë  228. Äðóãèìè ñëîâàìè,
íåîáõîäèìî, ÷òîáû ÌÁÒ 206 îãðàíè÷èâàë ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà 230 óðîâíåì,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, áîëåå íèçêèì, ÷åì ñîâîêóïíà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è. Âñå
ìîäåìû 216, â ïðîöåññå ïåðåäà÷è, âíîñ ò ñâîé âêëàä â ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è
ñèãíàëà 230. Ñîîòâåòñòâåííî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå âêëþ÷àåò â ñåá  ïðèíöèïû
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óïðàâëåíè  ìîùíîñò ìè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ 216, âñëåäñòâèå ÷åãî ñîâîêóïíà  ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è ìîäåìîâ 216, èìåþùà  ìåñòî â ïåðåäàâàåìîì ñèãíàëå 230, äîëæíà áûòü íèæå
ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

Ïåðåâîçáóæäåíèå ïåðåäàþùåãî óñèëèòåë  228 ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî óðîâåíü ìîùíîñòè
ñèãíàëà 230 ïðåâûøàåò ñîâîêóïíóþ ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è. Ïîýòîìó, íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò óñòàíîâëåíèå èíäèâèäóàëüíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è (òàêæå èìåíóåìîé ïðåäåëîì ïåðåäà÷è) äë  êàæäîãî èç ìîäåìîâ 216. Îòäåëüíûå
ïðåäåëüíûå  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñâ çàíû ñ ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìîäåìû 216 íå ìîãëè ñîâìåñòíî âûçâàòü ïåðåâîçáóæäåíèå
ïåðåäàþùåãî óñèëèòåë  228. Â õîäå ðàáîòû ÌÁÒ 206 íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
ïðåäóñìàòðèâàåò îáíàðóæåíèå çàïðåäåëüíûõ ìîäåìîâ ñðåäè ìîäåìîâ 216. Â ñëó÷àå
îáíàðóæåíè  çàïðåäåëüíîãî(ûõ) ìîäåìà(îâ) êîíòðîëëåð 214 ðåãóëèðóåò èíäèâèäóàëüíûå
ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, íåêîòîðûõ èç ìîäåìîâ 216 íà
îñíîâàíèè ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è ñîîòâåòñòâóþùèõ îöåíî÷íûõ
ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è îò ìîäåìîâ 216, ÷òîáû ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è êàæäîãî
èíäèâèäóàëüíîãî ìîäåìà ñîãëàñîâûâàëàñü ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è
èíäèâèäóàëüíîãî ìîäåìà. Çàäà÷à ñîñòîèò â ìàêñèìèçàöèè øèðèíû ïîëîñû (ò.å. ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ) äë  äàííîé ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è
ïóòåì ðåãóëèðîâêè ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è èíäèâèäóàëüíûõ ìîäåìîâ.

Õîò  ÌÁÒ 206 ïîêàçàí êàê ìîáèëüíîå óñòðîéñòâî, ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ÌÁÒ íå
îãðàíè÷èâàåòñ  ìîáèëüíîé ïëàòôîðìîé èëè ïîðòàòèâíûìè ïëàòôîðìàìè. Íàïðèìåð, ÌÁÒ
206 ìîæåò íàõîäèòüñ  íà ñòàöèîíàðíîé(ì) áàçîâîé ñòàíöèè èëè øëþçå. ÌÁÒ 206 òàêæå
ìîæåò íàõîäèòüñ  íà ñòàöèîíàðíîì ïîëüçîâàòåëüñêîì òåðìèíàëå 124a.

III.Ìîäåì
Íà ôèã.3 èçîáðàæåíà áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ìîäåìà 300, ïðåäñòàâë þùåãî

êàæäûé èç ìîäåìîâ 216. Ìîäåì 300 äåéñòâóåò ñîãëàñíî ïðèíöèïàì ÌÄÊÐ. Ìîäåì 300
âêëþ÷àåò â ñåá  èíòåðôåéñ 302 äàííûõ, êîíòðîëëåð 304, ïàì òü 306, ïðîöåññîð èëè
ìîäóëü 308 ñèãíàëîâ ìîäåìà, íàïðèìåð, îäèí èëè íåñêîëüêî öèôðîâûõ ñèãíàëüíûõ
ïðîöåññîðîâ (ÖÑÏ) èëè ÑÈÑ, ïîäñèñòåìó 310 ïðåîáðàçîâàíè  ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû
Ï×/Ð× è íåîá çàòåëüíûé ìîíèòîð 312 ìîùíîñòè, êîòîðûå âñå ñâ çàíû äðóã ñ äðóãîì øèíîé
314 äàííûõ. Â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ ìîäåìû íå ñîäåðæàò ïðîöåññîðîâ ïåðåäà÷è è ïðèåìà,
ñâ çàííûõ â ïàðó, êàê â áîëåå òðàäèöèîííîé êîíñòðóêöèè ìîäåìà, íî ìîãóò èñïîëüçîâàòü
ìàññèâ ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ èëè ìîäóë òîðîâ è äåìîäóë òîðîâ, êîòîðûå ñîåäèíåíû
ìåæäó ñîáîé ïî æåëàíèþ äë  îáðàáîòêè ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïåðåäà÷ è îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ ñèãíàëîâ èëè, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, âðåìåíè, ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìîãî
ïîëüçîâàòåë ìè.

Â íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è êîíòðîëëåð 304 ïðèíèìàåò äàííûå, ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å, îò
êîíòðîëëåðà 214 ïî ñîåäèíåíèþ 218i äë  ïåðåäà÷è äàííûõ (ãäå i îáîçíà÷àåò ëþáîé èç
ìîäåìîâ 216a-216n) è ÷åðåç èíòåðôåéñ 302. Êîíòðîëëåð 304 âûäàåò äàííûå, ïîäëåæàùèå
ïåðåäà÷å, íà ïðîöåññîð 308 ìîäåìà. Ïðîöåññîð 312 ïåðåäà÷è (Tx) ïðîöåññîðà 308 ìîäåìà
êîäèðóåò è ìîäóëèðóåò äàííûå, ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å, è óïàêîâûâàåò äàííûå â êàäðû
äàííûõ, ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å. Ïðîöåññîð 312 ïåðåäà÷è âûäàåò ñèãíàë 314, âêëþ÷àþùèé
â ñåá  êàäðû äàííûõ, íà ïîäñèñòåìó 310 Ï×/Ð×. Ïîäñèñòåìà 310 îñóùåñòâë åò
ïðåîáðàçîâàíèå ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû è óñèëåíèå ñèãíàëà è âûäàåò ïîëó÷åííûé
ïðåîáðàçîâàííûé ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû è óñèëåííûé ñèãíàë 222i íà áëîê 220
îáúåäèíåíè /ðàçäåëåíè  ìîùíîñòè. Íåîá çàòåëüíûé èçìåðèòåëü 312 ìîùíîñòè
îòñëåæèâàåò óðîâåíü ìîùíîñòè ñèãíàëà 222iT (ò.å. ôàêòè÷åñêóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, íà
êîòîðîé ìîäåì 300 ïåðåäàåò âûøåóïîì íóòûå êàäðû äàííûõ). Àëüòåðíàòèâíî, ìîäåì 300
ìîæåò îïðåäåë òü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ìîäåìà íà îñíîâàíèè íàñòðîåê
óñèëåíè /îñëàáëåíè  ïîäñèñòåìû Ï×/Ð× 310 è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, íà êîòîðîé
ìîäåì 300 ïåðåäàåò êàäðû äàííûõ.

Â íàïðàâëåíèè ïðèåìà ïîäñèñòåìà Ï×/Ð× 310 ïðèíèìàåò ïðèíèìàåìûé ñèãíàë 222iR îò
áëîêà 220, îáúåäèíåíè /ðàçäåëåíè  ìîùíîñòè îñóùåñòâë åò ïðåîáðàçîâàíèå ñ
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ïîíèæåíèåì ÷àñòîòû ñèãíàëà 222iR è âûäàåò ïîëó÷åííûé ïðåîáðàçîâàííûé ñ ïîíèæåíèåì
÷àñòîòû ñèãíàë 316, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïðèí òûå êàäðû äàííûõ, íà ïðîöåññîð 318 ïðèåìà
(Rx) ïðîöåññîðà 308 ìîäåìà. Ïðîöåññîð 318 ïðèåìà èçâëåêàåò äàííûå èç êàäðîâ äàííûõ,
ïîñëå ÷åãî êîíòðîëëåð 304 ïîäàåò èçâëå÷åííûå äàííûå íà êîíòðîëëåð 304 ñ
èñïîëüçîâàíèåì èíòåðôåéñà 302 è ñîåäèíåíè  218i äë  ïåðåäà÷è äàííûõ.

Êàæäûé ìîäåì 216 ïåðåäàåò è ïðèíèìàåò êàäðû äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàííûì
âûøå è íèæå. Íà ôèã.4 ïîêàçàí èëëþñòðàòèâíûé êàäð 400 äàííûõ, êîòîðûé ìîæåò
ïåðåäàâàòü èëè ïðèíèìàòü ëþáîé èç ìîäåìîâ 216. Êàäð 400 äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá  ïîëå
402 óïðàâëåíè  èëè ñëóæåáíîé íàãðóçêè è ïîëå 404 ïîëåçíîé íàãðóçêè. Ïîë  402 è 404
âêëþ÷àþò â ñåá  áèòû äàííûõ, èñïîëüçóåìûå äë  ïåðåíîñà ëèáî èíôîðìàöèè óïðàâëåíè 
(402), ëèáî äàííûå ïîëåçíîé íàãðóçêè (404). Ïîëå 402 óïðàâëåíè  âêëþ÷àåò â ñåá 
èíôîðìàöèþ óïðàâëåíè  è çàãîëîâêà, èñïîëüçóåìóþ äë  óïðàâëåíè  ëèíèåé ñâ çè,
óñòàíîâëåííîé ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèì îäíèì èç ìîäåìîâ 216 è óäàëåííîé ñòàíöèåé.
Ïîëå 404 ïîëåçíîé íàãðóçêè âêëþ÷àåò â ñåá  äàííûå ïîëåçíîé íàãðóçêè (áèòû 406),
íàïðèìåð, äàííûå, ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å ìåæäó êîíòðîëëåðîì 214 è óäàëåííîé ñòàíöèåé
â õîäå âûçîâà äë  ïåðåäà÷è äàííûõ (ò.å. ïî ëèíèè ñâ çè, óñòàíîâëåííîé ìåæäó ìîäåìîì è
óäàëåííîé ñòàíöèåé). Íàïðèìåð, äàííûå, ïðèí òûå îò êîíòðîëëåðà 214, ïî ëèíèè 218i
ïåðåäà÷è äàííûõ, óïàêîâûâàþòñ  â ïîëå 404 ïîëåçíîé íàãðóçêè.

Êàäð äàííûõ 400 èìååò äëèòåëüíîñòü Ò, íàïðèìåð, 20 ìèëëèñåêóíä. Äàííûå ïîëåçíîé
íàãðóçêè â ïîëå 404 ïîëåçíîé íàãðóçêè ïåðåíîñ òñ  íà îäíîé èç ñîâîêóïíîñòè ñêîðîñòåé
ïåðåäà÷è äàííûõ, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ìàêñèìàëüíóþ èëè ïîëíóþ ñêîðîñòü (íàïðèìåð, 9600
áèò â ñåêóíäó (áèò/ñ)), ïîëîâèííóþ ñêîðîñòü (íàïðèìåð, 4800 áèò/ñ), ÷åòâåðòíóþ
ñêîðîñòü (íàïðèìåð, 2400 áèò/ñ) èëè ñêîðîñòü îäíà âîñüìà  (íàïðèìåð, 1200 áèò/ñ).
Êàæäûé èç ìîäåìîâ 216 ïûòàåòñ  ïåðåäàâàòü äàííûå íà ïîëíîé ñêîðîñòè (ò.å. íà
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ). Îäíàêî çàïðåäåëüíûé ìîäåì îãðàíè÷èâàåòñ  ïî
ñêîðîñòè, áëàãîäàð  ÷åìó ìîäåì ñíèæàåò ñâîþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ ñ
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè äî áîëåå íèçêîé ñêîðîñòè, ÷òî áóäåò ðàññìîòðåíî íèæå. Êðîìå
òîãî, êàæäûé èç ìîäåìîâ 216 ìîæåò ïåðåäàâàòü êàäð äàííûõ (íàïðèìåð, êàäð äàííûõ 400)
áåç äàííûõ ïîëåçíîé íàãðóçêè. Ýòî íàçûâàþò êàäðîì äàííûõ íóëåâîé ñêîðîñòè.

Â îäíîé êîíñòðóêöèè ìîäåìà êàæäûé èç áèòîâ äàííûõ 406 â êàäðå íåñåò ïîñòî ííîå
êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, íåçàâèñèìî îò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ. Òàêèì
îáðàçîì, â êàäðå, ýíåðãè  áèòà Åb  âë åòñ  ïîñòî ííîé äë  âñåõ ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòåé
ïåðåäà÷è äàííûõ. Â ýòîé êîíñòðóêöèè ìîäåìà êàæäûé êàäð äàííûõ ñîîòâåòñòâóåò
ìãíîâåííîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìà, êîòîðà  ïðîïîðöèîíàëüíà ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ, íà êîòîðîé ïåðåäàåòñ  êàäð äàííûõ. Ïîýòîìó, ÷åì íèæå ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
äàííûõ, òåì íèæå ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ìîäåìà. Ïðè ïåðåíîñå äàííûõ íà ïîíèæåííûõ
ñêîðîñò õ ýíåðãè  êàæäîãî áèòà, â îáùåì ñëó÷àå, ðàñïðåäåë åòñ  ïî âðåìåíè. Òàêèì
îáðàçîì, äë  ïîëîâèííîé ñêîðîñòè ýíåðãè  áèòà ðàñïðåäåë åòñ  ïî âäâîå áîëüøåìó
ïðîìåæóòêó âðåìåíè, äë  ÷åòâåðòíîé ñêîðîñòè - ïî â÷åòâåðî áîëüøåìó ïðîìåæóòêó
âðåìåíè è ò.ä. Áëàãîäàð  òàêîìó ðàñïðåäåëåíèþ ýíåðãèè ïåðåäà÷è ïî êàäðó äàííûõ íà
ó÷àñòêàõ êàäðà íå ïðîèñõîäèò âûáðîñîâ ýíåðãèè, êîòîðûå ìîãëè áû ïðåâûñèòü
ðàçðåøåííûé ïðåäåë.

Êðîìå òîãî, ïðè ïåðåíîñå äàííûõ íà ïîíèæåííûõ ñêîðîñò õ, ýíåðãè  êàæäîãî áèòà, â
îáùåì ñëó÷àå, ðàñïðåäåë åòñ  ïî âðåìåíè. Òàêèì îáðàçîì, äë  ïîëîâèííîé ñêîðîñòè,
ýíåðãè  áèòà ðàñïðåäåë åòñ  ïî âäâîå áîëüøåìó ïðîìåæóòêó âðåìåíè, äë  ÷åòâåðòíîé
ñêîðîñòè - ïî â÷åòâåðî áîëüøåìó ïðîìåæóòêó âðåìåíè è ò.ä. Áëàãîäàð  òàêîìó
ðàñïðåäåëåíèþ ýíåðãèè ïåðåäà÷è ïî êàäðó äàííûõ íà ó÷àñòêàõ êàäðà íå ïðîèñõîäèò
âûáðîñîâ ýíåðãèè, êîòîðûå ìîãëè áû ïðåâûñèòü ðàçðåøåííûé ïðåäåë.

Êàæäûé èç ìîäåìîâ 216 âûäàåò îò÷åòû î ñîñòî íèè íà êîíòðîëëåð 214 ïî
ñîîòâåòñòâóþùèì ñîåäèíåíè ì 218 äë  ïåðåäà÷è äàííûõ. Íà ôèã.5 ïðåäñòàâëåí
èëëþñòðàòèâíûé îò÷åò 500 î ñîñòî íèè. Îò÷åò 500 î ñîñòî íèè âêëþ÷àåò â ñåá  ïîëå 502
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ìîäåìà, ïîëå 504 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìà è
íåîá çàòåëüíîå ïîëå 506 èíäèêàòîðà çàïðåäåëüíîñòè (òàêæå èìåíóåìîå îãðàíè÷åíèåì
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ñêîðîñòè). Êàæäûé ìîäåì ñîîáùàåò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïîñëåäíåãî ïåðåäàííîãî
êàäðà äàííûõ â ïîëå 502 è ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ïîñëåäíåãî ïåðåäàííîãî êàäðà äàííûõ â
ïîëå 504. Êðîìå òîãî, êàæäûé ìîäåì ìîæåò, â íåîá çàòåëüíîì ïîð äêå, ñîîáùàòü,
íàõîäèòñ  ëè îí â ñîñòî íèè îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè, â ïîëå 506.

Â äðóãîé àëüòåðíàòèâíîé êîíñòðóêöèè ìîäåìà, ìîäåì ìîæåò âûäàâàòü ñèãíàëû
ñîñòî íè , óêàçûâàþùèå çàïðåäåëüíîå ñîñòî íèå/ñîñòî íèå îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè,
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è è ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ ìîäåìà.

IV. Èëëþñòðàòèâíûé ñïîñîá
Íà ôèã.6 èçîáðàæåíà ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà èëè ïðîöåññà

600, ïðåäñòàâë þùà  ðàáîòó ìîäåìà 300 è, òàêèì îáðàçîì, êàæäîãî èç ìîäåìîâ 216.
Ñïîñîá 600 ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òî ìåæäó ìîäåìîì (íàïðèìåð, ìîäåìîì 216a) è óäàëåííîé
ñòàíöèåé óñòàíîâëåí âûçîâ äë  ïåðåäà÷è äàííûõ. Òàêèì îáðàçîì, ìåæäó ìîäåìîì è
óäàëåííîé ñòàíöèåé óñòàíîâëåíà ëèíè  ñâ çè, âêëþ÷àþùà  â ñåá  ïð ìóþ ëèíèþ ñâ çè è
îáðàòíóþ ëèíèþ ñâ çè.

Íà ïåðâîì ýòàïå 602, íà ìîäåìå (íàïðèìåð, ìîäåìå 216a) óñòàíàâëèâàþò ïðåäåëüíóþ
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è PL.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 604 ìîäåì ïðèíèìàåò îò óäàëåííîé ñòàíöèè ïî ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè êîìàíäó óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, óêàçûâàþùóþ çàïðàøèâàåìóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è
PR, íà êîòîðîé ìîäåì äîëæåí ïåðåäàâàòü êàäðû äàííûõ â íàïðàâëåíèè îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè. Ýòà êîìàíäà ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé êîìàíäó ïîëîæèòåëüíîãî èëè
îòðèöàòåëüíîãî ïðèðàùåíè  ìîùíîñòè.

Íà ýòàïå 606 ïðèí òè  ðåøåíè  ìîäåì îïðåäåë åò, ïðèí òû ëè îò êîíòðîëëåðà 214
êàêèå-ëèáî äàííûå ïîëåçíîé íàãðóçêè, ò.å. èìåþòñ  ëè êàêèå-ëèáî äàííûå ïîëåçíîé
íàãðóçêè, ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å íà óäàëåííóþ ñòàíöèþ. Åñëè íåò, òî îáðàáîòêà ïåðåõîäèò
ê ñëåäóþùåìó ýòàïó 608. Íà ýòàïå 608 ìîäåì ïåðåäàåò êàäð äàííûõ íà íóëåâîé ñêîðîñòè,
ò.å. áåç äàííûõ ïîëåçíîé íàãðóçêè. Êàäð äàííûõ íóëåâîé ñêîðîñòè ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá 
èíôîðìàöèþ óïðàâëåíè /ñëóæåáíîé íàãðóçêè, èñïîëüçóåìóþ, íàïðèìåð, äë  ïîääåðæàíè 
ëèíèè ñâ çè/âûçîâà äë  ïåðåäà÷è äàííûõ. Êàäð äàííûõ íóëåâîé ñêîðîñòè ñîîòâåòñòâóåò
ìèíèìàëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè íàëè÷èè äàííûõ ïîëåçíîé íàãðóçêè, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å,
ñïîñîá ïåðåõîäèò îò ýòàïà 606 ê ñëåäóþùåìó ýòàïó 610. Íà ýòàïå 610 ìîäåì îïðåäåë åò,
 âë åòñ  ëè îí çàïðåäåëüíûì, ò.å. ðàáîòàåò ëè îí â ïðåäåëàõ îãðàíè÷åíèé. Â îäíîé
êîíôèãóðàöèè, îïðåäåëåíèå, ðàáîòàåò ëè ìîäåì â ïðåäåëàõ îãðàíè÷åíèé, âêëþ÷àåò â ñåá 
îïðåäåëåíèå, ìåíüøå ëè çàïðàøèâàåìà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è PR, ÷åì ïðåäåëüíà 
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è PL. Â ýòîé êîíôèãóðàöèè ìîäåì ñ÷èòàåòñ  çàïðåäåëüíûì, êîãäà
çàïðàøèâàåìà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è PR áîëüøå èëè ðàâíà PL. Â àëüòåðíàòèâíîé
êîíôèãóðàöèè îïðåäåëåíèå, ðàáîòàåò ëè ìîäåì â ïðåäåëàõ îãðàíè÷åíèé, âêëþ÷àåò â ñåá 
îïðåäåëåíèå, ìåíüøå ëè ôàêòè÷åñêà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è PT ìîäåìà, ÷åì ïðåäåëüíà 
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è PL. Â ýòîé êîíôèãóðàöèè ìîäåì ñ÷èòàåòñ  çàïðåäåëüíûì, êîãäà ÐT

áîëüøå èëè ðàâíà PL. Ìîäåì ìîæåò èñïîëüçîâàòü ìîíèòîð 312 ìîùíîñòè ïðè îïðåäåëåíèè,
ìåíüøå ëè åãî ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ÐT, íàïðèìåð, ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà 222iT, ÷åì
ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è PL.

Êîãäà ìîäåì íå  âë åòñ  çàïðåäåëüíûì, îí ïåðåäàåò êàäð äàííûõ, âêëþ÷àþùèé â ñåá 
äàííûå ïîëåçíîé íàãðóçêè è èíôîðìàöèþ óïðàâëåíè , íà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ (íàïðèìåð, ïîëíîé ñêîðîñòè) è íà óðîâíå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ÐT, êîòîðûé
ñîîòâåòñòâóåò çàïðàøèâàåìîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è PR. Äðóãèìè ñëîâàìè, ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è ìîäåìà ÐT ñîãëàñóåòñ  ñ çàïðàøèâàåìîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è PR.

Êîãäà ÐT èëè PR áîëüøå èëè ðàâíà PL, ìîäåì  âë åòñ  çàïðåäåëüíûì, è, òàêèì
îáðàçîì, ïîäëåæèò îãðàíè÷åíèþ ïî ñêîðîñòè îò òåêóùåé ñêîðîñòè (íàïðèìåð, ïîëíîé
ñêîðîñòè) äî áîëåå íèçêîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ (íàïðèìåð, äî
ïîëîâèííîé ñêîðîñòè, ÷åòâåðòíîé ñêîðîñòè, ñêîðîñòè îäíà âîñüìà  èëè äàæå íóëåâîé
ñêîðîñòè), è, òàêèì îáðàçîì, ñíèæåíèþ ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ÐT ìîäåìà îòíîñèòåëüíî òîé,
íà êîòîðîé ìîäåì ïåðåäàâàë ïðè ïîëíîé ñêîðîñòè. Ïîýòîìó, îãðàíè÷åíèå ïî ñêîðîñòè â
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îòâåò íà ëþáîå èç âûøåîïèñàííûõ óñëîâèé çàïðåäåëüíîñòè  âë åòñ  ôîðìîé
ñàìîîãðàíè÷åíè  ìîäåìà ïî ìîùíîñòè, áëàãîäàð  êîòîðîìó ìîäåì ïîääåðæèâàåò ñâîþ
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ÐT íèæå ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è PL. Êðîìå òîãî, ñîñòî íèå
çàïðåäåëüíîñòè/îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè, î êîòîðîì ñîîáùàåòñ  â îò÷åòå î ñîñòî íèè 500,
óêàçûâàåò êîíòðîëëåðó 214, ÷òî çàïðàøèâàåìà  ìîùíîñòü PR èëè ôàêòè÷åñêà  ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è ÐT, â àëüòåðíàòèâíîé êîíôèãóðàöèè, áîëüøå èëè ðàâíà ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è PL. Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî, õîò  ìîäåì ìîæåò ðàáîòàòü íà íóëåâîé ñêîðîñòè â
íàïðàâëåíèè ïåðåäà÷è (ò.å. îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè), ïîñêîëüêó îí ëèáî îãðàíè÷èâàåòñ  ïî
ñêîðîñòè (íàïðèìåð, íà ýòàïå 610) èëè íå èìååò äàííûõ ïîëåçíîé íàãðóçêè, ïîäëåæàùèõ
ïåðåäà÷å (ýòàï 608), îí âñå æå ìîæåò ïðèíèìàòü íà ïîëíîé ñêîðîñòè êàäðîâ äàííûõ â
íàïðàâëåíèè ïðèåìà (ò.å. ïð ìîé ëèíèè ñâ çè).

Õîò  äë  ìîäåìà ìîæåò áûòü ïðåèìóùåñòâîì ñàìîîãðàíè÷åíèå ïî ñêîðîñòè â îòâåò íà
óñëîâèå çàïðåäåëüíîñòè, àëüòåðíàòèâíà  êîíñòðóêöè  ìîäåìà íå ïðåäóñìàòðèâàåò
ïîäîáíîãî îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè. Âìåñòî ýòîãî, ìîæåò ñîîáùàòü î ñîñòî íèè
çàïðåäåëüíîñòè êîíòðîëëåðó 214, ïîñëå ÷åãî îæèäàåò, ïîêà êîíòðîëëåð íå âûïîëíèò
ðåãóëèðîâêó îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè. Ïðåäïî÷òèòåëüíà  êîíñòðóêöè  ïðåäóñìàòðèâàåò
èñïîëüçîâàíèå îáîèõ ïîäõîäîâ. Òàêèì îáðàçîì, ìîäåì ñàìîîãðàíè÷èâàåòñ  ïî ñêîðîñòè â
îòâåò íà óñëîâèå çàïðåäåëüíîñòè, è ìîäåì ñîîáùàåò î ñîñòî íèè çàïðåäåëüíîñòè
êîíòðîëëåðó 214, è â îòâåò êîíòðîëëåð ïðèìåí åò ê ìîäåìó ðåãóëèðîâêó îãðàíè÷åíè 
ñêîðîñòè.

Ïîñëå ýòàïà 608 è ýòàïà 610 ìîäåì ãåíåðèðóåò îò÷åò î ñîñòî íèè (íàïðèìåð, îò÷åò 500
î ñîñòî íèè) íà ýòàïå 612 è íàïðàâë åò îò÷åò êîíòðîëëåðó 214 ïî ñîîòâåòñòâóþùåé îäíîé
èç ëèíèé 218 ïåðåäà÷è äàííûõ.

V. Âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  ôèêñèðîâàííîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
Íà ôèã.7 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà, îñóùåñòâë åìîãî ÌÁÒ 206,

ñîãëàñíî äàííûì âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè . Ñïîñîá 700 âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï 702
èíèöèàëèçàöèè. Ýòàï 702 âêëþ÷àåò â ñåá  äîïîëíèòåëüíûå ýòàïû 704, 706 è 708. Íà ýòàïå
704 êîíòðîëëåð 214 óñòàíàâëèâàåò èíäèâèäóàëüíóþ ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è PL

íà êàæäîì èç ìîäåìîâ 216. Ñîãëàñíî ñïîñîáó 700 ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
 âë þòñ  ôèêñèðîâàííûìè âî âðåìåíè.

Íà ýòàïå 706 êîíòðîëëåð 214 óñòàíàâëèâàåò âûçîâ äë  ïåðåäà÷è äàííûõ ñ êàæäûì èç
ìîäåìîâ 216. Äðóãèìè ñëîâàìè, ìåæäó êàæäûì èç ìîäåìîâ 216 è óäàëåííîé ñòàíöèåé
óñòàíàâëèâàåòñ  ëèíè  ñâ çè, âêëþ÷àþùà  â ñåá  ïð ìóþ è îáðàòíóþ ëèíèè ñâ çè. Ëèíèè
ñâ çè äåéñòâóþò îäíîâðåìåííî äðóã ñ äðóãîì. Â èëëþñòðàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ëèíèè ñâ çè  âë þòñ  ëèíè ìè ñâ çè íà îñíîâå ÌÄÊÐ.

Ñîãëàñíî âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè  ìîäåì ìîæåò îáîçíà÷àòüñ  êàê àêòèâíûé ìîäåì èëè
êàê íåàêòèâíûé ìîäåì. Êîíòðîëëåð 214 ìîæåò ââîäèòü â ïëàí íà ïåðåäà÷ó äàííûõ
ïîëåçíîé íàãðóçêè àêòèâíûå ìîäåìû, íî íå íåàêòèâíûå ìîäåìû. Êîíòðîëëåð 214
ïîääåðæèâàåò ñïèñîê, ãäå óêàçàíû àêòèâíûå â äàííûé ìîìåíò ìîäåìû. Íà ýòàïå 708
êîíòðîëëåð 214 ïåðâîíà÷àëüíî îáîçíà÷àåò âñå ìîäåìû êàê àêòèâíûå, íàïðèìåð, äîáàâë  
êàæäûé èç ìîäåìîâ â àêòèâíûé ñïèñîê.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 710 ïðåäïîëàãà , ÷òî êîíòðîëëåð 214 ïðèí ë äàííûå, êîòîðûå
íóæíî ïåðåäàâàòü íà óäàëåííóþ ñòàíöèþ, êîíòðîëëåð 214 ââîäèò êàæäûé èç àêòèâíûõ
ìîäåìîâ â ïëàí íà ïåðåäà÷ó äàííûõ ïîëåçíîé íàãðóçêè. Â ïåðâîì ïðîõîäå ÷åðåç ýòàï 710,
âñå ìîäåìû 216  âë þòñ  àêòèâíûìè (ïîñëå ýòàïà 708). Îäíàêî ïðè ïîñëåäóþùèõ
ïðîõîäàõ ÷åðåç ýòàï 710 íåêîòîðûå èç ìîäåìîâ 216 ìîãóò áûòü íåàêòèâíûìè, ÷òî áóäåò
îïèñàíî íèæå.

Êîíòðîëëåð 214 ïîääåðæèâàåò î÷åðåäü äàííûõ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å, äë  êàæäîãî èç
àêòèâíûõ ìîäåìîâ è âûäàåò êàæäóþ î÷åðåäü äàííûõ ñ äàííûìè, ïðèí òûìè îò âíåøíèõ
èñòî÷íèêîâ äàííûõ ïî ëèíèè 210 ñâ çè. Êîíòðîëëåð 214 âûäàåò äàííûå èç êàæäîé î÷åðåäè
äàííûõ íà ñîîòâåòñòâóþùèé àêòèâíûé ìîäåì. Êîíòðîëëåð 214 âûïîëí åò àëãîðèòìû
çàãðóçêè äàííûõ, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå î÷åðåäè äàííûõ, â îáùåì
ñëó÷àå, îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî çàãðóæàþòñ , òàê ÷òî êàæäûé àêòèâíûé ìîäåì
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îäíîâðåìåííî ñíàáæàåòñ  äàííûìè, ïîäëåæàùèìè ïåðåäà÷å. Ïîñëå òîãî, êàê êîíòðîëëåð
214 âûäàåò äàííûå íà êàæäûé ìîäåì, êàæäûé ìîäåì, â ñâîþ î÷åðåäü, ïûòàåòñ  ïåðåäàòü
äàííûå â êàäð äàííûõ íà ïîëíîé ñêîðîñòè è â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîîòâåòñòâóþùåé
çàïðàøèâàåìîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è PR, ÷òî îïèñàíî âûøå ñî ññûëêîé íà ôèã.6.

Íà ýòàïå 710 êîíòðîëëåð 214 òàêæå âûâîäèò èç ïëàíà íåàêòèâíûå ìîäåìû, îòâîä 
äàííûå, ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å, îò íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ íà àêòèâíûå ìîäåìû. Îäíàêî â
ïåðâîì ïðîõîäå ÷åðåç ýòàï 710 íåò íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ, ïîñêîëüêó ïîñëå ýòàïà 708, êàê
îïèñàíî âûøå, âñå ìîäåìû ïåðâîíà÷àëüíî çàäàíû àêòèâíûìè.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 712 êîíòðîëëåð 214 îòñëåæèâàåò îò÷åòû ìîäåìîâ î ñîñòî íèè îò
âñåõ íåàêòèâíûõ è àêòèâíûõ ìîäåìîâ.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 714 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò,  âë åòñ  ëè êàêîé-ëèáî èç
ìîäåìîâ 216 çàïðåäåëüíûì è, òàêèì îáðàçîì, ïîäëåæàùèì îãðàíè÷åíèþ ïî ñêîðîñòè, íà
îñíîâàíèè îò÷åòîâ ìîäåìîâ î ñîñòî íèè. Åñëè êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò, ÷òî îäèí èëè
íåñêîëüêî (ò.å., ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí) èç ìîäåìîâ  âë þòñ  çàïðåäåëüíûìè, òî íà
ýòàïå 716 êîíòðîëëåð 214 äåàêòèâèðóåò òîëüêî ýòè çàïðåäåëüíûå ìîäåìû. Íàïðèìåð,
êîíòðîëëåð 214 ìîæåò äåàêòèâèðîâàòü çàïðåäåëüíûé ìîäåì ïóòåì óäàëåíè  åãî èç
àêòèâíîãî ñïèñêà.

Åñëè íà ýòàïå 714 îïðåäåëåíî, ÷òî íè îäèí èç ìîäåìîâ íå  âë åòñ  çàïðåäåëüíûì,
ñïîñîá èëè îáðàáîòêà ïåðåõîäèò ê ýòàïó 718. Îáðàáîòêà òàêæå ïåðåõîäèò ýòàïó 718 ïîñëå
òîãî, êàê íà ýòàïå 716 äåàêòèâèðîâàíû êàêèå-ëèáî çàïðåäåëüíûå ìîäåìû. Íà ýòàïå 718,
êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò, íóæíî ëè àêòèâèðîâàòü êàêîé-ëèáî èç ìîäåìîâ, ðàíåå
äåàêòèâèðîâàííûõ íà ýòàïå 716. Íåêîòîðûå ìåòîäû îïðåäåëåíè  íåîáõîäèìîñòè
àêòèâàöèè ìîäåìîâ ðàññìîòðåíû íèæå. Åñëè íà ýòàïå 718 ïîëó÷åí îòâåò «äà» (ìîäåìû
íóæíî àêòèâèðîâàòü), òî îáðàáîòêà ïåðåõîäèò ê ýòàïó 720, è êîíòðîëëåð 214 àêòèâèðóåò
ðàíåå äåàêòèâèðîâàííûå ìîäåìû, êîòîðûå íóæíî àêòèâèðîâàòü, íàïðèìåð, âîçâðàùà 
ìîäåìû â àêòèâíûé ñïèñîê.

Åñëè íè îäèí èç ðàíåå äåàêòèâèðîâàííûõ ìîäåìîâ íå íóæíî àêòèâèðîâàòü, òî îáðàáîòêà
ïåðåõîäèò îò ýòàïà 718 îáðàòíî ê ýòàïó 710. Êðîìå òîãî, îáðàáîòêà ïåðåõîäèò îò ýòàïà
720 ê ýòàïó 710. Ýòàïû ñ 710 ïî 720 ïîâòîð þòñ  ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, áëàãîäàð  ÷åìó
çàïðåäåëüíûå èç ìîäåìîâ 216 äåàêòèâèðóþòñ  íà ýòàïå 716, ïîñëå ÷åãî äåàêòèâèðóþòñ  íà
ýòàïå 718 ïî íåîáõîäèìîñòè è, ñîîòâåòñòâåííî, âûâîä òñ  èç ïëàíà è ïîâòîðíî ââîä òñ 
â ïëàí íà ýòàïå 710.

Êîãäà çàïðåäåëüíûé ìîäåì äåàêòèâèðóåòñ  íà ýòàïå 716 (ò.å. ñòàíîâèòñ  íåàêòèâíûì) è
îñòàåòñ  äåàêòèâèðîâàííûì íà ýòàïå 718, ìîäåì áóäåò âûâåäåí èç ïëàíà â ñëåäóþùåì
ïðîõîäå ÷åðåç ýòàï 710. Äðóãèìè ñëîâàìè, êîíòðîëëåð 214 áîëüøå íå áóäåò âûäàâàòü
äàííûå íà äåàêòèâèðîâàííûé ìîäåì. Âìåñòî ýòîãî, êîíòðîëëåð 214 áóäåò îòâîäèòü äàííûå
íà àêòèâíûå ìîäåìû. Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âûçîâ äë  ïåðåäà÷è äàííûõ, ñâ çàííûé ñ
äåàêòèâèðîâàííûì ìîäåìîì, íå ñîðâàëñ  (ò.å. íå çàêîí÷èëñ ), òî âûâåäåíèå ìîäåìà èç
ïëàíà íà ýòàïå 710 ïðèâåäåò ê òîìó, ÷òî äåàêòèâèðîâàííûé ìîäåì íå áóäåò èìåòü äàííûõ
ïîëåçíîé íàãðóçêè, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å, è, òàêèì îáðàçîì, ìîäåì áóäåò ðàáîòàòü íà
íóëåâîé ñêîðîñòè è íà ñîîòâåòñòâóþùåì ìèíèìàëüíîì óðîâíå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà
îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè (ñì. ýòàïû 606 è 608, îïèñàííûå âûøå ñî ññûëêîé íà ôèã.6). Â
ðåçóëüòàòå, âûçîâ äë  ïåðåäà÷è äàííûõ îñòàåòñ  æèâûì èëè àêòèâíûì íà
äåàêòèâèðîâàííîì/âûâåäåííîì èç ïëàíà ìîäåìå, òàê ÷òî ìîäåì ïî-ïðåæíåìó ìîæåò
ïðèíèìàòü ïîëíîñêîðîñòíûå êàäðû äàííûõ íà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. Êîãäà âûçîâ äë 
ïåðåäà÷è äàííûõ, ñâ çàííûé ñ ìîäåìîì, ðàçðûâàåòñ , ò.å. ïðåêðàùàåòñ  èëè
îêàí÷èâàåòñ , ìîäåì ïîëíîñòüþ ïðåêðàùàåò ïåðåäà÷ó è ïðèåì äàííûõ.

Äåàêòèâàöè  çàïðåäåëüíîãî ìîäåìà íà ýòàïå 716, â êîíå÷íîì èòîãå, ïðèâîäèò ê òîìó,
÷òî ìîäåì ñíèæàåò ñâîþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ è ñîîòâåòñòâóþùóþ
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è â íàïðàâëåíèè îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Òàêèì îáðàçîì, êîíòðîëëåð 214
ïî îòäåëüíîñòè óïðàâë åò ïðåäåëüíûìè ìîùíîñò ìè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ (è, òàêèì îáðàçîì,
ìîùíîñò ìè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ) è, â ðåçóëüòàòå, ìîæåò ïîääåðæèâàòü ñîâîêóïíóþ
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà 230 íà áîëåå íèçêîì óðîâíå, ÷åì ñîâîêóïíà  ïðåäåëüíà 
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ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ÌÁÒ 206.
Âîçìîæíû àëüòåðíàòèâíûå êîíôèãóðàöèè ñïîñîáà 700. Ñîãëàñíî îïèñàííîìó âûøå ýòàï

716 äåàêòèâàöèè âêëþ÷àåò â ñåá  äåàêòèâàöèþ çàïðåäåëüíîãî ìîäåìà ïóòåì îáîçíà÷åíè 
ìîäåìà êàê íåàêòèâíîãî, íàïðèìåð, óäàëåíè  ìîäåìà èç àêòèâíîãî ñïèñêà. Íàïðîòèâ, ýòàï
720 àêòèâàöèè âêëþ÷àåò â ñåá  âîññòàíîâëåíèå äåàêòèâèðîâàííîãî ìîäåìà â àêòèâíîì
ñïèñêå. Â àëüòåðíàòèâíîé êîíôèãóðàöèè ñïîñîáà 700, ýòàï 716 äåàêòèâàöèè äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àåò â ñåá  ðàçðûâ (ò.å. ïðåêðàùåíèå) âûçîâà äë  ïåðåäà÷è äàííûõ (ò.å. ëèíèè
ñâ çè), ñâ çàííîé ñ çàïðåäåëüíûì ìîäåìîì. Êðîìå òîãî, â àëüòåðíàòèâíîé êîíôèãóðàöèè,
ýòàï 720 àêòèâàöèè äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  óñòàíîâëåíèå äðóãîãî âûçîâà äë 
ïåðåäà÷è äàííûõ ñ ðàíåå äåàêòèâèðîâàííûì ìîäåìîì, ÷òî ïîçâîë åò ìîäåìó íà÷àòü
ïåðåäà÷ó äàííûõ íà óäàëåííóþ ñòàíöèþ è ïðèåì äàííûõ îò íåå.

Â åùå îäíîé àëüòåðíàòèâíîé êîíôèãóðàöèè ñïîñîáà 700, ýòàï 716 äåàêòèâàöèè
äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  äåàêòèâàöèþ âñåõ ìîäåìîâ êàê çàïðåäåëüíûõ, òàê è íå
çàïðåäåëüíûõ, â ñëó÷àå îáíàðóæåíè  íà ýòàïå 714 ëþáîãî èç çàïðåäåëüíûõ ìîäåìîâ. Â
ýòîé êîíôèãóðàöèè äåàêòèâàöè  ìîäåìîâ ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  îáîçíà÷åíèå âñåõ
ìîäåìîâ êàê íåàêòèâíûõ è ìîæåò äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àòü â ñåá  ðàçðûâ âñåõ âûçîâîâ äë 
ïåðåäà÷è äàííûõ, ñâ çàííûõ ñ ìîäåìàìè.

Íà ôèã.8 ïîêàçàíà ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà, äåòàëèçèðóþùà  ýòàï 704 óñòàíîâëåíè 
ïðåäåëà ïåðåäà÷è â ñïîñîáå 700. Íà ïåðâîì ýòàïå 802 êîíòðîëëåð 214 âûâîäèò
ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è äë  êàæäîãî èç ìîäåìîâ 216. Íàïðèìåð, êîíòðîëëåð 214
ìîæåò âû÷èñë òü ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è èëè ïðîñòî îáðàùàòüñ  ê çàðàíåå
îïðåäåëåííûì ïðåäåëàì, õðàí ùèìñ  â ïîèñêîâîé òàáëèöå ïàì òè. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå
804 êîíòðîëëåð 214 ñîîáùàåò êàæäîìó èç ìîäåìîâ 216 ñîîòâåòñòâóþùóþ îäíó èç
ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è è, â îòâåò, ìîäåìû ñîõðàí þò ñâîè ñîîòâåòñòâóþùèå
ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â ñâîèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêàõ ïàì òè.

Íà ôèã.9 ïîêàçàíà ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà, äåòàëèçèðóþùà  ýòàï 718 îïðåäåëåíè  â
ñïîñîáå 700. Êîíòðîëëåð 214 îòñëåæèâàåò (íàïðèìåð, íà ýòàïå 712) ñîîòâåòñòâóþùèå
ñîîáùåííûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äåàêòèâèðîâàííûõ/íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ, ïåðåäàþùèõ íà
íóëåâîé ñêîðîñòè. Íà ýòàïå 902 êîíòðîëëåð 214 âûâîäèò èç ñîîáùåííûõ ìîùíîñò õ
ïåðåäà÷è ìîäåìîâ ñîîòâåòñòâóþùèå ýêñòðàïîëèðîâàííûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ,
ïðåäñòàâë þùèå ñëó÷àè, êîãäà ìîäåìû ïåðåäàþò íà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 904 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò, ìåíüøå ëè ýêñòðàïîëèðîâàííà 
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ìîäåìà PL.
Åñëè äà, òî îáðàáîòêà ïåðåõîäèò ê ýòàïó 720, íà êîòîðîì ñîîòâåòñòâóþùèé ìîäåì
àêòèâèðóåòñ , ïîñêîëüêó îí, ñêîðåå âñåãî,  âë åòñ  ìîäåìîì, êîòîðûé íå ïðåâûñèò
ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü. Åñëè íåò, òî ìîäåì îñòàåòñ  äåàêòèâèðîâàííûì, è ñïîñîá
âîçâðàùàåòñ  ê ýòàïó 710.

Íà ôèã.10 èçîáðàæåíà ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà äðóãîãî èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà 1000,
îñóùåñòâë åìîãî ÌÁÒ 206. Ñïîñîá 1000 âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîãèå èç ýòàïîâ ñïîñîáà,
îïèñàííûõ âûøå ñî ññûëêîé íà ôèã.7, è òàêèå ýòàïû ñïîñîáà íå áóäóò ïîâòîðíî îïèñàíû.
Îäíàêî ñïîñîá 1000 âêëþ÷àåò â ñåá  íîâûé ýòàï 1004, ñëåäóþùèé çà ýòàïîì 716, è
ñîîòâåòñòâóþùèé ýòàï 1006 îïðåäåëåíè . Íà ýòàïå 1004 êîíòðîëëåð 214 èíèöèèðóåò
ïåðèîä âðåìåííîé áëîêèðîâêè àêòèâàöèè (íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèåì òàéìåðà 217),
ñîîòâåòñòâóþùèé êàæäîìó ìîäåìó, äåàêòèâèðîâàííîìó íà ýòàïå 716. Àëüòåðíàòèâíî,
êîíòðîëëåð 214 ìîæåò ïëàíèðîâàòü áóäóùåå âðåì /ñîáûòèå àêòèâàöèè, ñîîòâåòñòâóþùåå
êàæäîìó ìîäåìó, äåàêòèâèðîâàííîìó íà ýòàïå 716.

Íà ýòàïå 1006 îïðåäåëåíè  êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò, íàñòóïèëî ëè âðåì  äë 
àêòèâàöèè êàêîãî-ëèáî èç ðàíåå äåàêòèâèðîâàííûõ ìîäåìîâ. Íàïðèìåð, êîíòðîëëåð 214
îïðåäåë åò, èñòåê ëè êàêîé-ëèáî èç ïåðèîäîâ âðåìåííîé áëîêèðîâêè àêòèâàöèè, êàêîâîå
ñîáûòèå óêàçûâàåò, ÷òî ïðèøëî âðåì  àêòèâèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèé äåàêòèâèðîâàííûé
ìîäåì. Àëüòåðíàòèâíî, êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò, íàñòóïèëî ëè âðåì /ñîáûòèå
àêòèâàöèè, çàïëàíèðîâàííîå íà ýòàïå 1004.
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Òàêæå ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü àëüòåðíàòèâíûå êîíôèãóðàöèè ñïîñîáà 1000, àíàëîãè÷íûå
àëüòåðíàòèâíûì êîíôèãóðàöè ì, ðàññìîòðåííûì âûøå â ñâ çè ñî ñïîñîáîì 700.

VI. Êîíôèãóðàöèè ôèêñèðîâàííîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
1. Îäíîðîäíûå îãðàíè÷åíè 
Â îäíîé êîíôèãóðàöèè ôèêñèðîâàííîãî îãðàíè÷åíè  äë  âñåõ ìîäåìîâ 216

óñòàíàâëèâàåòñ  îäíîðîäíûé íàáîð ôèêñèðîâàííûõ ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è.
Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé ìîäåì èìååò òàêóþ æå ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, êàê è âñå
îñòàëüíûå ìîäåìû. Íà ôèã.11 ïðèâåäåí èëëþñòðàòèâíûé ãðàôèê çàâèñèìîñòè ìîùíîñòè îò
èíäåêñà ìîäåìà (i), èäåíòèôèöèðóþùèé ñîîòâåòñòâóþùèå èç ìîäåìîâ 216, â êîòîðûõ
óêàçàíû îäíîðîäíûå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ PLi. Ñîãëàñíî ôèã.11
ìîäåì(1) ñîîòâåòñòâóåò ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè PL1, ìîäåì(2) ñîîòâåòñòâóåò ïðåäåëüíîé
ìîùíîñòè PL2 è ò.ä.

Â îäíîé êîíôèãóðàöèè îäíîðîäíûõ îãðàíè÷åíèé êàæäà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è
PL ðàâíà ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ÑÏÌ, äåëåííîé íà ïîëíîå êîëè÷åñòâî
N ìîäåìîâ 216. Ñîãëàñíî ýòîé êîíôèãóðàöèè îäíîðîäíûõ îãðàíè÷åíèé, êîãäà âñå ìîäåìû
èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ðàâíûå èõ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðåäåëüíûì
ìîùíîñò ì ïåðåäà÷è, ñîâîêóïíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è äë  âñåõ ìîäåìîâ áóäåò ïðîñòî
ñîâïàäàòü ñ ÑÏÌ, íå ïðåâûøà  åå. Èëëþñòðàòèâíà  ÑÏÌ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ ðàâíà ïðèáëèçèòåëüíî 10 èëè 11 äåöèáåë-âàòò (äÁÂò).

Íà ôèã.11 òàêæå ïðåäñòàâëåí èëëþñòðàòèâíûé ñöåíàðèé ïåðåäà÷è äë  ÌÁÒ 206. Íà
ôèã.11 îáîçíà÷åíû ðåïðåçåíòàòèâíûå çàïðàøèâàåìûå ìîùíîñòè ÐR1 è PR2 ïåðåäà÷è
ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå ìîäåìó(1) è ìîäåìó(2). Èëëþñòðàòèâíûé ñöåíàðèé ïåðåäà÷è,
èçîáðàæåííûé íà ôèã.11, ñîîòâåòñòâóåò ñöåíàðèþ, â êîòîðîì âñå çàïðàøèâàåìûå
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ íèæå ñîîòâåòñòâóþùèõ, îäíîðîäíûõ ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé
ïåðåäà÷è. Â ýòîì ñëó÷àå íè îäèí èç ìîäåìîâ íå  âë åòñ  çàïðåäåëüíûì è, òàêèì îáðàçîì,
ïîäëåæàùèì îãðàíè÷åíèþ ïî ñêîðîñòè.

Íà ôèã.12 èçîáðàæåí äðóãîé èëëþñòðàòèâíûé ñöåíàðèé ïåðåäà÷è, àíàëîãè÷íûé
ïîêàçàííîìó íà ôèã.11, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ìîäåì(2) èìååò çàïðàøèâàåìóþ
ìîùíîñòü PR2, ïðåâûøàþùóþ ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü PL2 ïåðåäà÷è.
Ïîýòîìó ìîäåì(2)  âë åòñ  çàïðåäåëüíûì è, òàêèì îáðàçîì, ïîäëåæèò îãðàíè÷åíèþ ïî
ñêîðîñòè. Ïîñêîëüêó ìîäåì(2)  âë åòñ  çàïðåäåëüíûì, êîíòðîëëåð 214 äåàêòèâèðóåò
ìîäåì(2) ñîãëàñíî ñïîñîáó 700 èëè ñïîñîáó 1000, òåì ñàìûì âûíóæäà  ìîäåì(2)
ïåðåäàâàòü íà íóëåâîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è, ñîîòâåòñòâåííî, ïîíèæåííîì óðîâíå
1202 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

2. Êëèíîâèäíûå îãðàíè÷åíè 
Ôèã.13 èëëþñòðèðóåò àëüòåðíàòèâíóþ, êëèíîâèäíóþ êîíôèãóðàöèþ äë  ôèêñèðîâàííûõ

ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ìîäåìîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî êëèíîâèäíà  êîíôèãóðàöè 
âêëþ÷àåò â ñåá  ïðîãðåññèâíî ñíèæàþùèåñ  ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè PLi ïåðåäà÷è â
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìîäåìàõ èç N ìîäåìîâ, ãäå i = 1... N. Íàïðèìåð,
ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ÐL1 ïåðåäà÷è äë  ìîäåìà(1) ìåíüøå, ÷åì ïðåäåëüíà 
ìîùíîñòü PL2 ïåðåäà÷è äë  ìîäåìà(2), êîòîðà  ìåíüøå, ÷åì ïðåäåëüíà 
ìîùíîñòü PL3 ïåðåäà÷è, è ò.ä. âäîëü ëèíèè.

Â îäíîé êëèíîâèäíîé êîíôèãóðàöèè êàæäà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü PLi ïåðåäà÷è ðàâíà
ÑÏÌ, äåëåííîé íà ïîëíîå êîëè÷åñòâî ìîäåìîâ, ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è êîòîðûõ
áîëüøå èëè ðàâíà ÐLi. Íàïðèìåð, ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü PL5 ïåðåäà÷è ðàâíà ÑÏÌ,
äåëåííîé íà ï òü (5), ò.å. êîëè÷åñòâî ìîäåìîâ, ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è êîòîðûõ
áîëüøå èëè ðàâíà PL5. Â äðóãîé êëèíîâèäíîé êîíôèãóðàöèè êàæäà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è PLi ðàâíà âûøåóïîì íóòîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è (ò.å. ÑÏÌ, äåëåííîé
íà ïîëíîå êîëè÷åñòâî ìîäåìîâ, ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è êîòîðûõ áîëüøå èëè
ðàâíà PLi) çà ìèíóñîì çàðàíåå îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû, íàïðèìåð, îäíîãî, äâóõ èëè äàæå
òðåõ äåöèáåë (äÁ). Ýòî îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíûé çàïàñ â ñëó÷àå, êîãäà ìîäåìû ïûòàþòñ 
ïåðåäàâàòü íà ôàêòè÷åñêîì óðîâíå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, êîòîðûé ñëåãêà ïðåâûøàåò
ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ïðåæäå, ÷åì îíè áóäóò
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äåàêòèâèðîâàíû.
Ðàññìîòðèì ñöåíàðèé ïåðåäà÷è, â êîòîðîì âñå ìîäåìû ïåðåäàþò íà ïðèáëèçèòåëüíî

îäèíàêîâîé ìîùíîñòè, è âñå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è óâåëè÷èâàþòñ  ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.
Ñîãëàñíî êëèíîâèäíîé êîíôèãóðàöèè ìîäåì(N) ïåðâûì ïîäâåðãàåòñ  îãðàíè÷åíèþ ïî
ñêîðîñòè, çàòåì ïîäâåðãàåòñ  îãðàíè÷åíèþ ïî ñêîðîñòè ìîäåì(N-1), òðåòüèì ïîäâåðãàåòñ 
îãðàíè÷åíèþ ïî ñêîðîñòè ìîäåì(N-2) è ò.ä. Â îòâåò, êîíòðîëëåð 214
äåàêòèâèðóåò/âûâîäèò èç ïëàíà ìîäåì(N) ïåðâûì, ìîäåì(N-1) âòîðûì, ìîäåì(N-3) òðåòüèì
è ò.ä.

VII. Êàëèáðîâêà ìîäåìîâ - îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòîâ
óñèëåíè  g(i)
Ñîãëàñíî îïèñàííîìó âûøå ñî ññûëêîé íà ôèã.2 êàæäûé ìîäåì 216i ãåíåðèðóåò

ïåðåäàâàåìûé ñèãíàë 222iT, èìåþùèé ñîîòâåòñòâóþùèé óðîâåíü ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.
Êðîìå òîãî, êàæäûé ìîäåì 216i ãåíåðèðóåò îò÷åò î ñîñòî íèè, óêàçûâàþùèé îöåíî÷íóþ
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ìîäåìà PRep(i) ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâí  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Êàæäûé
ïåðåäàâàåìûé ñèãíàë 222iT ìîäåìà ïðîõîäèò ñîîòâåòñòâóþùèé òðàêò ïåðåäà÷è îò ìîäåìà
222i ê âûõîäó ïåðåäàþùåãî óñèëèòåë  228. Ñîîòâåòñòâóþùèé òðàêò ïåðåäà÷è âêëþ÷àåò â
ñåá  Ð×-ñîåäèíåíè , íàïðèìåð, êàáåëè è ðàçúåìû, áëîê 220 îáúåäèíåíè /ðàçäåëåíè 
ìîùíîñòè è ïåðåäàþùèé óñèëèòåëü 228. Ïîýòîìó ïåðåäàâàåìûé ñèãíàë 222iT
ïîäâåðãàåòñ  ñîîòâåòñòâóþùåìó óñèëåíèþ èëè îñëàáëåíèþ ïîëåçíîé ìîùíîñòè g(i) íà
ïðîò æåíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî òðàêòà ïåðåäà÷è. Èëëþñòðàòèâíûé êîýôôèöèåíò óñèëåíè 
äë  âûøåóïîì íóòîãî òðàêòà ïåðåäà÷è ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî 29 äÁ.

Ñîîòâåòñòâåííî, óñèëåíèå èëè îñëàáëåíèå g(i) ñîîòâåòñòâóþùåãî òðàêòà ïåðåäà÷è
ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî óðîâåíü ìîùíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà
222iT áóäåò îòëè÷àòüñ  îò óðîâí  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà âûõîäå ïåðåäàþùåãî óñèëèòåë 
228. Ïîýòîìó ñîîòâåòñòâóþùà  îöåíî÷íà  ìîùíîñòü PRep(i) ïåðåäà÷è ìîäåìà ìîæåò íå
òî÷íî ïðåäñòàâë òü ñîîòâåòñòâóþùóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è íà âûõîäå ïåðåäàþùåãî
óñèëèòåë  228. Áîëåå òî÷íà  îöåíêà PO(i) ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà âûõîäå ïåðåäàþùåãî
óñèëèòåë  228 (çà ñ÷åò ìîäåìà 222i) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîîáùåííóþ ìîùíîñòü PRep(i),
îòðåãóëèðîâàííóþ ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåé âåëè÷èíû g(i) óñèëåíè /îñëàáëåíè .
Ïîýòîìó g(i) íàçûâàþò çàâèñ ùèì îò ìîäåìà êîýôôèöèåíòîì g(i) êîððåêöèè óñèëåíè  èëè
êîýôôèöèåíòîì g(i) óñèëåíè  ìîäåìà äë  ìîäåìà 222i.

Êîãäà ñîîáùåííà  îöåíî÷íà  ìîùíîñòü PRep(i) ïåðåäà÷è ìîäåìà è êîýôôèöèåíò g(i)
êîððåêöèè óñèëåíè  ìîäåìà âûðàæàþòñ  â òåðìèíàõ ìîùíîñòè (íàïðèìåð, â äåöèáåëàõ
èëè âàòòàõ), ñêîððåêòèðîâàííà  îöåíî÷íà  ìîùíîñòü PO(i) ïåðåäà÷è âûðàæàåòñ  êàê

PO(i)=g(i)+RRep(i)
Àëüòåðíàòèâíî, êîãäà ñîîáùåííà  îöåíî÷íà  ìîùíîñòü PRep(i) ïåðåäà÷è è

êîýôôèöèåíò g(i) êîððåêöèè óñèëåíè  ìîäåìà âûðàæàåòñ , íàïðèìåð, â âàòòàõ,
ìîùíîñòü PO(i) ïåðåäà÷è âûðàæàåòñ  êàê

PO(i)=g(i)PRep(i).
Ïîëåçíî èìåòü âîçìîæíîñòü äèíàìè÷åñêè êàëèáðîâàòü ÌÁÒ 206, ÷òîáû îïðåäåë òü

êîýôôèöèåíòû g(i) êîððåêöèè óñèëåíè , ñîîòâåòñòâóþùèå âñåì N ìîäåìàì. Îïðåäåëèâ
êîýôôèöèåíòû g(i), èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  áîëåå òî÷íîãî âû÷èñëåíè  èíäèâèäóàëüíûõ
è ñîâîêóïíîé îöåíî÷íûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ìîäåìîâ èç îò÷åòîâ î ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
ìîäåìà.

Íà ôèã.14 èçîáðàæåíà ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà êàëèáðîâêè
ìîäåìîâ 216 â ÌÁÒ 206. Íà ïåðâîì ýòàïå 1405 êîíòðîëëåð 214 ââîäèò â ïëàí íà ïåðåäà÷ó
äàííûõ âñå N ìîäåìîâ 216, ÷òîáû âñå ìîäåìû îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàëè äàííûå.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1410 êîíòðîëëåð 214 ñîáèðàåò îò÷åòû 500 î ñîñòî íèè,
âêëþ÷àþùèå â ñåá  ñîîòâåòñòâóþùèå ñîîáùåííûå ìîùíîñòè PRep(i) ïåðåäà÷è, ãäå i
ïðåäñòàâë åò ìîäåì i, è i = 1.. N.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1420 êîíòðîëëåð 214 ïðèíèìàåò èçìåðåíèå ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè
PAgg ïåðåäà÷è äë  âñåõ N ìîäåìîâ, íàïðèìåð, îïðåäåëåííîå ìîíèòîðîì 234 ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è.
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Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1425 êîíòðîëëåð 214 ãåíåðèðóåò óðàâíåíèå, âûðàæàþùåå
ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è êàê êóìóë òèâíóþ ôóíêöèþ ñîîáùåííûõ ìîùíîñòåé
ïåðåäà÷è PRep(i) è ñîîòâåòñòâóþùèõ íåèçâåñòíûõ,  çàâèñ ùèõ îò ìîäåìà, êîýôôèöèåíòîâ
g(i) êîððåêöèè óñèëåíè . Íàïðèìåð, ñîâîêóïíà  ìîùíîñòü ÐAgg ïåðåäà÷è âûðàæàåòñ  êàê

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1430 ïðåäûäóùèå ýòàïû 1405, 1410, 1420 è 1425 ïîâòîð þòñ  N
ðàç äë  ãåíåðàöèè ñèñòåìû èç N óðàâíåíèé îòíîñèòåëüíî PRep(i) è íåèçâåñòíûõ
êîýôôèöèåíòîâ g(i) êîððåêöèè óñèëåíè .

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1435 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò N êîýôôèöèåíòîâ g(i) êîððåêöèè
óñèëåíè , ðåøà  N óðàâíåíèé, ñãåíåðèðîâàííûõ íà ýòàïå 1430. Íàéäåííûå êîýôôèöèåíòû
g(i) êîððåêöèè óñèëåíè  ñîõðàí þòñ  â ïàì òè 215 ÌÁÒ 206 è èñïîëüçóþòñ  ïî ìåðå
íåîáõîäèìîñòè äë  ðåãóëèðîâêè/êîððåêöèè îöåíî÷íûõ ìîùíîñòåé PRep(i) ïåðåäà÷è
ìîäåìîâ ñîãëàñíî ñïîñîáàì, îòâå÷àþùèì èçîáðåòåíèþ, êîòîðûå îïèñàíû íèæå. Ñïîñîá
1400 ìîæíî çàïëàíèðîâàòü íà ïåðèîäè÷åñêîå ïîâòîðåíèå äë  îáíîâëåíè  êîýôôèöèåíòîâ
g(i) ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.

VIII. Ñïîñîáû, ïðåäóñìàòðèâàþùèå èñïîëüçîâàíèå äèíàìè÷åñêè îáíîâë åìûõ
ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è

1. Ñïîñîáû, ïðåäóñìàòðèâàþùèå èñïîëüçîâàíèå îïðåäåëåíè  ýíåðãèè áèòà
Íà ôèã.15 èçîáðàæåíà ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà 1500 äåéñòâè 

ÌÁÒ 206 ñ èñïîëüçîâàíèåì äèíàìè÷åñêè îáíîâë åìûõ ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è
èíäèâèäóàëüíûõ ìîäåìîâ. Ñîãëàñíî ñïîñîáó 1500 êîíòðîëëåð 214 èíèöèàëèçèðóåòñ (ýòàï
702), ââîäèò â ïëàí è âûâîäèò èç ïëàíà àêòèâíûå è íåàêòèâíûå ìîäåìû (ýòàï 712)
ñîãëàñíî îïèñàííîìó âûøå. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1502 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò,
èçìåíèòü (íàïðèìåð, óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü) èëè ñîõðàíèòü êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ
ìîäåìîâ ÌÁÒ 206 ñ öåëüþ ìàêñèìèçàöèè ñîâîêóïíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè (ò.å. ñîâîêóïíà  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ) áåç ïðåâûøåíè 
ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ÌÁÒ.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1504 êîíòðîëëåð 214, ïî íåîáõîäèìîñòè, óâåëè÷èâàåò, óìåíüøàåò
èëè íå èçìåí åò êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòàïîì 1502. Äë 
óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ êîíòðîëëåð 214 äîáàâë åò îäèí èëè íåñêîëüêî
ðàíåå íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ â àêòèâíûé ñïèñîê. Íàïðîòèâ, äë  óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà
àêòèâíûõ ìîäåìîâ êîíòðîëëåð 214 óäàë åò îäèí èëè íåñêîëüêî ðàíåå àêòèâíûõ ìîäåìîâ èç
àêòèâíîãî ñïèñêà.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1506 êîíòðîëëåð 214, ïî íåîáõîäèìîñòè, îáíîâë åò/ðåãóëèðóåò
èíäèâèäóàëüíûå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, íåêîòîðûõ èç
ìîäåìîâ 216. Íèæå îïèñàíû ìåòîäû ðåãóëèðîâêè èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé
ïåðåäà÷è. Íà ýòàïå 1506, èíäèâèäóàëüíà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ðåãóëèðóåòñ 
äë  ìîäåìîâ 216, òàê ÷òî ïðè îáúåäèíåíèè âñåõ èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è â
îáúåäèíåííóþ ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, îáúåäèíåííà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è íå ïðåâûøàåò ñîâîêóïíóþ ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ÌÁÒ 206.
Èëëþñòðàòèâíûå êîíôèãóðàöèè ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, êîòîðûå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ñîãëàñíî ñïîñîáó 1500, îïèñàíû íèæå ñî ññûëêîé íà Òàáëèöó 1 è ôèã.19.
Ñïîñîá 1500 ïðåäóñìàòðèâàåò âàðüèðîâàíèå ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ìîäåìîâ âî
èçáåæàíèå óñëîâèé îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè â ìîäåìàõ. Êðîìå òîãî, äåàêòèâàöè  ìîäåìîâ
(ò.å. óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ) ïðåäóñìîòðåíà, â òîì ÷èñëå, âî
èçáåæàíèå óñëîâèé îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè ñ öåëüþ óâåëè÷åíè  ñîâîêóïíîé ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ íà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè áåç ïðåâûøåíè  ñîâîêóïíîé
ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

Íà ïåðâûé âçãë ä, ìîæåò ïîêàçàòüñ , ÷òî äåàêòèâàöè  ìîäåìîâ óìåíüøèò, à íå óâåëè÷èò
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ. Îäíàêî ðàáîòà íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà ìîäåìîâ,
íàïðèìåð, 16 ìîäåìîâ, ñ îãðàíè÷åíèåì ïî ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ (íàïðèìåð, íà 4800
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áèò/ñ) äàåò áîëåå íèçêóþ ýôôåêòèâíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, ÷åì ðàáîòà ìåíüøåãî
êîëè÷åñòâà ìîäåìîâ, íàïðèìåð 8 ìîäåìîâ, íà ïîëíîé ñêîðîñòè (íàïðèìåð, 9600 áèò/ñ),
äàæå åñëè â êàæäîì ñëó÷àå èìååò ìåñòî îäíà è òà æå ñîâîêóïíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è. Äåëî
â òîì, ÷òî îòíîøåíèå ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè (èñïîëüçóåìîé, íàïðèìåð, äë  óïðàâëåíè 
âûçîâàìè äë  ïåðåäà÷è äàííûõ) ê ôàêòè÷åñêèì/ïîëåçíûì äàííûì (èñïîëüçóåìûì,
íàïðèìåð êîíå÷íûìè ïîëüçîâàòåë ìè), ê ñîæàëåíèþ, áîëüøå äë  ìîäåìîâ ñ îãðàíè÷åíèåì
ïî ñêîðîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîäåìàìè áåç îãðàíè÷åíè  ïî ñêîðîñòè.

Íà ôèã.16 ïîêàçàíà ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà 1600,
äåòàëèçèðóþùåãî ñïîñîá 1500. Ñïîñîá 1600 âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï 1602, äåòàëèçèðóþùèé
ýòàï 1502 ñïîñîáà 1500. Ýòàï 1602 âêëþ÷àåò â ñåá  äîïîëíèòåëüíûå ýòàïû 1604 è 1606.
Íà ýòàïå 1604 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NMax àêòèâíûõ
ìîäåìîâ, êîòîðûå ìîãóò îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòü íà ñâîèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìàêñèìàëüíûõ ñêîðîñò õ ïåðåäà÷è äàííûõ (íàïðèìåð, íà 9600 áèò/ñ), áåç ïðåâûøåíè 
ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ÌÁÒ 206. Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî NMax ìåíüøå
èëè ðàâíî ïîëíîãî êîëè÷åñòâà N ìîäåìîâ 216.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1606 êîíòðîëëåð 214 ñðàâíèâàåò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NMax

ñ êîëè÷åñòâîì M ðàíåå àêòèâíûõ ìîäåìîâ (ò.å. êîëè÷åñòâîì àêòèâíûõ ìîäåìîâ,
èñïîëüçóåìûõ â ïðåäûäóùåì ïðîõîäå ÷åðåç ýòàï 710, ÷òî îïèñàíî âûøå).

Ñëåäóþùèé ýòàï 1610, ñîîòâåòñòâóþùèé ýòàïó 1504 ñïîñîáà 1500, âêëþ÷àåò â ñåá 
äîïîëíèòåëüíûå ýòàïû 1612, 1614 è 1616. Åñëè ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NMax àêòèâíûõ
ìîäåìîâ èç ýòàïà 1604 áîëüøå, ÷åì êîëè÷åñòâî M ðàíåå àêòèâíûõ ìîäåìîâ, ñïîñîá
ïåðåõîäèò îò ýòàïà 1606 ê ñëåäóþùåìó ýòàïó 1612. Íà ýòàïå 1612 êîíòðîëëåð 214
óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî M àêòèâíûõ ìîäåìîâ äî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà NMax àêòèâíûõ
ìîäåìîâ. Äë  ýòîãî êîíòðîëëåð 214 âûáèðàåò íåàêòèâíûé ìîäåì äë  àêòèâàöèè ñðåäè N
ìîäåìîâ.

Àëüòåðíàòèâíî, åñëè ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NMax ìîäåìîâ ìåíüøå, ÷åì Ì, òî
îáðàáîòêà ïåðåõîäèò îò ýòàïà 1606 ê ýòàïó 1614. Íà ýòàïå 1614 êîíòðîëëåð 214
óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ. Äë  ýòîãî êîíòðîëëåð 214 âûáèðàåò àêòèâíûé
ìîäåì äë  äåàêòèâàöèè. Ýòàïû 1612 è 1614 ñîâìåñòíî ïðåäñòàâë þò ýòàï ðåãóëèðîâêè
(òàêæå èìåíóåìûé ýòàïîì èçìåíåíè ), ãäå êîëè÷åñòâî M ðàíåå àêòèâíûõ ìîäåìîâ
èçìåí åòñ  â ïîð äêå ïîäãîòîâêè ê ñëåäóþùåìó ïðîõîäó ÷åðåç ýòàïû 710, 712 è ò.ä.

Àëüòåðíàòèâíî, åñëè ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NMax ðàâíî Ì, òî îáðàáîòêà ïåðåõîäèò
îò ýòàïà 1606 ê ýòàïó 1616. Íà ýòàïå 1616 êîíòðîëëåð 214 ïðîñòî ïîääåðæèâàåò
êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ, ðàâíûì M, äë  ñëåäóþùåãî ïðîõîäà ÷åðåç ýòàïû 710, 712 è
ò.ä.

Îáðàáîòêà ïåðåõîäèò îò îáîèõ ýòàïîâ 1612 è 1614 ìîäèôèêàöèè ê ñëåäóþùåìó ýòàïó
1620 ðåãóëèðîâêè îãðàíè÷åíè . Íà ýòàïå 1620 êîíòðîëëåð 214 óâåëè÷èâàåò
èíäèâèäóàëüíûå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ ìîäåìàõ,
êîòîðûå áûëè àêòèâèðîâàíû íà ýòàïå 1612. Íàïðîòèâ, êîíòðîëëåð 214 óìåíüøàåò
èíäèâèäóàëüíûå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ ìîäåìàõ, êîòîðûå áûëè
äåàêòèâèðîâàíû íà ýòàïå 1614.

Ñïîñîá ïåðåõîäèò îò ýòàïîâ 1610 è 1620 îáðàòíî ê ýòàïó 710 ââåäåíè  â
ïëàí/âûâåäåíè  èç ïëàíà, ïîñëå ÷åãî âûøåîïèñàííûé ïðîöåññ ïîâòîð åòñ .

Íà ôèã.17 ïîêàçàíà ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà 1700 îïðåäåëåíè 
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà NMax àêòèâíûõ ìîäåìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäíåé ýíåðãèè
ïåðåäàííîãî áèòà N ìîäåìîâ. Ñïîñîá 1700 äåòàëèçèðóåò ýòàï 1604 ñïîñîáà 1600. Íà
ïåðâîì ýòàïå 1702 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò ñîâîêóïíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ, ñîîáùåííóþ N ìîäåìàìè. Íàïðèìåð, êîíòðîëëåð 214 äîáàâë åò
âñå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ, ñîîáùåííûå N ìîäåìàìè â
ñîîòâåòñòâóþùèå îò÷åòû 500 î ñîñòî íèè.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1704 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò ñîâîêóïíûé óðîâåíü ìîùíîñòè
ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà 230 íà âûõîäå ïåðåäàþùåãî óñèëèòåë  228. Íàïðèìåð, êîíòðîëëåð
214 ìîæåò ïðèíèìàòü èçìåðåíè  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è (ñèãíàë 236) îò ìîíèòîðà 234
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ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Àëüòåðíàòèâíî, êîíòðîëëåð 214 ìîæåò îáúåäèí òü èíäèâèäóàëüíûå
îöåíî÷íûå ìîùíîñòè PRep(i) ïåðåäà÷è ìîäåìîâ (ñêîððåêòèðîâàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîýôôèöèåíòîâ g(i)), ïðèí òûå îò èíäèâèäóàëüíûõ ìîäåìîâ â ñîîòâåòñòâóþùèå îò÷åòû 500
î ñîñòî íèè.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1706 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò ñðåäíþþ ýíåðãèþ ïåðåäàííîãî
áèòà ïî N ìîäåìàì 216 íà îñíîâàíèè ñîâîêóïíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è ñîâîêóïíîé
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Â îäíîé êîíôèãóðàöèè âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  êîíòðîëëåð 214
îïðåäåë åò ñðåäíþþ ýíåðãèþ ïåðåäàííîãî áèòà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèìè
ñîîòíîøåíè ìè:

BEb_avg=P(t)∆t=ET è, ñëåäîâàòåëüíî,
Eb_avg=(P(t)∆t)/B=ET/B
ãäå:
∆t - çàðàíåå îïðåäåëåííûé èíòåðâàë âðåìåíè èçìåðåíè  (íàïðèìåð, äëèòåëüíîñòü

ïåðåäàâàåìîãî êàäðà, íàïðèìåð, 20 ìñ),
Â - ñîâîêóïíà  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ â òå÷åíèå èíòåðâàëà âðåìåíè ∆t,
Eb_avg - ñðåäí   ýíåðãè  ïåðåäàííîãî áèòà â òå÷åíèå èíòåðâàëà âðåìåíè ∆t,
P(t) - ñîâîêóïíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è â òå÷åíèå èíòåðâàëà âðåìåíè ∆t,
ET - ïîëíà  ýíåðãè  âñåõ áèòîâ, ïåðåäàííûõ â òå÷åíèå èíòåðâàëà âðåìåíè ∆t.
Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1708 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NMax

íà îñíîâàíèè ñðåäíåé ýíåðãèè ïåðåäàííîãî áèòà è ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è. Â îäíîé êîíôèãóðàöèè, êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî NMax â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèìè ñîîòíîøåíè ìè:

((RmaxNMax + Rmin(N - NMax))Eb_avg = ÑÏÌ è, ñëåäîâàòåëüíî,
NMax = ((ÑÏÌ/Eb_avg) - PminN)/(Rmax - Rmin),
ãäå:
ÑÏÌ - ñîâîêóïíà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ÌÁÒ 206 (íàïðèìåð, 10 èëè 11

äåöèáåë-âàòò (äÁÂò)),
Rmax - ìàêñèìàëüíà  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ N ìîäåìîâ (íàïðèìåð, 9600 áèò/ñ),
Rmin - ìèíèìàëüíà  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ N ìîäåìîâ (íàïðèìåð, 2400 áèò/ñ),
Eb_avg - ñðåäí   ýíåðãè  ïåðåäàííîãî áèòà â òå÷åíèå èíòåðâàëà âðåìåíè ∆t,
N - ïîëíîå êîëè÷åñòâî ìîäåìîâ 216 è
NMax - èñêîìîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ.
Íà ôèã.18 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà 1800 îïðåäåëåíè 

ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà NMax àêòèâíûõ ìîäåìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäèâèäóàëüíîé
ýíåðãèè ïåðåäàííîãî áèòà äë  êàæäîãî èç ìîäåìîâ 216. Ñïîñîá 1800 äåòàëèçèðóåò ýòàï
1604 ñïîñîáà 1600. Íà ïåðâîì ýòàïå 1802 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò èíäèâèäóàëüíóþ
ýíåðãèþ ïåðåäàííîãî áèòà Eb(i) äë  êàæäîãî ìîäåìà ñ èñïîëüçîâàíèåì îò÷åòîâ 500
ìîäåìîâ. Â îäíîé êîíôèãóðàöèè âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò
êàæäóþ ýíåðãèþ ïåðåäàííîãî áèòà Eb(i) â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì:

Eb(i)=g(i)PRep(i)∆t/Bi,
ãäå:
∆t - çàðàíåå îïðåäåëåííûé èíòåðâàë âðåìåíè èçìåðåíè ,
Eb(i) - èíäèâèäóàëüíà  ýíåðãè  ïåðåäàííîãî áèòà äë  ìîäåìà i, ãäå i = 1... N, â

òå÷åíèå èíòåðâàëà âðåìåíè ∆t,
PRep(i) - ñîîáùåííà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ìîäåìà (ò.å. îöåíî÷íà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è

äë  ìîäåìà i) è
g(i) - çàâèñ ùèé îò ìîäåìà êîýôôèöèåíò êîððåêöèè óñèëåíè , òàêæå èìåíóåìûé

êîýôôèöèåíòîì êàëèáðîâêè óñèëåíè  (îïèñàííûé âûøå ñî ññûëêîé íà ôèã.14) è
Bi - ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ ìîäåìà i.
Íà ýòàïå 1804 êîíòðîëëåð 214 ñîðòèðóåò ìîäåìû ñîãëàñíî èõ ñîîòâåòñòâóþùèì

ýíåðãè ì ïåðåäàííîãî áèòà Eb(i).
Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1805 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NMax
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àêòèâíûõ ìîäåìîâ íà îñíîâàíèè ýíåðãèé ïåðåäàííîãî áèòà èíäèâèäóàëüíûõ ìîäåìîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì èòåðàòèâíîãî ïðîöåññà. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èòåðàòèâíûé
ïðîöåññ ýòàïà 1805 îïðåäåë åò ìàêñèìàëüíîå ïîääåðæèâàåìîå êîëè÷åñòâî NMax àêòèâíûõ
ìîäåìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùåãî óðàâíåíè :

,

ãäå:
ÑÏÌ - ñîâîêóïíà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è,
Pmax - ìàêñèìàëüíà  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äë  êàæäîãî ìîäåìà,
Pmin - ìèíèìàëüíà  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äë  êàæäîãî ìîäåìà è
Eb(i) - èíäèâèäóàëüíà  ýíåðãè  ïåðåäàííîãî áèòà äë  ìîäåìà i.
Òåïåðü îïèøåì áîëåå ïîäðîáíî ýòàï 1805. Ýòàï 1806 â ñîñòàâå ýòàïà 1805  âë åòñ 

ýòàïîì èíèöèàëèçàöèè â èòåðàòèâíîì ïðîöåññå, íà êîòîðîì ìîäåì 214 çàäàåò ïðîáíîå
êîëè÷åñòâî NAct àêòèâíûõ ìîäåìîâ, ðàâíîå åäèíèöå (1). Ïðîáíîå êîëè÷åñòâî NAct

ïðåäñòàâë åò ïðîáíîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå
1808 ìîäåì 214 îïðåäåë åò îæèäàåìóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è PExp ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîáíîãî êîëè÷åñòâà NAct ìîäåìîâ, èìåþùèõ ñàìûå íèçêèå èíäèâèäóàëüíûå ýíåðãèè
ïåðåäàííîãî áèòà ñðåäè N ìîäåìîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïåðåäàåò íà ìàêñèìàëüíîé
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ (íàïðèìåð, 9600 áèò/ñ). Â îäíîì âûøåîïèñàííîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  íà ýòàïå 1808 îïðåäåë þò îæèäàåìóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñëåäóþùèì óðàâíåíèåì:

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 1809 êîíòðîëëåð 214 ñðàâíèâàåò îæèäàåìà  ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è PExp ñ ÑÏÌ. Åñëè PExp < ÑÏÌ, òî ìîæíî ïîääåðæèâàòü áîëüøå àêòèâíûõ
ìîäåìîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðîáíîå êîëè÷åñòâî NAct àêòèâíûõ ìîäåìîâ óâåëè÷èâàåòñ  (ýòàï
1810), è ñïîñîá âîçâðàùàåòñ  ê ýòàïó 1808.

Àëüòåðíàòèâíî, åñëè PExp = ÑÏÌ, òî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NMax àêòèâíûõ ìîäåìîâ
çàäàåòñ  ðàâíûì òåêóùåìó ïðîáíîìó êîëè÷åñòâó NAct (ýòàï 1812).

Àëüòåðíàòèâíî, åñëè PExp > ÑÏÌ, òî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî NMax çàäàåòñ  ðàâíûì
ïðåäûäóùåìó ïðîáíîìó êîëè÷åñòâó àêòèâíûõ ìîäåìîâ, ò.å. NAct - 1 (ýòàï 1814).

Åñëè PExp íå ðàâíî è íå ìåíüøå ÑÏÌ, òî ïðîöåññ âîçâðàùàåòñ  ê ýòàïó 1810 è ýòàïó
1809. Â íåêîòîðûé ìîìåíò ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî èëè ïðåâûøåíî ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî ìîäåìîâ è ïðîèçîéòè ïåðåõîä, ñîîòâåòñòâåííî, ê ýòàïó 1812 èëè 1814.
Ïðîöåññ ïåðåñ÷åòà ÑÏÌ ñ ó÷åòîì òåêóùåãî N (êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìûõ òåðìèíàëîâ
äîñòóïà) èëè ñ ó÷åòîì PExp îòíîñèòåëüíî ÑÏÌ ìîæåò ïîâòîð òüñ  âðåì  îò âðåìåíè èëè íà
ïåðèîäè÷åñêîé îñíîâå êàê ÷àñòü èòåðàòèâíîé ïðîöåäóðû äë  ïðåäîòâðàùåíè 
ïåðåâîçáóæäåíè  óñèëèòåë  ìîùíîñòè.

IX. Èëëþñòðàòèâíûå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
Â íèæåñëåäóþùåé Òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû èëëþñòðàòèâíûå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè

ïåðåäà÷è ìîäåìîâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè.
Òàáëèöà 1

A Â Ñ D

Êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ
(âñåãî N = 16)

Ïðåäåëû äë  àêòèâíîãî ìîäåìà
(äÁì) ÑÏÌ=10äÁÂò

Ïðåäåëû äë  àêòèâíîãî ìîäåìà
(äÁì) ÑÏÌ=11äÁÂò

Ïðåäåëû äë  àêòèâíîãî ìîäåìà
(äÁì) ÑÏÌ=10äÁÂò

1.0 5.0 5.2 4.2

2.0 5.0 4.6 3.6

3.0 5.0 4.0 3.0

4.0 5.0 3.5 2.5

5.0 4.0 3.1 2.1

6.0 3.2 2.7 1.7

7.0 2.5 2.3 1.3
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8.0 2.0 2.0 1.0

9.0 1.5 1.7 0.7

10.0 1.0 1.4 0.4

11.0 0.6 1.1 0.1

12.0 0.2 0.9 -0.1

13.0 -0.1 0.6 -0.4

14.0 -0.5 0.4 -0.6

15.0 -0.8 0.2 -0.8

16.0 -1.0 0.0 -1.0

Ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, óêàçàííûå â Òàáëèöå 1, ìîãóò õðàíèòüñ  â ïàì òè 215
ÌÁÒ 206. Ïðè ñîñòàâëåíèè Òàáëèöû 1 ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ÌÁÒ 206 âêëþ÷àåò â ñåá  âñåãî
N=16 ìîäåìîâ. Êàæäà  ñòðîêà Òàáëèöû 1 ïðåäñòàâë åò ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâî
(íàïðèìåð, 1, 2, 3 è ò.ä. âíèç ïî ñòðîêàì) àêòèâíûõ èç N ìîäåìîâ â ëþáîé äàííûé
ìîìåíò âðåìåíè. Êàæäà  ñòðîêà â ñòîëáöå À èäåíòèôèöèðóåò äàííîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ
ìîäåìîâ. Êîëè÷åñòâî íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùåå äàííîé ñòðîêå Òàáëèöû 1,
ðàâíî ðàçíîñòè ìåæäó ïîëíûì êîëè÷åñòâîì ìîäåìîâ (16) è êîëè÷åñòâîì àêòèâíûõ
ìîäåìîâ, óêàçàííûõ â äàííîé ñòðîêå.

Ñòîëáöû Â, Ñ è D ñîâìåñòíî ïðåäñòàâë þò òðè ðàçëè÷íûå êîíôèãóðàöèè
èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.
Êîíôèãóðàöè  ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è, ïðåäñòàâëåííà  â ñòîëáöå Â, ïðåäïîëàãàåò ÑÏÌ 10
äÁÂò â ÌÁÒ 206. Êðîìå òîãî, êîíôèãóðàöè  ñòîëáöà Â ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â ëþáîé äàííîé
ñòðîêå âñå àêòèâíûå ìîäåìû ïðèíèìàþò îáùèé ìàêñèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, à âñå
íåàêòèâíûå ìîäåìû ïðèíèìàþò îáùèé ìèíèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé íóëþ.
Íàïðèìåð, â ñòîëáöå Â, êîãäà êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ ðàâíî øåñòè (6), íà êàæäîì
àêòèâíîì ìîäåìå óñòàíàâëèâàåòñ  îáùèé ìàêñèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé 3.2
äåöèáåë-ìèëëèâàòò (äÁì Âò), è íà êàæäîì èç äåñ òè (10) íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ
óñòàíàâëèâàåòñ  îáùèé ìèíèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé íóëþ. Ñóììà
ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è íà âñåõ àêòèâíûõ ìîäåìàõ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííîé ñòðîêå, ðàâíà ÑÏÌ.

Êîíôèãóðàöè  ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è ñòîëáöà Ñ ïðåäïîëàãàåò ÑÏÌ 11 äÁÂò â ÌÁÒ 206.
Êðîìå òîãî, êîíôèãóðàöè  ñòîëáöà Ñ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî äë  äàííîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ
ìîäåìîâ (ò.å. äë  êàæäîé ñòðîêè Òàáëèöû 1) âñå àêòèâíûå ìîäåìû ïðèíèìàþò îáùèé
ìàêñèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, à âñå íåàêòèâíûå ìîäåìû ïðèíèìàþò îáùèé
ìèíèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé ìàêñèìàëüíîìó ïðåäåëó ïåðåäà÷è ìèíóñ øåñòü (6)
äÁ. Íàïðèìåð, â ñòîëáöå Ñ, êîãäà êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ ðàâíî øåñòè (6), äë 
êàæäîãî èç øåñòè (6) àêòèâíûõ ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàåòñ  ìàêñèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è
2.7 äÁì, è äë  êàæäîãî èç äåñ òè (10) íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàåòñ  ìèíèìàëüíûé
ïðåäåë ïåðåäà÷è (2.7-6) äÁì. Ñóììà ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è íà
âñåõ àêòèâíûõ ìîäåìàõ ñîâìåñòíî ñ ñóììîé ìèíèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé
ïåðåäà÷è íà âñåõ íåàêòèâíûõ ìîäåìàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ëþáîé äàííîé ñòðîêå, ðàâíà
ÑÏÌ. Ïîñêîëüêó ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è â êàæäîì èç íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ áîëüøå
íóë , òî íåàêòèâíûå ìîäåìû ìîãóò èìåòü âîçìîæíîñòü ïåðåäàâàòü íà ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìèíèìàëüíûõ ñêîðîñò õ ïåðåäà÷è äàííûõ, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü àêòèâíûìè ñâîè
ñîîòâåòñòâóþùèå ëèíèè ïåðåäà÷è äàííûõ.

Êîíôèãóðàöè  ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è ñòîëáöà D àíàëîãè÷íà êîíôèãóðàöèè ïðåäåëîâ
ïåðåäà÷è ñòîëáöà Ñ çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî â êîíôèãóðàöèè ñòîëáöà D ïðåäïîëàãàåòñ 
áîëåå íèçêà  ÑÏÌ 10 äÁÂò. Êîíôèãóðàöè  ñòîëáöà D ïðåäïîëàãàåò, ÷òî äë  ëþáîãî
äàííîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ (ò.å. äë  êàæäîé ñòðîêè â Òàáëèöå 1) âñå àêòèâíûå
ìîäåìû ïðèíèìàþò îáùèé ìàêñèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, à âñå íåàêòèâíûå ìîäåìû
ïðèíèìàþò îáùèé ìèíèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, ðàâíûé ìàêñèìàëüíîìó ïðåäåëó
ïåðåäà÷è ìèíóñ øåñòü (6) äÁ. Íàïðèìåð, èç ñòîëáöà D, êîãäà êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ
ìîäåìîâ ðàâíî øåñòè (6), íà êàæäîì àêòèâíîì ìîäåìå óñòàíàâëèâàåòñ  ìàêñèìàëüíûé
ïðåäåë ïåðåäà÷è ðàâíûé 1.7 äÁì, è íà êàæäîì èç äåñ òè (10) íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ
óñòàíàâëèâàåòñ  ïðåäåë ïåðåäà÷è ðàâíûé (1.7-6) äÁì.
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Êîíòðîëëåð 214 ìîæåò èñïîëüçîâàòü ïðåäåëû, óêàçàííûå â Òàáëèöå 1, äë  óñòàíîâëåíè 
è ðåãóëèðîâêè èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è â ìîäåìàõ 216 ñîãëàñíî ñïîñîáàì 1500
è 1600, îïèñàííûì âûøå ñî ññûëêîé íà ôèã.15 è 16. Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèì, ÷òî,
ñîãëàñíî ñïîñîáó 1600 èñïîëüçóþò êîíôèãóðàöèþ ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è, ïðèâåäåííóþ â
ñòîëáöå D Òàáëèöû 1. Ïóñòü êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ â ïðåäûäóùåì ïðîõîäå ÷åðåç
ýòàï 710 ðàâíî ñåìè. Â õîäå ïðåäûäóùåãî ïðîõîäà, íà êàæäîì èç ñåìè àêòèâíûõ ìîäåìîâ
óñòàíîâëåí ïðåäåë ïåðåäà÷è 1.3 äÁì, è íà äåâ òè íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ (ñì.  ÷åéêó â
ñòîëáöå D, ñîîòâåòñòâóþùóþ ñåìè àêòèâíûì ìîäåìàì) óñòàíîâëåí ïðåäåë ïåðåäà÷è (1.3-6)
äÁì. Ïðåäïîëîæèì òàêæå, ÷òî â ñëåäóþùåì ïðîõîäå ÷åðåç ýòàïû 1602 è 1614 êîëè÷åñòâî
àêòèâíûõ ìîäåìîâ óìåíüøàåòñ  ñ ñåìè äî øåñòè. Òîãäà, íà ýòàïå 1620 ðåãóëèðîâêè
îãðàíè÷åíè  íà êàæäîì èç øåñòè àêòèâíûõ ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàåòñ  íîâûé ïðåäåë
ïåðåäà÷è 1.7 äÁ, è íà êàæäîì èç äåñ òè îñòàâøèõñ  íåàêòèâíûõ ìîäåìîâ óñòàíàâëèâàåòñ 
ïðåäåë ïåðåäà÷è (1.7-6) äÁ.

Íà ôèã.19 èçîáðàæåíî ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â
Òàáëèöå 1. Ôèã.19 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðàôèê çàâèñèìîñòè ïðåäåëà ïåðåäà÷è power (â
äÁì) îò êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ (îáîçíà÷åííûõ N) äë  êàæäîé êîíôèãóðàöèè
ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è, ïðèâåäåííîé â ñòîëáöàõ Â, Ñ è D Òàáëèöû 1. Íà ôèã.19 êîíôèãóðàöè 
ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è ñòîëáöà Â ïðåäñòàâëåíà êðèâîé Ñò. Â, êîíôèãóðàöè  ïðåäåëîâ
ïåðåäà÷è ñòîëáöà Ñ ïðåäñòàâëåíà êðèâîé Ñò. Ñ è êîíôèãóðàöè  ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è
ñòîëáöà D ïðåäñòàâëåíà êðèâîé Ñò. D.

Õ. Ñïîñîá ðåãóëèðîâêè ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è ìîäåìîâ äë  ñîãëàñîâàíè  ñ ìîùíîñò ìè
ïåðåäà÷è ìîäåìîâ

Íà ôèã.20 ïîêàçàíà ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà 2000 äåéñòâè 
ÌÁÒ 206 ñ èñïîëüçîâàíèåì äèíàìè÷åñêè èçìåí þùèõñ  ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è
èíäèâèäóàëüíûõ ìîäåìîâ. Ñïîñîá 2000 îáåñïå÷èâàåò ñîãëàñîâàíèå ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è êàæäîãî èíäèâèäóàëüíîãî ìîäåìà ñ ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è ìîäåìà, ñâ çàííîé ñ
ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è. Ñïîñîá 2000 âêëþ÷àåò â ñåá  âûøåîïèñàííûå ýòàïû
702, 710 è 712. Ýòàïû 710 è 712 ïîâòîð þòñ , ïîêà êîíòðîëëåð 214 íå îáíàðóæèò
çàïðåäåëüíûé (ÇÏ) ìîäåì íà ýòàïå 2002, íà îñíîâàíèè îò÷åòîâ 500 î ñîñòî íèè îò
ìîäåìîâ. Êîãäà êîíòðîëëåð 214 îáíàðóæèâàåò çàïðåäåëüíûé ìîäåì íà ýòàïå 2002,
êîíòðîëëåð îïðåäåë åò, ðåãóëèðîâàòü èëè îñòàâèòü íåèçìåííûì òåêóùåå êîëè÷åñòâî
àêòèâíûõ ìîäåìîâ íà ýòàïå 2004. Òàêèì îáðàçîì, ñïîñîá 2000 ïîçâîë åò ðåàãèðîâàòü íà
óñëîâè  çàïðåäåëüíîñòè â ìîäåìàõ ÌÁÒ 206. Ýòà îáðàáîòêà ïîçâîë åò óâåëè÷èâàòü
êîëè÷åñòâî ìîäåìîâ ïðè óñëîâèè õîðîøåãî êàíàëà è ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíîé
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè.

Ýòàï 2004 ñîîòâåòñòâóåò ýòàïó 1502 ñïîñîáà 1500, îïèñàííîãî âûøå ñî ññûëêîé íà
ôèã.15. Ýòàï 2004 âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàïû 2006, 2008 è 2010. Íà ýòàïå 2006 êîíòðîëëåð
214 îïðåäåë åò ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è N ìîäåìîâ 216. Íàïðèìåð, êîíòðîëëåð 214
ìîæåò ïðèíèìàòü èçìåðåíèå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è îò ìîíèòîðà 234 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.
Àëüòåðíàòèâíî, êîíòðîëëåð 214 ìîæåò: ïðèíèìàòü ñîîáùåííûå îöåíî÷íûå
ìîùíîñòè PRep(i) ïåðåäà÷è îò N ìîäåìîâ; âûâîäèòü ñêîððåêòèðîâàííûå îöåíêè
ìîùíîñòè PO(i) èç ñîîáùåííûõ îöåíîê ñ èñïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòîâ g(i) êîððåêöèè
óñèëåíè ; è çàòåì îáúåäèí òü ñêîððåêòèðîâàííûå îöåíêè ìîùíîñòè â ñîâîêóïíóþ
îöåíî÷íóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, ïðåäñòàâë þùóþ ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è N
ìîäåìîâ. Êîýôôèöèåíòû g(i) êîððåêöèè óñèëåíè  è ñêîððåêòèðîâàííûå îöåíêè
ìîùíîñòè PO(i) îïèñàíû âûøå ñî ññûëêîé íà ôèã.14.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 2008 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò, äîñòàòî÷åí ëè ñîâîêóïíûé çàïàñ
ïî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è (ÑÇÏ) îò ÌÁÒ 206 äë  ïîâûøåíè  ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
çàïðåäåëüíîãî ìîäåìà. ÑÇÏ âûðàæàåò ïîëíóþ âåëè÷èíó çàçîðà ïî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è,
ñóùåñòâóþùåãî ìåæäó ñîâîêóïíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è è ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé
ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è. Â îäíîé êîíôèãóðàöèè ÑÇÏ îïðåäåë åòñ  êàê ðàçíîñòü ìåæäó
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è N ìîäåìîâ è ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ
ïåðåäà÷è.
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Ýòàï 2008 ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ïðîñòîå ñðàâíåíèå äë  îïðåäåëåíè , ìåíüøå ëè
ñîâîêóïíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, ÷åì ÑÏÌ íà çàðàíåå îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó,
íåîáõîäèìóþ äë  óâåëè÷åíè  èíäèâèäóàëüíîãî ïðåäåëà ïåðåäà÷è íà çàïðåäåëüíîì
ìîäåìå. Ñîâîêóïíûé çàïàñ ïî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ÑÇÏ ìåæäó 1 äÁ è 6 äÁ ìîæåò ñ÷èòàòüñ 
äîñòàòî÷íûì äë  óâåëè÷åíè  ïðåäåëà ïåðåäà÷è íà çàïðåäåëüíîì ìîäåìå.

Åñëè ñîâîêóïíûé çàïàñ ïåðåäà÷è ÑÇÏ íåäîñòàòî÷åí äë  óâåëè÷åíè  ïðåäåëà ïåðåäà÷è
çàïðåäåëüíîãî ìîäåìà, òî êîíòðîëëåð 214 âûïîëí åò äàëüíåéøèå ýòàïû â ïîïûòêå
îñâîáîäèòü èëè ñãåíåðèðîâàòü áîëåå çíà÷èòåëüíûé ñîâîêóïíûé çàïàñ ïåðåäà÷è, ÷òîáû
ïðåäåë ïåðåäà÷è çàïðåäåëüíîãî ìîäåìà ìîæíî áûëî óâåëè÷èòü, è ñïîñîá ïåðåõîäèò ê
ñëåäóþùåìó ýòàïó 2014. Ýòàï 2014 âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàïû 2016 è 2018 äë  óìåíüøåíè 
êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ. Íà ýòàïå 2016 êîíòðîëëåð 214 ñîðòèðóåò ìîäåìû 216
ñîãëàñíî èõ ñîîòâåòñòâóþùèì ìîùíîñò ì ïåðåäà÷è. Íàïðèìåð, êîíòðîëëåð 214 ñîðòèðóåò
ìîäåìû íà îñíîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîîáùåííûõ îöåíî÷íûõ ìîùíîñòåé
ïåðåäà÷è PRep(i), ñêîððåêòèðîâàííûõ ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ g(i)
óñèëåíè .

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 2018 êîíòðîëëåð 214 äåàêòèâèðóåò ìîäåì, èìåþùèé íàèáîëüøóþ
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñðåäè àêòèâíûõ ìîäåìîâ. Êîíå÷íîé öåëüþ äåàêòèâàöèè ìîäåìà íà
ýòàïå 2018  âë åòñ  ñíèæåíèå ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è N ìîäåìîâ è,
ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷åíèå ñîâîêóïíîãî çàïàñà ïåðåäà÷è ÑÇÏ. Çàòåì îáðàáîòêà ïåðåõîäèò
ê ýòàïó 2020 ðåãóëèðîâêè ïðåäåëà ïåðåäà÷è.

Åñëè íà ýòàïå 2008 îïðåäåëåíî, ÷òî ñîâîêóïíûé çàïàñ ïåðåäà÷è ÑÇÏ íåäîñòàòî÷åí äë 
óâåëè÷åíè  ïðåäåëà ïåðåäà÷è íà çàïðåäåëüíîì ìîäåìå, òî îáðàáîòêà ïåðåõîäèò ê ýòàïó
2010. Íà ýòàïå 2010, êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò, äîñòàòî÷åí ëè ñîâîêóïíûé çàïàñ
ïåðåäà÷è äë  óâåëè÷åíè  ïðåäåëîâ ïåðåäà÷è êàê çàïðåäåëüíîãî ìîäåìà, òàê è äðóãîãî
íåàêòèâíîãî ìîäåìà. Äðóãèìè ñëîâàìè, íà ýòàïå 2010 îïðåäåë þò, èìååòñ  ëè
äîñòàòî÷íûé çàïàñ ïåðåäà÷è (íàïðèìåð, ïî ìåíüøåé ìåðå, 3 äÁ çàïàñà ïåðåäà÷è) äë 
óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ. Åñëè íåò (ò.å. ñîâîêóïíûé çàïàñ ïåðåäà÷è
íåäîñòàòî÷åí äë  óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ), òî îáðàáîòêà ïåðåõîäèò ê
ýòàïó 2022, íà êîòîðîì êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ îñòàâë þò ïîñòî ííûì. Ñïîñîá
ïåðåõîäèò îò ýòàïà 2022 ê ýòàïó 2020 ðåãóëèðîâêè ïðåäåëà ïåðåäà÷è.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ñîâîêóïíûé çàïàñ ïåðåäà÷è ÑÇÏ äîñòàòî÷åí äë  óâåëè÷åíè 
êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ èëè óâåëè÷åíè  ïðåäåëà ïåðåäà÷è íà çàïðåäåëüíîì
ìîäåìå, òî îáðàáîòêà ïåðåõîäèò îò ýòàïà 2010 ê ñëåäóþùåìó ýòàïó 2024, íà êîòîðîì
óâåëè÷èâàåòñ  êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ìîäåìîâ èëè óâåëè÷èâàåòñ  ìîùíîñòü àêòèâíîãî
ìîäåìà. Òàêèì îáðàçîì, ïðè íàëè÷èè äîñòàòî÷íîãî çàïàñà ïåðåäà÷è, ìîæíî ñâîáîäíî
âûáèðàòü ïðèìåíåíèå ýòîé äîïîëíèòåëüíîé ìîùíîñòè ê ëþáîìó íóæíîìó ìîäåìó,
íåçàâèñèìî îò òîãî, çàïðåäåëüíûé îí èëè íåò. Îáðàáîòêà ïåðåõîäèò îò ýòàïà 2024 ê
ýòàïó 2020 ðåãóëèðîâêè îãðàíè÷åíè . Ýòàïû 2014, 2022 è 2024 ñïîñîáà 2000
ñîîòâåòñòâóþò ýòàïó 1504 ðåãóëèðîâêè ñïîñîáà 1500, à ýòàï 2020 ñîîòâåòñòâóåò ýòàïó
1506 ñïîñîáà 1500.

Íà ýòàïå 2020 ðåãóëèðîâêè îãðàíè÷åíè  êîíòðîëëåð 214 ðåãóëèðóåò èíäèâèäóàëüíûå
ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, íåêîòîðûõ èç N ìîäåìîâ íà
îñíîâàíèè ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ñîâîêóïíîãî çàïàñà ïî ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è ÑÇÏ è ñîîòâåòñòâóþùèõ îöåíîê ìîùíîñòè îò N ìîäåìîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
êàæäà  èíäèâèäóàëüíà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ñîãëàñóåòñ  ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ìîùíîñòüþ
ïåðåäà÷è èíäèâèäóàëüíîãî ìîäåìà. Çàòåì ïðîèñõîäèò ïåðåõîä îò ýòàïà 2020 îáðàòíî ê
ýòàïó 710.

Íà ôèã.21 èçîáðàæåíà ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà 2100,
äåòàëèçèðóþùåãî ýòàï 2020 ðåãóëèðîâêè îãðàíè÷åíè  ñïîñîáà 2000. Îáðàáîòêà ïåðåõîäèò
îò ýòàïà 2018 äåàêòèâàöèè ìîäåìà ñïîñîáà 2000 (èç ôèã.20) ê ýòàïó 2105 ñïîñîáà 2100.
Íà ýòàïå 2105 êîíòðîëëåð 214 ñíèæàåò èíäèâèäóàëüíóþ ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è
íà ìîäåìå, äåàêòèâèðîâàííîãî íà ýòàïå 2018. Êîíòðîëëåð 214 ìîæåò ñíèçèòü
èíäèâèäóàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è, íàïðèìåð, íà 6 äÁ. Ýòî ïîçâîë åò, ñîîòâåòñòâåííî,
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óâåëè÷èòü ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è çàïðåäåëüíîãî ìîäåìà (îïðåäåëåííîãî íà
ýòàïå 2002 ñïîñîáà 2000), áåç èçìåíåíè  îáúåäèíåííîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
âñåõ N ìîäåìîâ. Îáúåäèíåííà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è âñåõ N ìîäåìîâ  âë åòñ 
ñóììîé N èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è. Îáúåäèíåííà  ïðåäåëüíà 
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è íå äîëæíà ïðåâûøàòü ñîâîêóïíóþ ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è.

Ñïîñîá ïåðåõîäèò îò ýòàïà 2024 àêòèâàöèè ìîäåìà ñïîñîáà 2000 (èç ôèã.20) ê ýòàïó
2110 ñïîñîáà 2100. Íà ýòàïå 2110 êîíòðîëëåð 214 óâåëè÷èâàåò èíäèâèäóàëüíûé ïðåäåë
ïåðåäà÷è íà ìîäåìå, àêòèâèðîâàííîì íà ýòàïå 2024. Êîíòðîëëåð 214 ìîæåò óâåëè÷èòü
èíäèâèäóàëüíûé ïðåäåë ïåðåäà÷è íà àêòèâèðîâàííîì ìîäåìå íà âåëè÷èíó, ðàâíóþ çàïàñó
ïî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ïî ìåíüøåé ìåðå, íåñêîëüêî äÁ, íåîáõîäèìûõ äë  óâåëè÷åíè 
ïðåäåëà ïåðåäà÷è íà çàïðåäåëüíîì ìîäåìå.

Îáðàáîòêà ïåðåõîäèò îò ýòàïîâ 2105 è 2110 è îò ýòàïà 2022 ïîääåðæàíè  ñïîñîáà 2000
(îò ôèã.20) ê ýòàïó 2115 ñïîñîáà 2100. Íà ýòàïå 2115 êîíòðîëëåð 214 ðåãóëèðóåò
èíäèâèäóàëüíûå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, íåêîòîðûõ èç N
ìîäåìîâ íà îñíîâàíèè ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è ñîîòâåòñòâóþùèõ
îöåíî÷íûõ ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è îò N ìîäåìîâ, ÷òîáû êàæäà  èíäèâèäóàëüíà  ïðåäåëüíà 
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñîãëàñîâûâàëàñü ñî ñâîåé ñîîòâåòñòâóþùåé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è
ìîäåìà. Ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ðåãóëèðóþòñ  òàê, ÷òîáû, êîãäà âñå
èíäèâèäóàëüíûå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è îáúåäèí þòñ  â îáúåäèíåííóþ
ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, îáúåäèíåííà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è áûëà
ìåíüøå èëè ðàâíà ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Êðîìå òîãî, êàæäà 
èíäèâèäóàëüíà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, ïðåäïî÷òèòåëüíî, áîëüøå
ñîîòâåòñòâóþùåé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è èíäèâèäóàëüíîãî ìîäåìà, âî èçáåæàíèå óñëîâèé
çàïðåäåëüíîñòè â ìîäåìàõ. Äë  äîñòèæåíè  âûøåóïîì íóòûõ ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëëåð 214
ðàñïðåäåë åò ñîâîêóïíûé çàïàñ ïåðåäà÷è ÑÇÏ ïî N ìîäåìàì ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè è
óâåëè÷èâàåò ïðåäåë ïåðåäà÷è íà çàïðåäåëüíîì ìîäåìå.

Íà ôèã.22 èçîáðàæåíà ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî ñïîñîáà 2200,
äåòàëèçèðóþùåãî íà ýòàïå 2115. Íà ïåðâîì ýòàïå 2205 êîíòðîëëåð 214 îïðåäåë åò
ñîâîêóïíûé çàïàñ ïåðåäà÷è ÑÇÏ. Ýòîò ýòàï ìîæåò áûòü íåîá çàòåëüíûì, ïîñêîëüêó
ñîâîêóïíûé çàïàñ ïåðåäà÷è ÑÇÏ ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ðàíåå íà ýòàïå 2006.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 2210 êîíòðîëëåð 214 äåëèò ñîâîêóïíûé çàïàñ ïåðåäà÷è ìåæäó, ïî
ìåíüøåé ìåðå, íåñêîëüêèìè èç N ìîäåìîâ äë  âûâîäà èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäåëîâ
ïåðåäà÷è. Â îäíîé êîíôèãóðàöèè ñîâîêóïíûé çàïàñ ïåðåäà÷è ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë åòñ 
ñðåäè N ìîäåìîâ. Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñîâîêóïíûé çàïàñ ïåðåäà÷è äåëèòñ  íà N
ðàâíûõ ÷àñòåé, ãäå êàæäà  ÷àñòü ðàâíà X äÁ. Çàòåì ìîæíî âûâåñòè èíäèâèäóàëüíûé
ïðåäåë ïåðåäà÷è äë  êàæäîãî ìîäåìà 222i, ïðèáàâë   X äÁ ê îöåíî÷íîé ìîùíîñòè PRep(i)
ïåðåäà÷è ìîäåìà. Ýòî ñîçäàåò íà ìîäåìå 222i ïðåäåë ïåðåäà÷è, ïðåâûøàþùèé îöåíî÷íóþ
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è íà X äÁ, è, òàêèì îáðàçîì, ñ áîëüøîé ñòåïåíüþ âåðî òíîñòè ïîçâîë åò
èçáåæàòü óñëîâèå çàïðåäåëüíîñòè â ìîäåìå. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó ýòîò ïðîöåññ
ïîâòîð åòñ  ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, êàæäà  èíäèâèäóàëüíà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è
ñîãëàñóåòñ  ñ ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîäåìà. Òàêèì îáðàçîì, êàæäà 
ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñòðåìèòñ  ê óâåëè÷åíèþ è óìåíüøåíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è ìîäåìà.

Íà ôèã.23 èçîáðàæåí èëëþñòðàòèâíûé ãðàôèê çàâèñèìîñòè ìîùíîñòè îò èíäåêñà (i)
ìîäåìà, èäåíòèôèöèðóþùèé ñîîòâåòñòâóþùèå èç ìîäåìîâ 216, óïðàâë åìûå ñîãëàñíî
ñïîñîáó 2000. Ôèã.23À ñîîòâåòñòâóåò èëëþñòðàòèâíîìó ñöåíàðèþ ïåðåäà÷è â ÌÁÒ 206,
îñóùåñòâë þùåìóñ  â ïåðâûé ìîìåíò t1 âðåìåíè. Ìîäåì(1) èìååò ñîîòâåòñòâóþùóþ
ìîùíîñòü P1 ïåðåäà÷è ìîäåìà è ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ÐL1 ïåðåäà÷è,
ìîäåì(2) èìååò ñîîòâåòñòâóþùóþ ìîùíîñòü P2 ïåðåäà÷è ìîäåìà è ñîîòâåòñòâóþùóþ
ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü PL2 ïåðåäà÷è è ò.ä. Îáîçíà÷åííûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è Pi ìîãóò
ïðåäñòàâë òü ôàêòè÷åñêèå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ, ñîîáùåííûå ìîùíîñòè PRep(i)
ïåðåäà÷è ìîäåìîâ èëè îòðåãóëèðîâàííûå ìîùíîñòè PO(i) ïåðåäà÷è ìîäåìîâ. Ïîêàçàíî,
÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ èçìåí þòñ  îò ìîäåìà ê
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ìîäåìó â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìîùíîñò ìè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ. Êàæäà 
ïðåäåëüíà   ìîùíîñòü PLi ïåðåäà÷è ìîäåìà íåìíîãî áîëüøå, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùà 
ìîùíîñòü Pi ïåðåäà÷è ìîäåìà.

Ôèã.23Â ñîîòâåòñòâóåò èëëþñòðàòèâíîìó ñöåíàðèþ ïåðåäà÷è â ÌÁÒ 206,
îñóùåñòâë þùåìóñ  âî âòîðîé ìîìåíò t2 âðåìåíè, íåñêîëüêî áîëåå ïîçäíåìó, ÷åì ïåðâûé
ìîìåíò t1 âðåìåíè. Ñîîòâåòñòâóþùèå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ, îáîçíà÷åííûå íà
ôèã.23Â, èçìåíåíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ôèã.23À, îäíàêî, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäåëüíûå
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è òàêæå èçìåíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîùíîñò ìè ïåðåäà÷è. Ïðåäåëüíûå
ìîùíîñòè ñîãëàñóþòñ  ñ èçìåíåíè ìè.

Ôèã.23Ñ ñîîòâåòñòâóåò èëëþñòðàòèâíîìó ñöåíàðèþ ïåðåäà÷è â ÌÁÒ 206, ãäå
ìîùíîñòü P2 ïåðåäà÷è ìîäåìà(2) ïðåâûøàåò ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è. Ýòî
ñîîòâåòñòâóåò âîçìîæíîìó óñëîâèþ çàïðåäåëüíîñòè ìîäåìà(2). Â îòâåò, ñïîñîá 2000
ïðåäóñìàòðèâàåò ïîâûøåíèå ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà ìîäåìå(2) âî èçáåæàíèå
óñëîâè  çàïðåäåëüíîñòè è ïåðåðàñïðåäåëåíèå ëþáûõ îñòàâøèõñ  ñîâîêóïíûõ çàïàñîâ ïî
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñðåäè äðóãèõ ìîäåìîâ.

Ôèã.23D ñîîòâåòñòâóåò èëëþñòðàòèâíîìó ñöåíàðèþ ïåðåäà÷è â ÌÁÒ 206 ïîñëå òîãî, êàê
ñïîñîá 2000 îòðåàãèðîâàë íà çàïðåäåëüíûé ñöåíàðèé, èçîáðàæåííûé íà ôèã.23Ñ.
Ñîãëàñíî ôèã.23D ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü PL2 ïåðåäà÷è ìîäåìà(2) îòðåãóëèðîâàíà ñîãëàñíî
ñïîñîáó 2000, ÷òîáû îíà ïðåâûøàëà ìîùíîñòü P2 ïåðåäà÷è ìîäåìà(2). Êðîìå òîãî,
ñíèæåíèå ìîùíîñòè P3 ïåðåäà÷è ìîäåìà îáåñïå÷èâàåò ñîîòâåòñòâóþùåå óâåëè÷åíèå
ñîâîêóïíîãî çàïàñà ïî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ÑÇÏ. Óâåëè÷åííûé ÑÇÏ ðàñïðåäåë åòñ  ïî
ìîäåìàì.

XI. Êîíòðîëëåð êîìïüþòåðà ÌÁÒ
Íà ôèã.24 èçîáðàæåíà ôóíêöèîíàëüíà  áëîê-ñõåìà èëëþñòðàòèâíîãî êîíòðîëëåðà

(êîòîðûé òàêæå ìîæåò  âë òüñ  ñîâîêóïíîñòüþ êîíòðîëëåðîâ) 2400, ïðåäñòàâë þùåãî
êîíòðîëëåð 214. Êîíòðîëëåð 2400 âêëþ÷àåò â ñåá  ð ä ìîäóëåé êîíòðîëëåðà äë 
îñóùåñòâëåíè  ðàçëè÷íûõ ýòàïîâ ñïîñîáà ñîãëàñíî ðàññìîòðåííûì âûøå âàðèàíòàì
îñóùåñòâëåíè .

Áëîê 2402 ââåäåíè  â ïëàí/âûâåäåíè  èç ïëàíà ââîäèò àêòèâíûå ìîäåìû â ïëàí íà
ïåðåäà÷ó äàííûõ ïîëåçíîé íàãðóçêè è âûâîäèò èç ïëàíà íåàêòèâíûå ìîäåìû, òîãäà êàê
áëîê 2404 óïðàâëåíè  âûçîâàìè óñòàíàâëèâàåò âûçîâû äë  ïåðåäà÷è äàííûõ è ðàçðûâàåò
âûçîâû äë  ïåðåäà÷è äàííûõ äë  ñîâîêóïíîñòè ìîäåìîâ 216.

Ìîíèòîð 2406 ñîñòî íè  îòñëåæèâàåò îò÷åòû î ñîñòî íèè îò ìîäåìîâ 216, íàïðèìåð,
äë  îïðåäåëåíè , êîãäà òå èëè èíûå ìîäåìû  âë þòñ  çàïðåäåëüíûìè, è ñîáèðàåò
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ è ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîäåìîâ. Ìîíèòîð 2406
ñîñòî íè  ìîæåò òàêæå îïðåäåë òü ñîâîêóïíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ è ñîâîêóïíóþ
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è íà îñíîâàíèè îò÷åòîâ ìîäåìîâ.

Ìîäóëü 2408 àêòèâàöèè/äåàêòèâàöèè äåàêòèâèðóåò çàïðåäåëüíûå ìîäåìû (èëè ìîäåìû,
îòâå÷àþùèå ôèêñèðîâàííîé êîíôèãóðàöèè ïðåäåëîâ, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ)
(íàïðèìåð, óäàë   ìîäåìû èç àêòèâíîãî ñïèñêà) è àêòèâèðóåò äåàêòèâèðîâàííûå ìîäåìû,
âîññòàíàâëèâà  ìîäåìû â àêòèâíîì ñïèñêå. Ìîäóëü 2408 òàêæå àêòèâèðóåò/äåàêòèâèðóåò
èçáðàííûå ìîäåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòàïàìè 1504, 1612, 1614, 2014 è 2024 ñïîñîáîâ
1500, 1600 è 2000.

Êàëüêóë òîð 2410 ïðåäåëîâ âû÷èñë åò/âûâîäèò ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è äë 
êàæäîãî èç ìîäåìîâ 216. Êàëüêóë òîð ïðåäåëîâ òàêæå îáðàùàåòñ  ê çàðàíåå
îïðåäåëåííûì ïðåäåëüíûì ìîùíîñò ì ïåðåäà÷è, õðàí ùèìñ , íàïðèìåð, â ïàì òè 215.
Êàëüêóë òîð 2410 ïðåäåëîâ âû÷èñë åò ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòàïàìè 1506, 1620 è 2020.

Èíèöèàëèçàòîð 2412 èñïîëüçóåòñ  äë  êîíòðîë /óïðàâëåíè  èíèöèàëèçàöèåé ñèñòåìû,
íàïðèìåð, äë  óñòàíîâëåíè  íà÷àëüíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà êàæäîì
ìîäåìå, óñòàíîâëåíè  âûçîâà äë  êàæäîãî ìîäåìà, èíèöèàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ ñïèñêîâ è
î÷åðåäåé â ÌÁÒ 206 è ò.ä.; ìîäåìíûé èíòåðôåéñ 2414 ïðèíèìàåò äàííûå îò ìîäåìîâ 216 è
ïåðåäàåò äàííûå íà íèõ; è ñåòåâîé èíòåðôåéñ 2416 ïðèíèìàåò è ïåðåäàåò äàííûå ÷åðåç
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èíòåðôåéñ 210.
Ìîäóëü 2420 èñïîëüçóåòñ  äë  îïðåäåëåíè , íóæíî ëè ðåãóëèðîâàòü êîëè÷åñòâî

àêòèâíûõ ìîäåìîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòàïàìè 1502, 1602 è 2004 ñïîñîáîâ 1500, 1600 è
2400. Ìîäóëü 2420 âêëþ÷àåò â ñåá  ïîäìîäóëü 2422 äë  îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî
êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ìîäåìîâ, êîòîðûå ìîæíî ïîääåðæèâàòü, íà îñíîâàíèè ëèáî ñðåäíåé
ýíåðãèè ïåðåäàííîãî áèòà, ëèáî ýíåðãèè ïåðåäàííîãî áèòà èíäèâèäóàëüíûõ ìîäåìîâ.
Ïîäìîäóëü 2422 âêëþ÷àåò â ñåá  ëîãèêó ñðàâíåíè  (íàïðèìåð, êîìïàðàòîð), ñïîñîáíóþ
äåéñòâîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòàïîì 1606 ñðàâíåíè  ñïîñîáà 1600. Ìîäóëü 2420 òàêæå
âêëþ÷àåò â ñåá  ïîäìîäóëè 2424 è 2426 äë  îïðåäåëåíè  ñðåäíåé ýíåðãèè ïåðåäàííîãî
áèòà è ýíåðãèè ïåðåäàííîãî áèòà èíäèâèäóàëüíûõ ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâåííî. Ïîäìîäóëè
2424 è 2426 èëè, àëüòåðíàòèâíî, ìîíèòîð 2406 ñîñòî íè  òàêæå îïðåäåë þò ñîâîêóïíóþ
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ è ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è íà îñíîâàíèè îò÷åòîâ
ìîäåìîâ. Ìîäóëü 2420 òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá  ïîäìîäóëü 2428 äë  îïðåäåëåíè 
äîñòàòî÷íîñòè ñîâîêóïíîãî çàïàñà ïî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ÑÇÏ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòàïàìè
2008 è 2010 ñïîñîáà 2000.

Ìîäóëü 2440 êàëèáðîâêè óïðàâë åò êàëèáðîâêîé â ÌÁÒ 206, íàïðèìåð, ñîãëàñíî ñïîñîáó
1400. Ìîäóëü êàëèáðîâêè âêëþ÷àåò â ñåá  ãåíåðàòîð óðàâíåíèé äë  ãåíåðàöèè ñèñòåì
óðàâíåíèé è ðåøàòåëü óðàâíåíèé äë  ðåøåíè  óðàâíåíèé äë  îïðåäåëåíè 
êîððåêòèðóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ g(i) ìîäåìîâ. Ìîäóëü êàëèáðîâêè ìîæåò òàêæå ïðè
íåîáõîäèìîñòè âûçûâàòü/ïîäêëþ÷àòü äðóãèå ìîäóëè äë  îñóùåñòâëåíè  êàëèáðîâêè ÌÁÒ
206.

Ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ 2450 èñïîëüçóåòñ  äë  ñîåäèíåíè  äðóã ñ äðóãîì âñåõ
âûøåóïîì íóòûõ ìîäóëåé.

Ïðèçíàêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò îñóùåñòâë òüñ  è/èëè óïðàâë òüñ 
ïðîöåññîðîì/êîíòðîëëåðîì 214, êîòîðûé, â äåéñòâèòåëüíîñòè, ñîäåðæèò ïðîãðàììèðóåìûé
èëè ïðîãðàììíûé óïðàâë åìûé ýëåìåíò, óñòðîéñòâî èëè êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó. Òàêà 
êîìïüþòåðíà  ñèñòåìà âêëþ÷àåò â ñåá , íàïðèìåð, îäèí èëè íåñêîëüêî ïðîöåññîðîâ,
ïîäêëþ÷åííûõ ê øèíå ñâ çè. Õîò  äë  ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæíî
èñïîëüçîâàòü îáîðóäîâàíèå, ïðèñïîñîáëåííîå äë  òåëåêîììóíèêàöèé, äë  ïîëíîòû, íèæå
îáåñïå÷åíî îïèñàíèå êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû îáùåãî íàçíà÷åíè .

Êîìïüþòåðíà  ñèñòåìà òàêæå ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  îñíîâíóþ ïàì òü,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, îïåðàòèâíóþ ïàì òü (ÎÇÓ), à òàêæå ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  âòîðè÷íóþ
ïàì òü è/èëè äðóãóþ ïàì òü. Âòîðè÷íà  ïàì òü ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá , íàïðèìåð, æåñòêèé
äèñê è/èëè ïðèâîä ñìåííûõ íîñèòåëåé äàííûõ. Ïðèâîä ñìåííûõ íîñèòåëåé äàííûõ
ñ÷èòûâàåò ñî ñìåííîãî íîñèòåë  äàííûõ è/èëè ïðîèçâîäèò çàïèñü íà íåãî îáùåèçâåñòíûì
ñïîñîáîì. Ñìåííûé íîñèòåëü äàííûõ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôëîïïè-äèñê, ìàãíèòíóþ ëåíòó,
îïòè÷åñêèé äèñê è ò.ï., ÷òåíèå êîòîðîãî èëè çàïèñü íà êîòîðûé ìîæåò îñóùåñòâë òü
ïðèâîä ñìåííûõ íîñèòåëåé äàííûõ. Ñìåííûé íîñèòåëü äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá  ñðåäó
õðàíåíè , èñïîëüçóåìóþ êîìïüþòåðîì, â êîòîðîé õðàí òñ  êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû è/èëè
äàííûå.

Âòîðè÷íà  ïàì òü ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  äðóãèå àíàëîãè÷íûå ñðåäñòâà, ïîçâîë þùèå
çàãðóæàòü êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû èëè äðóãèå êîìàíäû â êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó. Òàêèå
ñðåäñòâà ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá , íàïðèìåð, ñìåííûé íîñèòåëü äàííûõ è èíòåðôåéñ.
Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü ïðîãðàììíûé êàðòðèäæ è èíòåðôåéñ êàðòðèäæà (íàïðèìåð,
èñïîëüçóåìûå â èãðîâûõ âèäåîóñòðîéñòâàõ), ñìåííóþ ìèêðîñõåìó ïàì òè (íàïðèìåð,
ÝÏÏÇÓ, ÏÏÇÓ) è ñîîòâåòñòâóþùåå ãíåçäî, è äðóãèå ñìåííûå íîñèòåëè äàííûõ è
èíòåðôåéñû, êîòîðûå ïîçâîë þò ïåðåíîñèòü ïðîãðàììû è äàííûå ñî ñìåííîãî íîñèòåë 
äàííûõ â êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó.

Êîìïüþòåðíà  ñèñòåìà òàêæå ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  èíòåðôåéñ ñâ çè. Èíòåðôåéñ ñâ çè
ïîçâîë åò ïåðåíîñèòü ïðîãðàììû è äàííûå ìåæäó êîìïüþòåðíîé ñèñòåìîé è âíåøíèìè
óñòðîéñòâàìè. Ïðîãðàììû è äàííûå, ïåðåíîñèìûå ïîñðåäñòâîì èíòåðôåéñà ñâ çè, èìåþò
âèä ñèãíàëîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ýëåêòðè÷åñêèìè, ýëåêòðîìàãíèòíûìè, îïòè÷åñêèìè èëè
äðóãèìè ñèãíàëàìè, êîòîðûå ìîæåò ïðèíèìàòü èíòåðôåéñ ñâ çè. Ñîãëàñíî ôèã.2 ïðîöåññîð
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214 ïîääåðæèâàåò ñâ çü ñ ïàì òüþ 215 äë  ñîõðàíåíè  èíôîðìàöèè. Ïðîöåññîð 214,
ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè ÌÁÒ 206, ðàññìîòðåííûìè ñî ññûëêîé íà ôèã.2,
îñóùåñòâë åò ñïîñîáû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Â ýòîì äîêóìåíòå, òåðìèíû «êîìïüþòåðíà  ïðîãðàììíà  ñðåäà» è «ñðåäà,
èñïîëüçóåìà  êîìïüþòåðîì» èñïîëüçóþòñ  êàê îáùåå îáîçíà÷åíèå òàêèõ ñðåä, êàê
ñìåííûé íîñèòåëü äàííûõ, ñìåííà  ìèêðîñõåìà ïàì òè (íàïðèìåð, ÝÏÏÇÓ èëè ÏÏÇÓ) â
ÌÁÒ 206 è ñèãíàëîâ. Êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû ïðåäñòàâë þò ñîáîé ñðåäñòâà
îáåñïå÷åíè  ïðîãðàìì äë  êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû.

Êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû (òàêæå èìåíóåìûå ëîãèêîé óïðàâëåíè  êîìïüþòåðîì)
õðàí òñ  â îñíîâíîé ïàì òè è/èëè âòîðè÷íîé ïàì òè. Êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû òàêæå
ìîæíî ïðèíèìàòü ÷åðåç èíòåðôåéñ ñâ çè. Òàêèå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû, ïðè
èñïîëíåíèè, ïîçâîë þò êîìïüþòåðíîé ñèñòåìå îñóùåñòâë òü îïðåäåëåííûå ïðèçíàêè
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ðàññìîòðåííûå çäåñü. Íàïðèìåð, ïðèçíàêè ëîãè÷åñêèõ áëîê-ñõåì,
èçîáðàæåííûå íà ôèã.7-10, 14-18 è 20-22, ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â òàêèõ êîìïüþòåðíûõ
ïðîãðàììàõ. Â ÷àñòíîñòè, êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû, ïðè èñïîëíåíèè, ïîçâîë þò
ïðîöåññîðó 214 îñóùåñòâë òü è/èëè îáóñëàâëèâàòü îñóùåñòâëåíèå ïðèçíàêîâ íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè . Ñîîòâåòñòâåííî, òàêèå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû ïðåäñòàâë þò êîíòðîëëåðû
êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû ÌÁÒ 206 è, òàêèì îáðàçîì, êîíòðîëëåðû ÌÁÒ.

Ïðè ðåàëèçàöèè âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîæåò õðàíèòüñ  â êîìïüþòåðíîì ïðîãðàììíîì
ïðîäóêòå è çàãðóæàòüñ  â êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèâîäà ñìåííîãî
íîñèòåë , ìèêðîñõåì ïàì òè èëè èíòåðôåéñà ñâ çè. Ëîãèêà óïðàâëåíè  (ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå) ïðè âûïîëíåíèè ïðîöåññîðîì 214 ïðåäïèñûâàåò ïðîöåññîðó 214 âûïîëí òü
îïðåäåëåííûå îïèñàííûå çäåñü ôóíêöèè èçîáðåòåíè .

Ïðèçíàêè èçîáðåòåíè  ìîæíî äîïîëíèòåëüíî èëè àëüòåðíàòèâíî ðåàëèçîâàòü, â
îñíîâíîì, àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè, èñïîëüçó , íàïðèìåð, ïðîãðàììíî-óïðàâë åìûé
ïðîöåññîð èëè êîíòðîëëåð, çàïðîãðàììèðîâàííûé íà îñóùåñòâëåíèå îïèñàííûõ çäåñü
ôóíêöèé, ðàçëè÷íûå ïðîãðàììèðóåìûå ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà èëè êîìïüþòåðû,
ìèêðîïðîöåññîð, îäèí èëè íåñêîëüêî öèôðîâûõ ñèãíàëüíûõ ïðîöåññîðîâ (ÖÑÏ),
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ôóíêöèîíàëüíûå ýëåêòðîííûå ìîäóëè è àïïàðàòíûå êîìïîíåíòû,
íàïðèìåð, ñïåöèàëèçèðîâàííûå èíòåãðàëüíûå ñõåìû (ÑÈÑ) èëè ïðîãðàììèðóåìûå
âåíòèëüíûå ìàòðèöû (ÏÂÌ). Ðåàëèçàöè  àïïàðàòíîãî êîíå÷íîãî àâòîìàòà äë 
îñóùåñòâëåíè  îïèñàííûõ çäåñü ôóíêöèé áóäåò î÷åâèäíà ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè.

Âûøåïðèâåäåííîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
ïðåäîñòàâëåíî, ÷òîáû ïîçâîëèòü ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè èñïîëüçîâàòü íà ïðàêòèêå
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå. Õîò  èçîáðåòåíèå áûëî êîíêðåòíî ïîêàçàíî è îïèñàíî ñî ññûëêîé
íà âàðèàíòû åãî îñóùåñòâëåíè , ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè ïîí òíî, ÷òî îíî
äîïóñêàåò ðàçëè÷íûå èçìåíåíè , êàñàþùèåñ  ôîðìû è äåòàëåé, íå âûõîä ùèå çà ðàìêè
ñóùíîñòè è îáúåìà èçîáðåòåíè .

XII. Çàêëþ÷åíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî âûøå ñ ïîìîùüþ ôóíêöèîíàëüíûõ

êîìïîíîâî÷íûõ áëîêîâ, èëëþñòðèðóþùèõ âûïîëíåíèå óêàçàííûõ ôóíêöèé è âçàèìîñâ çü
ìåæäó íèìè. Ãðàíèöû ýòèõ ôóíêöèîíàëüíûõ êîìïîíîâî÷íûõ áëîêîâ áûëè çàäàíû
ïðîèçâîëüíî äë  óäîáñòâà îïèñàíè . Ìîæíî çàäàòü àëüòåðíàòèâíûå ãðàíèöû ïðè óñëîâèè,
÷òî áóäóò íàäëåæàùèì îáðàçîì îñóùåñòâë òüñ  óêàçàííûå ôóíêöèè è âçàèìîñâ çè. Òàêèì
îáðàçîì, ëþáûå àëüòåðíàòèâíûå ãðàíèöû îòâå÷àþò ñóùíîñòè è îáúåìó çà âëåííîãî
èçîáðåòåíè . Ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè î÷åâèäíî, ÷òî ýòè ôóíêöèîíàëüíûå
êîìïîíîâî÷íûå áëîêè ìîæíî ðåàëèçîâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñêðåòíûõ êîìïîíåíòîâ,
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì, ïðîöåññîðîâ, âûïîëí þùèõ ñîîòâåòñòâóþùèå
ïðîãðàììû è ò.ï. è ìíîãî÷èñëåííûõ èõ êîìáèíàöèé. Òàêèì îáðàçîì, ñôåðà ïðèìåíåíè  è
îáúåì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  íå îãðàíè÷èâàþòñ  âûøåîïèñàííûìè èëëþñòðàòèâíûìè
âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè , íî çàäàíû òîëüêî â ñîîòâåòñòâèè ñ íèæåñëåäóþùåé ôîðìóëîé
èçîáðåòåíè  è åå ýêâèâàëåíòàìè.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è â áåñïðîâîäíîì òåðìèíàëå, ðàáîòà êîòîðîãî

îãðàíè÷åíà ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è, ïðè÷åì áåñïðîâîäíîé òåðìèíàë
âêëþ÷àåò â ñåá  N áåñïðîâîäíûõ ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäíûå ïåðåäàâàåìûå
ñèãíàëû êîòîðûõ îáúåäèí þòñ  äë  ñîçäàíè  ñîâîêóïíîãî âûõîäíîãî ïåðåäàâàåìîãî
ñèãíàëà, ñïîñîá ñîäåðæèò ýòàïû, íà êîòîðûõ

(a) óñòàíàâëèâàþò èíäèâèäóàëüíóþ ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è íà êàæäîì èç N
ìîäåìîâ,

(b) ââîä ò â ïëàí êàæäûé èç ñîâîêóïíîñòè èç N ìîäåìîâ äë  ïåðåäà÷è ñîîòâåòñòâóþùèõ
äàííûõ,

(c) ïðèíèìàþò ñîîòâåòñòâóþùóþ ñîîáùåííóþ îöåíêó ìîùíîñòè ïåðåäà÷è îò êàæäîãî èç
N ìîäåìîâ, è

(d) îïðåäåë þò ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ïî ñîîáùåííîé îöåíêå ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è äë  âñåõ N ìîäåìîâ,

îïðåäåë þò ñîâîêóïíûé çàïàñ ïî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà îñíîâàíèè ðàçíîñòè ìåæäó
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è è ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è, è

äåë ò ñîâîêóïíûé çàïàñ ïî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìåæäó N ìîäåìàìè äë  ïîâûøåíè 
èíäèâèäóàëüíîãî ïðåäåëà óðîâí  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  êàæäîãî èç N ìîäåìîâ.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó íà ýòàïå (d) òàêæå ñîçäàþò ñêîððåêòèðîâàííóþ îöåíêó
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è èç êàæäîé îöåíêè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñîîòâåòñòâóþùåãî çàðàíåå îïðåäåëåííîãî êîýôôèöèåíòà êîððåêöèè óñèëåíè  ìîäåìà,
ïðè÷åì íà ýòàïå (d) (i) îïðåäåë þò ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñêîððåêòèðîâàííûõ îöåíîê ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è, è ïðè÷åì íà ýòàïå (d) (iii) èñïîëüçóþò
ñêîððåêòèðîâàííûå îöåíêè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  ïðåäñòàâëåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ìîäåìîâ.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó, òàêæå, äî ýòàïà (d), îïðåäåë þò çàïðåäåëüíûé èç N
ìîäåìîâ, è íà ýòàïå (d) óâåëè÷èâàþò ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è çàïðåäåëüíîãî
ìîäåìà.

4. Ñïîñîá ïî ï.3, ïî êîòîðîìó íà ýòàïå (b) ââîä ò â ïëàí àêòèâíûå èç N ìîäåìîâ äë 
ïåðåäà÷è èõ ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ, è íà ýòàïå (d) óâåëè÷èâàþò ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è êàê íà çàïðåäåëüíîì ìîäåìå, òàê è íà íåàêòèâíîì èç N ìîäåìîâ, êîãäà
ñîâîêóïíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è âñåõ N ìîäåìîâ ìåíüøå, ÷åì ñîâîêóïíà  ïðåäåëüíà 
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, íà çàðàíåå îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó.

5. Ñïîñîá ïî ï.4, êîòîðûé òàêæå ñîäåðæèò ýòàïû, íà êîòîðûõ
(e) àêòèâèðóþò íåàêòèâíûé ìîäåì, áëàãîäàð  ÷åìó íåàêòèâíûé ìîäåì ñòàíîâèòñ 

àêòèâíûì, è
(f) ïîâòîð þò ýòàïû (b), (ñ) è (d).
6. Ñïîñîá ïî ï.3, ïî êîòîðîìó íà ýòàïå (b) ââîä ò â ïëàí àêòèâíûå èç N ìîäåìîâ äë 

ïåðåäà÷è èõ äàííûõ, ïðè÷åì, ñîãëàñíî ñïîñîáó, òàêæå, äî óâåëè÷åíè  ïðåäåëüíîé
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è çàïðåäåëüíîãî ìîäåìà íà ýòàïå (d), îïðåäåë þò ñîâîêóïíóþ ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è äë  âñåõ N ìîäåìîâ, ïðè÷åì ðàçíîñòü ìåæäó ñîâîêóïíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è è
ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîâîêóïíûé çàïàñ ïî
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è òåðìèíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ, è óâåëè÷èâàþò ñîâîêóïíûé çàïàñ ïî
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, êîãäà ñîâîêóïíîãî çàïàñà ïî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íåäîñòàòî÷íî äë 
óâåëè÷åíè  ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è, ñîîòâåòñòâåííî, ìîùíîñòè ïåðåäà÷è,
çàïðåäåëüíîãî ìîäåìà.

7. Ñïîñîá ïî ï.6, ïî êîòîðîìó íà ýòàïå óâåëè÷åíè  ñîâîêóïíîãî çàïàñà ïî ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è óâåëè÷èâàþò ñîâîêóïíûé çàïàñ ïî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, êîãäà ñîâîêóïíà 
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è áîëüøå èëè ðàâíà ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

8. Ñïîñîá ïî ï.5, ïî êîòîðîìó íà ýòàïå óâåëè÷åíè  ñîâîêóïíîãî çàïàñà ïî ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è äåàêòèâèðóþò àêòèâíûé èç N ìîäåìîâ, èìåþùèé íàèáîëüøóþ ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è ñðåäè N ìîäåìîâ, è óìåíüøàþò ïðåäåëüíóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è íà ìîäåìå,
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äåàêòèâèðîâàííîì íà ýòàïå (å) (i).
9. Óñòðîéñòâî äë  óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è íà áåñïðîâîäíîì òåðìèíàëå,

ðàáîòà êîòîðîãî îãðàíè÷åíà ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è, ïðè÷åì
áåñïðîâîäíîé òåðìèíàë âêëþ÷àåò â ñåá  N áåñïðîâîäíûõ ìîäåìîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå
âûõîäíûå ïåðåäàâàåìûå ñèãíàëû êîòîðûõ îáúåäèí þòñ  äë  ñîçäàíè  ñîâîêóïíîãî
âûõîäíîãî ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà, ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî äë  óñòàíîâëåíè 
èíäèâèäóàëüíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà êàæäîì èç N ìîäåìîâ, ñðåäñòâî äë 
ââåäåíè  â ïëàí êàæäîãî èç ñîâîêóïíîñòè èç N ìîäåìîâ äë  ïåðåäà÷è ñîîòâåòñòâóþùèõ
äàííûõ, ñðåäñòâî äë  ïðèåìà ñîîòâåòñòâóþùåé ñîîáùåííîé îöåíêè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è îò
êàæäîãî èç N ìîäåìîâ, ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ïî
êàæäîé èç ñîîáùåííûõ îöåíîê ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  âñåõ N ìîäåìîâ, ñðåäñòâî äë 
îïðåäåëåíè  ñîâîêóïíîãî çàïàñà ïî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà îñíîâàíèè ðàçíîñòè ìåæäó
ñîâîêóïíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è è ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è, è
ñðåäñòâî äë  äåëåíè  ñîâîêóïíîãî çàïàñà ïî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìåæäó N ìîäåìàìè äë 
ïîëó÷åíè  ïðåîáðàçîâàííîãî èíäèâèäóàëüíîãî ïðåäåëà óðîâí  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë 
êàæäîãî èç N ìîäåìîâ.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  ðåãóëèðîâêè òàêæå ñîäåðæèò ñðåäñòâî
äë  ñîçäàíè  ñêîððåêòèðîâàííîé îöåíêè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è èç êàæäîé îöåíêè ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî çàðàíåå îïðåäåëåííîãî êîýôôèöèåíòà
êîððåêöèè óñèëåíè  ìîäåìà, è ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñêîððåêòèðîâàííûõ îöåíîê ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è.

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, êîòîðîå òàêæå ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè 
çàïðåäåëüíîãî èç N ìîäåìîâ, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  ðåãóëèðîâêè ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
óâåëè÷åíè  ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è çàïðåäåëüíîãî ìîäåìà.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  ïëàíèðîâàíè  ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
ââåäåíè  â ïëàí àêòèâíûõ èç N ìîäåìîâ äë  ïåðåäà÷è èõ ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ, è
ñðåäñòâî äë  ðåãóëèðîâêè ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  óâåëè÷åíè  ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé
ïåðåäà÷è êàê íà çàïðåäåëüíîì ìîäåìå, òàê è íà íåàêòèâíîì èç N ìîäåìîâ, êîãäà
ñîâîêóïíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è âñåõ N ìîäåìîâ ìåíüøå ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è íà çàðàíåå îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó.

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, êîòîðîå òàêæå ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  àêòèâàöèè íåàêòèâíîãî
ìîäåìà, áëàãîäàð  ÷åìó íåàêòèâíûé ìîäåì ñòàíîâèòñ  àêòèâíûì, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë 
ïëàíèðîâàíè , ñðåäñòâî äë  ïðèåìà è ñðåäñòâî äë  ðåãóëèðîâêè ïîâòîð þò ñâîè
ñîîòâåòñòâóþùèå ôóíêöèè â òå÷åíèå âðåìåíè.

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  ïëàíèðîâàíè  ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
ââåäåíè  â ïëàí àêòèâíûõ èç N ìîäåìîâ äë  ïåðåäà÷è èõ äàííûõ, óñòðîéñòâî òàêæå
ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  âñåõ N ìîäåìîâ,
ïðè÷åì ðàçíîñòü ìåæäó ñîâîêóïíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è è ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé
ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîâîêóïíûé çàïàñ ïî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
áåñïðîâîäíîãî òåðìèíàëà, è ñðåäñòâî äë  óâåëè÷åíè  ñîâîêóïíîãî çàïàñà ïî ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è, êîãäà ñîâîêóïíîãî çàïàñà ïî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íåäîñòàòî÷íî äë  óâåëè÷åíè 
ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è, ñîîòâåòñòâåííî, ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, çàïðåäåëüíîãî
ìîäåìà.

15. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  óâåëè÷åíè  ñîâîêóïíîãî çàïàñà ïî
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  óâåëè÷åíè  ñîâîêóïíîãî çàïàñà ïî ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è, êîãäà ñîâîêóïíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è áîëüøå èëè ðàâíà ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

16. Óñòðîéñòâî ïî ï.12, â êîòîðîì ñðåäñòâî äë  óâåëè÷åíè  ñîâîêóïíîãî çàïàñà ïî
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  äåàêòèâàöèè àêòèâíîãî èç N ìîäåìîâ,
èìåþùåãî íàèáîëüøóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñðåäè N ìîäåìîâ, è ñðåäñòâî äë  óìåíüøåíè 
ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà äåàêòèâèðîâàííîì ìîäåìå.

17. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, â êîòîðîì â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî ñðåäñòâî äë  ðåãóëèðîâêè
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ðåãóëèðóåò ïðåäåëû ïåðåäà÷è, âñå ïðåäåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, áóäó÷è îáúåäèíåíû
äðóã ñ äðóãîì, ìåíüøå èëè ðàâíû ñîâîêóïíîé ïðåäåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, è êàæäà 
èíäèâèäóàëüíà  ïðåäåëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è áîëüøå, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùà  ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è èíäèâèäóàëüíîãî ìîäåìà.
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