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SPOS6B ABSORPCJI AMONTAKU I DWUTLENKU WEGLA WYDZIELONYCH W PROCESIE
PRODUKCJI MOCZNIKA Z PELN§ RECYRKULACJ§ NIEPRZEREAGOWANYCH NA
MOCZNIK SUROWCOW Z ROZTWORU MOCZNIKA POD NISKIMI CISNIENIAMI

'

Przedmiotem wynalazku jest aposdéb absorpcji amoniaku i dwutlenku wegla wydzielonych,

w procesie produkcji mocznika z peilng recyrkulacjs, z roztworu mocznika'pod niskimi ciénie-
niami uniemozliwia jscymi kondensaoje czystego amoniaku w urzadzeniach ohlodzonych wods.

We wszystkioh dotychczasowych sposobach produkcji mocznika z dwutlenku wegla i amonia-
ku mieszanina poreakcyjna zawiera pewns ilo$é karbaminianu amonu nie przetworzonego w mocz=-
nik. Obok karbaminianu amonu w mieszaninie poreakcyjne] znajduje si¢ takze wolny amoniak,
poniewaz syntez¢ mocznika przeprowadza si¢ zawsze przy stosunku amoniaku do dwutlenku wegge
la wiekszym od stechiometrycznego.

Karbaminian amonu i nadmiar amoniaku musze byé oddzielone od wodnego roztworu mocznika
i zawrdoone do reaktora syntezy, chyba Ze wskazane jest uzycie nie przereagowanego karbami=
nianu 1 amoniaku do innych celéw.

Znane s§ rozne sposoby wydzielania dwutlenku wegla i amoniaku z roztworu mocznika i
rbé2ne sposoby zawracania ich do reaktora syntezy. NajczgéciejJ stosowany jest sposdéb z pelns
recyrkulacja tzn. z calkowitym zawraocaniem do reaktora nie przereagowanego na mooznik dwu=
tlenku wegla i amoniaku. Ponizej w ogélnyoh zarysach przedstawiono opis procesu z peilns
recyrkulacjg. W opisie tym przez wysokoocis$nieniowe ekspansje rozumie si¢ procesy rozpre¢za=
nia wieszaniny poreakcyjnej, z ewentualnym doprowadzeniem ciapla, prowadzone pod ciénieniemi
wyz2szyml od 10 ata. Przez niskooiénieniowe ekspansje analogiczne proocesy wydzielania nie=
przeresagowanych surowcdéw prowadzone pod ciénieniami nizszymi od 10 ata; a przsz wysokoocis-
nieniows i niskoocidénieniowe absorpcje i kondensaoje procesy absorpcji 1 kondensacji nie=
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przereagowanych surowoéw i pary wodnej, wydzielonych z mieszaniny poreakoyjnej, prowadzone
z odbiorem ciepia i ewentualnym dodatkiem wody i roztworu mooznika pod oiénieniami zblizZo-
nyml odpowiednio do oisnierl wysokoociénieniowyoh i niskooiénieniowych ekspansji.

Z mieszaniny poreakcyjnej zawierajgocej mooznik, wode, amoniak 1 karbaminianu amonu
odparowuje si¢, pod wplywem ciepla, amoniak, dwutlenek wegla 1 pewne ilo$ci pary wodnej
kolejno w wysokoci$nieniowych 1 niskociénieniowyoh ekspansjach, za$é z pozostatodoi po wykry-
stalizowaniu 1 odwirowaniu uzyskuje sie¢ gotowy produkt. Gazy z niskooi$nieniowych ekspansji
kondensuje si¢ calkowioie z swentualnym dodaniem, w charakterze absorbenta, wody i roztworu
mooznika. Powstaly roztwbér uzywa si¢ w wysokoocisdnieniowyoch absorpcjach do catkowitej absor-
pojli dwutlenku wegla i pary wodnej z gazdéw wydzielonyoh z misszaniny poreakcyjne] w wyso-
kooiénieniowyoh ekspansjach, Amoniak zawarty w gazaoh z wysokooisnieniowych ekspansji ab-
sorbuje sie na ogbél tylko ozg¢dociowo. Niezaabsorbowany amoniak oozyszczony od dwutlenku we=-
gla 1 pary wodnej kondensuje si¢ w urzadzeniach ohlodzonych wodg i zawraca do reaktora. Do
reaktora zawraca si¢ takze wodny roztw6ér amoniaku, karbaminian amonu i ewentualnie mooznika
powstaly w wysokooci$nieniowyoh absorpojach. Z tego wzgledu, 2e niezaabsorbowany w wysoko=
ciénieniowych absorpcjach amoniak musi byé skroplony przy uzyoiu wody ohtodzecej ciénienia
w wysokociénieniowych ekspansjach i wysokociémieniowych absorpojach muszs byé wyzsze od 10
ata.

Znane s§ takze sposoby produkcji mocznika w ktéryoh do wydzielenia z mieszaniny pore-
akcyjnej nieprzereagowanyoch surowcdw uZzywa sie¢ amonmiaku lub dwutlenku we¢gla. Rozkilad karba=-
minianu przeprowadza si¢ pod wplywem ociepla w kolumnach desorpoyjnyoch pracujscych pod cié=
nieniem zbliZonym do ciénienia syntezy wykorzystujgo jako ozynnik odpedowy amoniak lub dwu-
tlenek wegla.

W tyoh sposobaoh, tak Jak przy wsezystkich innyoh sposobach produkoji mocznika z amo=
niaku i dwutlenku wegla, usunigcis resztek amoniaku i dwutlenku wg¢gla z wodnego roztworu
mocznika odbywa si¢ pod niskimi ciénieniami, przy ktéryoh nie mo2na skondensowaé ozystaego
amoniaku w urzgdzeniaoh chiodzonych wodsg.

W niektérych procesach produkoji mooznika np. firm Snam Progetti i Montecatini do re=-
aktora syntezy wprowadza sie tylko oz¢éé gazowego dwutlenku wegla a pozostalsg czeéé dwu-
tlenku wegla doprowadza si¢ do kondensatorfw oparbw wydzielonych z misszaniny poreakcyjnej
przy cidnieniach wyzszyoh od 60 ata. Celem takiego rozwigzania jest wykorzystanie oiepla
tworzgoego sie¢ karbaminianu do produkcji pary. Ilo$é wody doprowadzana do tych kondensato=
r6éw jest tak dobrana by mozna bylo calkowicie w niej zaabsorbowaé amoniak i dwutlenek we=-
gla wydzielone z roztworu mocznika w niskocisnieniowych ekspansjach. Korzystnym jest, by
amoniak i dwutlenek wegla wydzielone z wodnego roztworu mooznika pod niskimi ciénieniami
zaabsorbowaé¢ w jak nmajmniejszej iloéci wody. Przykladowo w opisanym wyzej w zarysie proce-
sie produkcji mocznika z peilng recyrkulacjg nieprzereagowanych sﬁrowcbu, cala praktycznie
ilo4é amoniaku i dwutlenku wegla, doprowadzana z roztworem mocznika do niskocis$nieniowych
ekspansji, winna by¢ zaabsorbowana w takiej ilosci wody, ktdéra jest niezbedna do absorp-
cji dwutlenku wegla W wysokociénieniowych absorpocjach. Wynika to z tego, 2ze woda zmnis j=
sza wydajno$é reakcji syntezy mocznika i nalezy nieprzersagowany dwutlenek wegla doprowa=-
dzié do autoklawu z mozliwie na jmnie jszg jej iloécig. Aby ten cel osiagngé, tzn. do wysoko=
ciénieniowych absorpcji doprowadzié minimalns iloé¢é wody, nalezy, w obecnie stosowanych
sposobach, kodocowy etap wysokociénieniowej ekspansji prowadzié przy Jjak najnizszym cid-
nieniu i w wysokiej temperaturze, by do niskociénieniowych ekspansji doprowadzié jak naj=-
mniejsze ilo$ci amoniaku. Komplikuje to aparaturg, utrudnia proces kondensacji amoniaku,
nasila problemy korozyjne bardzo intensywne w wysokich temperaturach.

Przeprowadzaj3c absorpoj¢ amoniaku i dwutlenku wegla wedlug wynalazku unika sig¢ po=-
wyzszych mankamentéw dotychozasowych sposobdw, poniewaz moZna dopus$cié do zwiekszenia

ilo$ci amoniaku doprowadzanego do niskocié$nieniowych ekspansji z roztworem mooznika.
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Istota wynalazku polega na tym, 2e w prooesie produkcji mooznika z pelns reoyrkulacjs
0z¢$é gazowsgo dwutlenku wegla doprowadza sie nie bezpoérednio do autoklawu i nie do Wyso-
kociénieniowego kondensatora, jak obeonie, ale do ukiladu absorpcji i kondensacji opardw w
wodzie i ewentualnie roztworze mocznika /tugil pokrystaliozne/ wydzielonych z wodnego roz=-
tworu mocznika, zawierajacego obok karbaminianu amonu wolny amoniak, pod niskimi ciénie-
niami, uniemozliwiajgoymi kondensacj¢ ozystego amoniaku w urzgdzeniach chlodzonyoh wodsg.
Poniewaz dwutlenek wegla zwigksza znaoznie zdolnoéé absorpoyjng amoniaku w roztworach wod-
nyoch mozna ocatkowiocle zaabsorbowaé amoniak w mpnieJjszej 1lodoi wody.

Sposéb wediug wynalazku jest korzystny nie tylko w procesie produkcji mocznika opisa-
nym wyZzej leoz takZe w innyoch prooesach np. wtedy, gdy roztwory powstals‘w wyniku absorp-
oji amoniaku i dwutlenku wegla pod niskimi ociénieniami rozdestylowuje si¢ nastepnie pod
podwy%szonym ciénieniem, poniewaz wéwozas mniejsza ‘Jest niz w obecnie stosowanych sposobach
iloéé roztworu, oo powoduje obnizenie kgsztéw destylacji.

Istote wynalazku objadniono w oparciu o zalgozony schemat nie ograniozajgcy istoty
projektu.

Rurociggiem 1 dochodzl do wstepnego ekspandera niskocié$nieniowego 2, pracujscego pod
oiénieniem wyzszym od atmosferyoznego, roztwdr z wysokooisnieniowej skspansji zawilerajscy
pewne ilo$ci karbaminianu amonu i wolnego amoniaku. Cieplo do aparatu 2 dostaroza grzejnik
3. Odgazowany oze¢éciowo roztwdr opuszcza ekspander 2 rurociggiem 4 i rozpreza sie do oié=-
nienia zbliZonego do atmosfaryéznego na zaworze 5, umieszozonym na wlocie roztworu do kon-
cowego ekspandera 6 zaopatrzonego w grzejnik 7. Prawie catkowiocie oozyszozony wodny roztwér
mocznika opuszoza rurociggiem 8 ekspander 6, a rurocisgiem 9, od géry aparatu 6, odprowa=-
dza sle opary amoniaku, dwutlenku wegla i wody, ktére kondensujs w chiodnioy 10. Roztwér
z ohlodnicy 10 sptywa do zbiornika 11, do kt6rego doprowadza si¢ rurociggiem 12 wode te-
chnologioczna. Powstals misszaning podaje si¢ pomps 13 do gbérnej ozesol absorbera niskooid=-
nieniowego 14, do ktérego od dotu doprowadza si¢ opary zawierajgoe amoniak, dwutlenek wegla
i pare wodng z ekspandera 2 rurociggiem 15. Do tego rurooiggu doprowadza sig¢ takze przewo-
dem 16 pewns 1l104é dwutlenku wegla, wstepnie spre2onego w kompresorzs zasilajaoym w dwu-
tlenek wegla reaktor syntezy. Absorber niskooidnieniowy 14 jest zaopatrzony w chlodnioce
wodng 17. Roztwér powstaly w absorberze 14 opuszoza go ruroocisgiem 18. Ilo$é doprowadzone=
go dwutlenku wegla jest uzalezniona od skiadu roztworu doochodzsoego do ekspandera 2. Jezeli
przyktadowo roztwbér opuszozajgcy niskooiénieniows absorpoje rurocisgiem 18 ma byé uzyty
do absorpoji dwuutlenku wegla z gazdw po wysokooiénieniowsj ekspansji, w opisanym wyzej
prooesie produkoji mooznika z pslng recyrkulaojs 110$¢é dwutlenku we¢gla doprowadzona ru-
rooisgiem 16 powinna byé tak dobrana by ilo$é wody w roztworze z absorbera 14 byla nie
wieksza od takiej 1loé$ci, ktéra Jest niezbgdnie potrzebna do przeprowadzenia calkowitej
absorpcji dwutlenku wegla z gazdw po wysokociénieniowej ekspansji.

Zastrzezenle patentowe

Sposéb absorpoji amoniaku i dwutlenku wegla wydzielonych w prooesie produkoji mooz-
nika z pelns recyrkulacjg nisprzereagowanyoh na mooznik surowocdw z roztworu mooznika pod
niskimi ciénieniami w ktérym to procesie tylko ozeéé gazowego dwutlenku wegla doprowadza
sie bezpodrednio do reaktora syntezy, z n ami enny ¢t ym 2e czgsé gazowego dwu=-
tlenku wegla, nie wprowadzansg bezpoérednio do reaktora syntezy, doprowadza si¢ do uktadu
kondensacji 1 absorpcji opardw wydzielonych z roztworu mocznika w wodzie i ewentualnie

tugach pokrystalicznych, pracujgcego pod cidnieniami nizszymi od 10 ata.







	PL80725B2
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


