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(54) Kiihler und Verfahren zum Kihlen von Schittgut



(57)Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kuhler
(10) zum Kuhlen von Schuttgut, insbesondere
Zementklinker, aufweisend einen Kuhlereinlass (12)
zum Einlassen von zu kuhlendem Schuttgut in den
Kuhler (10) einen in Forderrichtung (F) des
Schuttguts hinter dem Kuhlereinlass (12)
angeordneten Separationsbereich (16) zum
Separieren von Grobgut und Feingut, einen sich an
den Separationsbereich (16) anschliefdenden
Grobgutkuhler (20) zum Kuhlen des Grobguts und
einen sich an den Separationsbereich (16)
anschliefdenden und parallel zum Grobgutkthler (20)
geschalteten Feingutkuhler (22) zum Kihlen des
Feinguts mit einem Kuhlmedium, wobei der Kuhler
(10) ein Gehause (48) aufweist und der
Separationsbereich (16), der Grobgutkuhler (20) und
der Feingutkthler (22) innerhalb des Gehauses (48)
angeordnet sind.

Fig. 1
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Kuhler und Verfahren zum Kuhlen von Schuttgut

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen Kuhler zum Kuihlen von Schuttgut,

insbesondere Zementklinker.

Zur Kuhlung von heiBem Schuttgut, wie beispielsweise Zementklinker, ist es bekannt,
dass das Schuttgut auf einen von einem Kuhlmedium, wie beispielsweise Kuhlgas
durchstrombaren BelUftungsboden eines Kuhlers aufgegeben wird. Das heil3e Schuttgut
wird anschlief3end zur Kuhlung von einem Ende des Kuhlers zum anderen Ende bewegt

10 und dabei von Kuhlgas durchstromt.

FOGr den Transport des Schuttguts vom Kuhleranfang zum Kuhlerende sind
verschiedene Moglichkeiten bekannt. Bel einem sogenannten Schubrostkuhler erfolgt
der Transport des Schuttgutes durch bewegbare FoOrderelemente, die sich in
15  Forderrichtung und entgegen der Forderrichtung bewegen. Die Forderelemente weisen

eine Schubkante auf, die das Material in Forderrichtung transportieren.

Aus der DE 100 18 142 B4 ist ein Kuhler bekannt, der eine Mehrzahl von sich In
Forderrichtung und entgegen der Forderrichtung bewegbaren Forderelementen
20 aufweist. Jedes der Forderelemente ist uber ein Tragerelement mit geeigneten
Transportmechanismen verbunden, das die Forderelemente bewegbar an einer
Maschinenrahmenstruktur lagert. Durch ein geeignetes Bewegungsmuster im Vor- und

Ruckhub wird das Material in Forderrichtung transportiert.

25 Um eine effizientere Kuhlung des Materials zu erreichen, ist es beispielsweise aus der
US 3 836 321 A bekannt, eine separate Kuhlung des Feinguts und des Grobguts
vorzunehmen. In einem solchen Separationskthler besteht allerdings die Problematik

hoher Warmeverluste und einer aufwandigen Installation der Kuhlerkomponenten.

30 Davon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Kuhler,
insbesondere einen Separationskuhler, bei dem das Feingut und das Grobgut getrennt
voneinander gekuhlt werden, bereitzustellen, wobel der Wirkungsgrad des Kuhlers

optimiert und die Installation vereinfacht ist.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch einen Kuhler mit den Merkmalen des
unabhangigen Vorrichtungsanspruchs 1, sowie durch ein Verfahren mit den Merkmalen
des unabhangigen Verfahrensanspruchs 13 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen

ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen.

Ein KUhler zum Kuhlen von Schuttgut, insbesondere Zementklinker weist nach einem
ersten Aspekt einen Kuhlereinlass um Einlassen von zu kUhlendem Schuttgut in den
Kuhler, einen in Forderrichtung des Schuttguts hinter dem Kuhlereinlass angeordneten
Separationsbereich zum Separieren von Grobgut und Feingut, einen sich an den

10  Separationsbereich anschlieBenden Grobgutkthler zum Kuhlen des Grobguts und
einen sich an den Separationsbereich anschlieBenden und parallel zum Grobgutkuhler
geschalteten Feingutkuhler auf zum Kuhlen des Feinguts mit einem Kuhimedium. Der
Kuhler weist des Weiteren ein Gehause auf, wobel der Separationsbereich, der
Grobgutkuhler und der Feingutkuhler innerhalb des Gehauses angeordnet sind.

15
Dem Kuhler ist insbesondere ein Ofen zum Brennen von Zementklinker vorgeschaltet,
wobeil der gebrannte Zementklinker aus dem Ofen durch den Materialeinlass in den
Kuhler fallt. An den Materialeinlass schliel3t sich Dbeispielsweise der
Kuhlereinlaufbereich an und weist beispielsweise einen statischen Rost auf, der

20 unterhalb des Ofenauslaufs angeordnet ist, sodass das aus dem Ofen austretende
Schuttgut schwerkraftbedingt auf den statischen Rost fallt. Bei dem statischen Rost
handelt es sich beispielsweise um ein in einem Winkel zur Horizontalen von 10° bis 35°,
vorzugswelise 12° bis 33°, insbesondere 13° bis 21° angestellten Rost, der von unten
mit Kuhlluft durchstromt wird.

25
In Stromungsrichtung des zu kUhlenden Schuttguts schlief3t sich beispielsweise direkt
an den Materialeinlass oder an den statischen Rost des Kuhlereinlautbereichs der
Separationsbereich an, in dem das Feingut und das Grobgut des Schuttguts separiert
werden und anschlieBend getrennt voneinander gekuhlt werden. Der

30  Separationsbereich weist beispielsweise einen statischen oder einen dynamischen Rost
auf. Zusatzlich umfasst der Separationsbereich Mittel zum Separieren des Feinguts von

dem Grobgut des Schuttguts.
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Bei dem Feingut handelt es sich beispielsweise um Schuttgut mit einer Korngrof3e von
etwa 10 mm bis 4mm, vorzugsweise 10 mm bis 2mm, wobei es sich bei dem Grobgut
um Schuttgut mit einer Korngrof3e von 4mm bis 100mm, vorzugsweise 2mm bis 100mm
handelt. Der Trennschnitt zwischen dem Grobgut und dem Feingut liegt vorzugsweise
5 Dbel einer Korngrof3e von 2mm. Vorzugsweise umfasst das Feingut einen Anteil von 90%
bis 95% an Schittgut der KorngréBe von 10~ mm bis 4mm, vorzugsweise 10~ mm bis
2mm, wobei es sich bei 5% bis 10% des Feinguts um Schuttgut mit einer Korngrof3e
von mehr als 2mm, vorzugsweise mehr als 4mm handeln kann. Vorzugsweise umfasst
das Grobgut einen Anteil von 90 bis 95% an Schuttgut der KorngroBBe von 2mm bis
10 100mm, vorzugsweise 4mm bis 100mm, wobei es sich bei 5% bis 10% des Grobguts
um Schuttgut mit einer Korngrof3e von weniger als 2mm, vorzugsweise weniger als
4mm handeln kann. Eventuell kann das Grobgut auch Materialorocken enthalten, die

groBBer als 100mm Korngrof3e aufweisen.

15  An den Separationsbereich schliel3en sich der FeingutkUhler und der Grobgutkuhler an,
wobel diese parallel zueinander angeordnet sind. Die parallele Anordnung des
Feingutkuhlers und des Grobgutkuhlers ist nicht ausschlie3lich im geometrischen Sinne
sondern auch in einem prozesstechnischen Sinne zu verstehen. Der Feingutkuhler ist
vorzugsweise In Forderrichtung des Schattguts parallel zu dem GrobgutkUhler

20 angeordnet. Der FeingutkUhler und der Grobgutkluhler weisen vorzugsweise einen
dynamischen Rost auf, die jeweils mit einem Kuhlmedium zum Kuhlen des auf dem
dynamischen Rost aufliegenden Schuttguts durchstromt werden. Bei dem Kuhimedium
handelt es sich beispielsweise um Kuhlluft, die mittels Ventilatoren durch den Fein- und
GrobgutkUhler geblasen wird.

25
Das Gehause des Kuhlers dient der Abtrennung der Kuhlluft in dem Kuhler von der
Umgebungsluft. Der Separationsbereich, der Grobgutkuhler und der Feingutkuhler
weisen insbesondere ein gemeinsames Gehause auf, das den Separationsbereich, den
Grobgutkuhler und den Feingutkthler zumindest teilweise oder vollstandig umschlief3t.

30 Bei dem Gehause handelt es sich beispielsweise um eine Wand aus Stahl. An der
Innenseite der Wand weist das Gehause vorzugsweise eine feuerfeste Auskleidung auf,
die sich uber einen Bereich oder die gesamte Innenseite der Wand erstreckt.
Vorzugsweise weist der Kuhler genau ein Gehause auf, das alle Bereiche des Kuhlers

zumindest teilweise oder vollstandig umschlieBt. Das Gehause erstreckt sich
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beispielsweise von dem Ofen zu dem Separationsbereich, dem Grobgutktuhler und dem
Feingutkuhler, sodass die Kuhlluft des Separationsbereichs, des Grobgutkthlers und

des Feingutkuhlers in das gemeinsame Gehause stromen.

5 Ein gemeinsames Gehause, in dem der Separationsbereich, der Grobgutktuhler und der
Feingutkuhler angeordnet sind, ermoglicht einen Austausch der Kuhlluftstrome der
Bereiche, sodass die Abwarme der Bereiche des Kuhlers gemeinsam genutzt werden
konnen. Der Vortell dieser Anordnung Dbesteht darin, dass ein hoherer
Kuhlerwirkungsgrad erzielt werden kann als bei einem klassischen Klinkerkuhler. Des

10  Weiteren ermoglicht die Anordnung des Separationsbereichs, des Grobgutkuhlers und
des FeingutkUhlers in einem gemeinsamen Gehause eine kompakte Bauweise des
Kuhlers, sodass ein einfaches Umrusten eines herkommlichen Kuhlers zu einem

Separationskuhler mit einem Feingutkthler und einem Grobgutkuhler moglich ist.

15 Gemal3 einer ersten Ausfuhrungsform bildet das Gehause einen gemeinsamen Bereich,
vorzugsweise eine Kuhlluftkammer, innerhalb des Gehauses aus, wobel die
Kuhlluftkammer den Kuhlluftstrom des Separationsbereichs, des Grobgutkuhlers und
des Feingutkuhlers aufnimmt. Die Kuhlluftkammer ist vorzugsweise von dem Gehause,
dem dynamischen Rost des Separationsbereichs, dem dynamischen Rost des

20  Grobgutkuhlers und dem dynamischen Rost des Feingutkuhlers abgegrenzt.
Vorzugsweise weist das Gehause genau eine Kuhlluftkammer zur Aufnahme der

gesamten das Schuttgut durchstromenden Kuhlluft auf.

Gemafl einer weiteren Ausfuhrungsform ist innerhalb des Gehauses ein oder eine
25 Mehrzahl von Trennwanden derart angeordnet, dass sie den rekuperierten
Kuhlluftstrom des Separationsbereichs, des Grobgutkuhlers und des Feingutkuhlers
umlenken und/oder teilweise voneinander abtrennen. Die Trennwande erstrecken sich
vorzugsweise zwischen dem Grobgutkuhler und dem Feingutkthler uber ausschlief3lich
einen Teill oder die gesamte Lange des Feingutkuhlers. Beispielsweise sind die
30 Trennwande an dem Gehause angebracht. Vorzugsweise sind innerhalb des Gehauses
eine Mehrzahl von Trennwanden begrenzte Kammern zur ausschlie3lichen Aufnahme
der rekuperierten Kuhlluft des Separationsbereichs, Grobgutkuhlers oder

Feingutkuhlers.
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Der Separationsbereich ist gemal3 einer weiteren Ausfuhrungsform mit dem
Feingutkuhler derart verbunden, dass uber die Lange des Separationsbereichs
rekuperierte Kuhlluft zwischen dem Separationsbereich und dem Feingutkthler
strombar ist. Vorzugsweise ist uber einen Teill oder die gesamte Lange des

5 Separationsbereichs rekuperierte Kuhlluft zwischen dem Separationsbereich und dem
Feingutkuhler strombar. Der Separationsbereich und der Feingutkuhler sind
insbesondere parallel zueinander angeordnet. Das Stromen der rekuperierten Kuhlluft
zwischen dem Separationsbereich und dem Feingutkuhler bietet den Vorteil, dass die
Temperatur der rekuperierten Kuhlluft gegenuber einem herkommlichen Kuhler

10  gesteigert werden kann und sich der Kuhlerwirkungsgrad dadurch erhoht. Unter der
rekuperierten Kuhlluft ist die Kuhlluft zu verstehen, die bereits eine Kuhlung des
Schuttguts durchgefuhrt hat. Die rekuperierte Kuhlluft ist die oberhalb des zu kuhlenden
Schuttguts angeordnete Luft innerhalb des Kuhlers, die bereits beispielsweis einen
dynamischen oder statischen Rost von unten nach oben passiert hat.

15
Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Grobgutkuhler mit dem Feingutkuhler

derart verbunden, dass uber einen Teil oder die gesamte Lange des GrobgutkUhlers

rekuperierte Kuhlluft zwischen dem Grobgutkuhler und dem Feingutkthler strombar ist.

20  Der Feingutkuhler erstreckt sich gemal3 einer weiteren Ausfuhrungsform In
Forderrichtung parallel zu dem Grobgutkuhler. Das stellt eine besonders kompakte
Bauweise des Kuhlers dar, wobel eine einfache Nachrustung eines Feingutkuhlers und
eines GrobgutkUhlers in einem nicht als Separationsktuhler ausgebildeten Kuhler
ermoglicht wird.

25
Gemalf einer weiteren Ausfuhrungsform weist das Gehause einen Sekundarluftauslass
zum Auslassen von rekuperierter Kuhlluft aus dem Kuhler in den Drehrohroten und/
oder einen Tertiarluftauslass zum Auslassen von rekuperierter Kuhlluft aus dem Kuhler
In einen Vorwarmer einer Zementherstellungsanlage und/ oder einen Abluftauslass zum

30  Auslassen von rekuperierter Kuhlluft aus dem Kuhler aut.

Vorzugsweise weist die Kuhlluftkammer den Tertiarluftauslass auf. Der
Tertiarluftauslass st beispielsweise mit einem Vorwarmer einer

Zementherstellungsanlage verbunden, sodass die erwarmte Kuhlluft in den Vorwarmer
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stromt. Das Gehause weist beispielsweise einen Abluftauslass zum Auslassen von
Kuhlluft aus dem Kuhler auf. Die Abluft wird vorzugsweise von Schadstoffen gereinigt

und an die Umgebung entlassen.

5 Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform ist zwischen dem Separationsbereich und dem
Feingutkuhler ein Separationsmittel angeordnet, wobei sich das Separationsmittel
vollstandig oder teilweise entlang einer Langsseite des Separationsbereichs erstreckt.
Vorzugsweise erstreckt sich das Separationsmittel vollstandig in Forderrichtung des
Schuttguts. Gemal einer weiteren  AusfUhrungsform  erstreckt sich das

10 Separationsmittel entlang einer Langsseite des Grobgutkuhlers. Beispielsweise
erstreckt sich das als Wand ausgebildete Separationsmittel abschnittsweise bis an das
Gehause, sodass die rekuperierte Abluft des Grobgutkuhlers abschnittsweise von der

rekuperierten Abluft des FeingutkUhlers getrennt ist.

15 Das Separationsmittel weist insbesondere einen Feingutauslass zum Auslassen des
Feinguts aus dem Separationsbereich in den FeingutkUhler auf, wobel der
Feingutauslass vorzugsweise vollstandig oberhalb des Beluftungsbodens des
Separationsbereichs angeordnet ist. Der Feingutauslass des Separationsbereichs stellt
vorzugsweise den Feinguteinlass in den Feingutkuhler dar, wobei sich der

20  Feingutkuhler beispielsweise direkt oder uber ein Transportmittel zum Transport des
Feinguts an den Separationsbereich anschlief3t. Das Grobgut liegt vorzugsweise in dem
unteren Bereich des Schuttguts des Separationsbereichs vor, wobei das Feingut in dem
oberen Bereich auf dem Grobgut aufliegt. Der Separationsbereich weist daher einen
oberen Feingutbereich und einen sich darunter direkt anschlielBenden Grobgutbereich

25 auf, der sich an den Beluftungsboden des Separationsbereichs anschlie3t. Ein
Feingutauslass zum Auslassen von Feingut von dem Separationsbereich in den
Feingutkuhler oberhalb des Beluftungsbodens des Separationsbereichs ermoglicht, das
vorzugsweise Feingut In den Feingutkuhler gelangt. Vorzugsweise Ist der
Feingutauslass in dem Feingutbereich des Separationsbereichs angeordnet, in dem

30 ausschlieBBlich oder hauptsachlich Feingut vorhanden ist. Der Grobgutbereich, in dem
hauptsachlich oder ausschlie3lich Grobgut vorhanden ist, ist vorzugsweise vollstandig
oder teilweise unterhalo des Feingutauslasses angeordnet, sodass dieses nicht
schwerkraftbedingt durch den Feingutauslass in den Grobgutkuhler gelangen kann.

Vorzugsweise wird durch eine solche Austuhrung erreicht, dass weniger als 5% des



2019/5696

/
BE2019/5696

eintretenden Materials einer Partikelgrof3e grof3er 4mm, vorzugsweise grol3er als 2mm,

In den Feingutkuhler gelangt.

Das Separationsmittel ist gemal3 einer weiteren Ausfuhrungsform als Wand

5 ausgebildet, sodass es vorzugsweise oberhalb der belufteten Klinkerschichten, einen
rekuperierten Kuhlluftstrom zwischen dem Separationsbereich, dem Grobgutkuhler und
dem Feingutkuhler ermoglicht. Das Separationsmittel ist gemal3 einer ersten
Ausfuhrungsform eine Wand. Die Wand umfasst beispielsweise einen oder mehrere
Monolithen oder ist aus feuerfesten Steinen gemauert. Beispielsweise umfasst der

10  Kuhler genau ein als Wand ausgebildetes Separationsmittel. Es ist auch denkbar, dass
innerhalo des Separationsbereichs zwei oder mehrere als Wande ausgebildete
Separationsmittel angeordnet sind. Beispielsweise bildet das als Wand ausgebildete
Separationsmittel eine Seitenwand des Separationsbereichs und beispielsweise
gleichzeitig eine Seitenwand des Grobgutkihlers.

15
Gemafl einer weiteren AusfUuhrungsform weisen der FeingutkUhler und der

Grobgutkuhler einen gemeinsamen Auslass auf zum Auslassen von gekuhltem
Schuttgut aus dem Kuhler. Das Feingut und das Grobgut werden beispielsweise im
Anschluss an den Feingutkuhler und den GrobgutkUhler in einem Endbereich des
20  Kuhlers zusammengefuhrt und gemeinsam aus dem Kuhler entlassen. Es ist ebentfalls
denkbar, dass der Feingutkuhler und der Grobgutkuhler einen getrennten Auslass zum
Auslassen von gekUhltem Schuttgut aus dem Kuhler an verschiedenen Stellen in
unterschiedlicher Kornfraktion aufweisen. Dies hatte den Vortell, dass das Feingut und

das Grobgut separat transportiert und weiterbehandelt werden konnen.

> Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zum Kuhlen von Schuttgut, insbesondere
Zementklinker, in einem Kuhler aufweisend die Schritte:
Einlassen von zu kUhlendem Schuttgut aus einem Ofen durch einen
Materialeinlass in den Kuhler,
30 Separieren von Feingut und Grobgut, wobei das Grobgut eine Korngrof3e

aufweist, die groB3er ist als die des Feinguts, in einem Separationsbereich des
Kuhlers,

Kuhlen des Feinguts in einem Feingutkuhler und

Kuhlen des Grobguts in einem Grobgutkuhler separat zu dem Feingut

35 dadurch gekennzeichnet, dass
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die Kuohlluft des Separationsbereichs, des Grobgutkuhlers und des

Feingutkuhlers innerhalb eines gemeinsamen Gehauses gefuhrt wird.

Die mit Bezug auf den Kuhler zum Kuhlen von Schuttgut erlauterten Ausgestaltungen
5 und Vorteile treffen in vertahrensmafiger Entsprechung auch auf das Vertahren zum

Kuhlen von Schuttgut zu.

Beschreibung der Zeichnungen
10
Die Erfindung ist nachfolgend anhand mehrerer Austuhrungsbeispiele mit Bezug auf die

beiliegenden Figuren naher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Kuhlers zum Kuhlen von

15 Schuttgut in einer Draufsicht gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Kuhlers zum Kuhlen von

Schuttgut in einer perspektivischen Ansicht gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel.

20 Fig. 3 bis 5 zeigen schematische Darstellungen eines Kuhlers zum Kuhlen von

Schuttgut in einer Schnittansicht gemal weiteren Ausfuhrungsbeispielen.

Fig. 1 zeigt einen Kuhler 10 zum Kuhlen von heiBem Schuttgut, insbesondere
Zementklinker. Der Kuhler 10 ist vorzugsweise stromabwarts eines in Fig. 1 nicht
25 dargestellten Ofens, insbesondere Drehrohrofens, zum Brennen von Zementklinker
angeordnet, sodass aus dem Ofen austretendes heiBes Schuttgut beispielsweise

schwerkraftbedingt auf den Kuhler 10 fallt.

Der Kuhler 10 weist eine Mehrzahl von Bereichen auf, in denen jeweils das Schuttgut
30 unterschiedliche Temperaturen aufweist und beispielsweise auf unterschiedliche Weise
gekuhlt wird. Der Kuhler 10 weist einen Materialeinlass 12 zum Einlassen von heil3em
Schuttgut in den Kuhler 10 auf. Bel dem Materialeinlass 12 handelt es sich
beispielsweise um den Bereich zwischen dem Ofenauslass und einem statischen Rost

des Kuhlers 10, wobel das Schuttgut vorzugsweise schwerkraftbedingt durch den
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Materialeinlass 12 fallt. Das zu kuhlende Schuittgut weist in dem Materialeinlass 12
beispielsweise eine Temperatur von 1200 bis 1450°C auf. An den Materialeinlass 12
schlief3t sich ein Kuhlereinlaufbereich 14 an, der beispielsweise einen statischen Rost
umfasst Bel dem statischen Rost handelt es sich beispielsweise um ein in einem Winkel
5 zur Horizontalen von 5° bis 35°, vorzugsweise 10° bis 30°, insbesondere 13° bis 21°
angestellten Rost, der von unten mit Kuhlluft durchstromt wird. Vorzugsweise ist der
statische Rost unterhalb des Ofenauslaufs angeordnet, sodass das Schuttgut aus dem
Ofenauslauf direkt auf den statischen Rost fallt und auf diesem in Forderrichtung
entlang gleitet. In dem KduUhlereinlaufbereich 14 des Kuhlers 10 wird das Schuttgut
10 insbesondere auf eine Temperatur von weniger als 1150°C abgekuhlt. Der statische
Rost weist vorzugsweise Durchlasse auf, durch welche Kuhlluft in den Kuhler 10 und
das Schuttgut eintritt. Die Kuhlluft wird beispielsweise durch wenigstens einen unterhalb
des statischen Rosts angeordneten Ventilator 18 erzeugt, sodass Kuhlluft von unten
durch den statischen Rost stromt. Innerhalb des Kuhlers 10 wird das zu kuhlende
15  Schuttgut in Forderrichtung F bewegt. Optional schlie3t sich der Separationsbereich 16
an den Kuhlereinlautbereich 14 oder direkt an den Kuhlereinlass 12 an, wobel der
Kuhlereinlautbereich 14 optional nicht vorhanden ist oder beispielsweise mit dem
Separationsbereich 16 zusammentallt. Der Separationsbereich 16 des Kuhlers 10 ist
optional insbesondere derart angeordnet, dass das Schuttgut aus dem Ofenauslauf
20  direkt auf den statischen Rost oder des dynamischen Rosts des Separationsbereichs
16 fallt. In dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 schlief3t sich an den Kuhlereinlaufbereich

14 in Stromungsrichtung des Schittguts ein Separationsbereich 16 des Kuhlers 10 an.

In dem Separationsbereich 16 wird das Schuttgut in Feingut und Grobgut separiert. In
25 dem Separationsbereich 16 wird das Schuttgut vorzugweise auf eine Temperatur von
weniger als 1150°C, vorzugsweise 1100°C, insbesondere 800°C abgekuhlt, wobei die
Abkuhlung derart erfolgt, dass ein vollstandiges Erstarren von in dem Schuttgut
vorhandenen flussigen Klinkerphasen in feste Phasen erfolgt. Beim Verlassen des
Separationsbereichs 16 des Kuhlers 10 liegt das Schuttgut vorzugsweise vollstandig in
30 der festen Phase und einer Temperatur von maximal 1100°C vor. Bei der Separation
des Schuttguts in Grobgut und Feingut liegt zumindest das Feingut vorzugsweise
zumindest teilweise oder vollstandig in der festen Phase vor und weist eine Temperatur
von weniger als 1150°C, insbesondere weniger als 1100°C, auf. Bei einer solchen

Temperatur kommt es nicht zum Verkleben oder Verklumpen des Schuttguts. Die
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Feingutpartikel und die Grobgutpartikel liegen im Wesentlichen getrennt voneinander
vorzugsweise in unterschiedlichen Schichten vor, sodass eine Trennung des Feinguts
und des Grobguts optimal durchgefUhrt werden kann ohne, dass es zu Anbackungen
oder Verklumpungen des Schuttguts kommt. Der Separationsbereich 16 des Kuhlers 10
5 weist beispielhaft einen oder eine Mehrzahl von Ventilatoren 24 auf, mittels welcher
Kuhlluft durch das zu kUhlende Schuttgut stromt. Vorzugsweise weist das Schittgut in
dem Separationsbereich einen oberen Bereich, in dem grof3tenteils oder ausschlief3lich
Feingut vorhanden ist, und einen unteren Bereich auf, in dem groBtenteils Grobgut
vorhanden ist. Unter Feingut ist Schittgut mit einer Korngré3e von etwa 10 mm bis
10  4mm, vorzugsweise 10 mm bis 2mm zu verstehen, wobei es sich bei dem Grobgut um
Schuttgut mit einer Korngrof3e von 4mm bis 100mm, vorzugsweise 2mm bis 100mm
handelt. Der Trennschnitt zwischen dem Grobgut und dem Feingut liegt vorzugsweise

bel einer Korngrof3e von 2mm.

15  An den Separationsbereich 16 schlie3en sich ein Grobgutkthler 20 zum Kuhlen des in
dem Separationsbereich 16 von dem Feingut separierten Grobguts und ein
Feingutkuhler 22 zum Kuhlen des in dem Separationsbereich von dem Grobgut
separierten Feinguts an, wobei der Feingutkuhler 22 und der Grobgutkuhler 20 parallel
zueinander angeordnet sind. Vorzugsweise wird von dem Separationsbereich

20  grofB3tentells oder ausschlieBlich Feingut in den Feingutkuhler 22 geleitet, wobel

groBtenteils oder ausschlieBlich Grobgut in den Grobgutkuhler 20 geleitet wird.

Der Grobgutkuhler 20 umfasst beispielsweise einen dynamischen Rost, der eine
Fordereinheit mit einer Mehrzahl von In Forderrichtung und entgegen der
25  Forderrichtung F bewegbaren FoOrderelementen zum Transport des Schuttguts in
Forderrichtung aufwelst. Bel der Fordereinheit handelt es sich beispielsweise um einen
Schubbodenforderer, der eine Mehrzahl von FoOrderelementen zum Transport des
Grobguts aufweist. Bel den FoOrderelementen handelt es sich bei einem
Schubbodenftorderer um eine Mehrzahl von Planken, vorzugsweise Rostplanken, die
30 einen Beluftungsboden ausbilden. Die Forderelemente sind nebeneinander angeordnet
und In Forderrichtung F und entgegen der Forderrichtung F bewegbar. Die als
Forderplanken oder Rostplanken ausgebildeten Forderelemente sind vorzugsweise von
Kuhlluft durchstrombar, uber die gesamte Lange des GrobkUhlers 20 angeordnet und

bilden die Oberflache aus, auf der das Schuttgut aufliegt. Die Fordereinheit kann auch
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ein Schubforderer sein, wobei die FoOrdereinheit einen stationaren von Kuhlluft
durchstrombaren Beluftungsboden und eine Mehrzahl von relativ zu dem
BelUftungsboden bewegbaren FoOrderelementen aufweist. Die FoOrderelemente des
Schubforderers sind vorzugsweise oberhalb des BelUftungsbodens angeordnet und
5 weisen quer zur Forderrichtung verlautende Mitnehmer auf. Zum Transport des
Schuttguts entlang des Beluftungsbodens sind die Forderelemente in Forderrichtung F
und entgegen der Forderrichtung F bewegbar. Die Forderelemente des Schubforderers
und des Schubbodenforderers sind nach dem ,walking-floor-Prinzip“ bewegbar, wobei
die Forderelemente alle gleichzeitig in Forderrichtung und ungleichzeitig entgegen der
10  Forderrichtung bewegt werden. Alternativ dazu sind auch andere Forderprinzipien aus
der Schuttguttechnik denkbar. Im Anschluss an den Grobgutkthler 20 wird das gekuhlte
Grobgut aus dem Kuhler 10 ausgelassen und weist dabei vorzugsweise eine
Temperatur von 50°C bis 200°C, vorzugsweise weniger als 100°C auf. Der
Grobgutkuhler 20 weist beispielhaft unterhalb des Beluftungsbodens eine Mehrzahl on
15  Ventilatoren 26, 28 auf, mittels welcher Kuhlluft von unten durch den Beluftungsboden

stromt.

Der Feingutkuhler 22 umtasst beispielsweise einen dynamischen Rost, der eine voran
beschriebene Fordereinheit mit einer Mehrzahl von in Forderrichtung und entgegen der
20  Forderrichtung F bewegbaren FoOrderelementen zum Transport des Schuttguts in
Forderrichtung aufweist. Bel der Fordereinheit kann es sich beispielsweise um einen
Schubforderer oder Schubbodenforderer, wie voran beschrieben handeln. Auch andere

Forderprinzipien aus der Schuttguttechnik sind denkbar.

25 Der Separationsbereich 16 umfasst beispielweise einen voran beschriebenen
dynamischen Rost, der eine Fordereinheit mit einer Mehrzahl von in Forderrichtung und
entgegen der Forderrichtung F bewegbaren Forderelementen zum Transport des
Schuttguts in Forderrichtung aufweist. Es ist auch denkbar, dass der dynamische Rost
des Separationsbereichs 16 auch den dynamischen Rost des Grobgutkuhlers 20

30 ausbildet und sich Uber die gesamte Lange des Separationsbereichs 16 und des

Grobgutkthlers 20 erstreckt.

Der Feingutkuhler 22 weist einen Materialeinlass 30 zum Einlassen von Feingut aus

dem Separationsbereich 16 des Kuhlers 10 in den Feingutktuhler 22. Der Feingutkthler
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22 weist auch einen Materialauslass 32 in einem dem Materialeinlass 30 beispielsweise
gegenuberliegenden Bereich des Feingutkuhlers 22 auf zum Auslassen von Feingut

aus dem Feingutkuhler 22.

5 Der Separationsbereich 16 weist einen Feingutauslass 34 auf zum Auslassen des
Feinguts aus dem Separationsbereich 16 in den Feingutkuhler 22. Der Feingutauslass
34 und der Materialeinlass 30 fallen beispielsweise zusammen. Der Separationsbereich
16 und der Feingutkuhler 22 sind beispielsweise uber Materialrutschen miteinander
verbunden. Beispielsweise weist der Feingutkuhler 22 einen voran beschriebenen
10  dynamischen Rost auf, der eine Fordereinheit mit einer Mehrzahl von in Forderrichtung
und entgegen der Forderrichtung F bewegbaren Forderelementen zum Transport des

Schuttguts in Forderrichtung aufweist.

Der Kuhler 10 der Fig. 3 weist ein Separationsmittel 36, das in dem Separationsbereich
15 16 des Kuhlers 10 angeordnet ist und den Feingutkuhler 22 von dem
Separationsbereich 16 und dem GrobgutkUhler 20 trennt. Das Separationsmittel 36 ist
beispielhaft eine Wand, die sich vollstandig mindestens entlang einer Langsseite des
Separationsbereichs 16 in Forderrichtung F des Schuttguts erstreckt. Beispielhaft
erstreckt sich das Separationsmittel 36 zusatzlich vollstandig oder zumindest teilweise

20  in Forderrichtung F entlang einer Langsseite des Grobgutkuhlers 20.

Zum Separieren des Feinguts und des Grobguts weist der Separationsbereich 16
vorzugsweise Separationsmittel 36 auf. In dem Separationsbereich 16 liegt das
Schuttgut vorzugsweise bereits in zwel Phasen vor, wobei das Feingut oberhalb des
25  Grobguts angeordnet ist. Das Grobgut liegt vorzugsweise auf dem dynamischen Rost
des Separationsbereichs 16 auf, wobei das Feingut auf dem Grobgut aufliegt. Das
Separationsmittel 36 ist beispielsweise plattenformig und erstreckt sich von dem
dynamischen Rost des Separationsbereichs 16 in vertikaler Richtung. Die Oberkante
des als Wand ausgebildeten Separationsmittels 36 dient als Auslass des Feinguts des
30 Separationsbereichs 16 Iin den Feingutkuhler 22. Das den oberen Bereich des
Schuttgutbetts  bildende Feingut stromt UOber das als Wand ausgebildete
Separationsmittel 36 in den Feingutkuhler 22. Der Feingutauslass 34 ist vollstandig
oberhalb des dynamischen Rosts angebracht. Dadurch wird sichergestellt, dass

vorzugsweise lediglich das Feingut und nicht das Grobgut in den Feingutkuhler stromt.
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Vorzugsweise weist das Separationsmittel 36 eine HOhe auf, die geringer ist als die
HOohe des Schuttgutbetts des Separationsbereichs 16. Der Feingutauslass 34 wird
durch die Oberkante des als Wand ausgebildeten Separationsmittels 36 gebildet und ist
insbesondere auf einer HOhe unterhalo der HOhe des Schuttgutbetts Im
5 Separationsbereich 16 angeordnet und erstreckt sich nicht, insbesondere an keiner
Stelle des Separationsbereichs 16, uber die HOhe des Schuttgutbetts hinaus.
Vorzugsweise erstreckt sich die Wand uber die HOhe des Grobgutanteils des
Schuttgutbetts hervor, wobel der Feingutauslass 34 oberhalo der HOhe des
Grobgutanteils des Schuttgutbetts angeordnet ist.
10
Das Separationsmittel 36, vorzugsweise die Wand, erstreckt sich beispielhaft entlang
der gesamten Lange des Feingutkuhlers 22 in Forderrichtung F an dem Feingutkthler
22. Vorzugsweise erstreckt sich das Separationsmittel 36 uber die gesamte Langsseite
des Feingutklhlers 22 und trennt den Feingutkuhler 22 von dem Separationsbereich 16
15 und dem Grobgutkuhler 20. Der Feingutauslass 34 erstreckt sich beispielsweise
ausschlieBlich in dem Separationsbereich 16, vorzugsweise entlang der Lange des
Separationsbereichs 16. Der Feingutkuhler 22 ist beispielhaft parallel zu dem
Grobgutkuhler 20 angeordnet und erstreckt sich beispielhaft Uber die gesamte Lange
des Grobgutkthlers 20 parallel zu diesem. Der Feingutkuhler 22, der
20  Separationsbereich 16 und der Grobgutkuhler 20 weisen beispielsweise jewells einen
dynamischen Rost mit einer Fordereinrichtung auf. Beispielsweise ist eine nach dem
walking-floor-Prinzip® arbeitende Fordereinrichtung eines dynamischen Rosts
vorgesehen, die den FeingutkUhler 22, den Separationsbereich 16 und den
Grobgutkuhler 20 umfasst, wobei der Feingutktuhler 22 von dem Separationsbereich 16
25 und dem Grobgutkuhler 20 durch das Separationsmittel 36, insbesondere die Wand,

getrennt ist.

Die Separation des Feinguts von dem Grobgut erfolgt in dem gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel In dem das Feingut uber das als Wand ausgebildete
30 Separationsmittel 36 in den FeingutkUhler 22. I|dealerweise erstreckt sich das
Separationsmittel 36 tber die gesamte Hohe der Grobgutschicht und nicht oder nur in
einem sehr geringen Mal3e in die Feingutschicht des Schuttguts, sodass ausschlief3lich
das Feingut Uber das Separationsmittel 36 in den Feingutklhler 22 stromt und das

Grobgut in dem Separationsbereich 16 verbleibt. Die HOhe des als Wand ausgebildeten
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Separationsmittels 36 betragt beispielsweise 200mm bis 1,5m, vorzugswiese 600mm.
Das Feingut gelangt vorzugsweise mittels des als Uberlauf ausgebildeten
Feingutauslasses 34 von dem Separationsbereich 16 in den Feingutktuhler 22. Das
AbflieBen des Feinguts uber das Separationsmittel 36 in den Feingutkuhler 22 wird
5 Dbeispielsweise durch den In Richtung des Feingutkuhlers 22 abfallenden

BelUftungsboden 42 des Separationsbereichs 16 begunstigt.

Der Kuhler 10 der Fig. 2 entspricht im Wesentlichen dem in Fig. 1 schematisch
dargestellten Kuhler, wobeil der in Fig. 2 dargestellte Kuhler ein Gehause 48 aufwelst.
10 Das Gehause 48 umschliel3t zumindest teilweise den Kuhlereinlaufbereich 14, den
Separationsbereich 16, den Grobgutkuhler 20 und den Feingutkuhler 22. Beispielhatt
weist der Kuhler 10 genau ein Gehause 48 auf, wobei der Separationsbereich 16, der
Grobgutkuhler 20, der Feingutkuhler 22 und optional der Kuhlereinlautbereich 14
innerhalo des Gehauses 48 angeordnet sind. Das Gehause 48 weist einen
15  Sekundarluftauslass 50 auf zum Auslassen von rekuperierter Kuhlluft aus dem Kuhler
10. Die durch den Auslass 50 den Kuhler 10 verlassende rekuperierte Kuhlluft wird
beispielsweise dem Drehrohroten einer Zementherstellungsanlage zugefuhrt. Der
Sekundarluftauslass 50 ist vorzugsweise oberhalb des Separationsbereich 16 und des
Grobgutkuhlers 20 angeordnet. Insbesondere ist der Sekundarluftauslass 50 oberhalb
20 des in Forderrichtung F des Schuttguts eines vorderen Bereichs Grobgutkuhlers 20
angeordnet. Das Gehause 48 weist des Weiteren einen Tertiarluftauslass 46 auf zum
Auslassen von rekuperierter Kuhlluft aus dem Kuhler 10. Die durch den Auslass 46 den
Kuhler 10 verlassende rekuperierte Kuhlluft wird beispielsweise dem Vorwarmer einer
Zementherstellungsanlage zugefuhrt. In  einer weiteren, nicht dargestellten,
25  Ausfuhrungsform fallen der Auslass 50 fur die Sekundarluft und der Auslass 46 fur die
Tertiarluft in einem Auslass zusammen. Das Gehause 48 weist des Weiteren einen
Abluftauslass 52 auf, der in FOrderrichtung hinter dem Sekundarluftauslass 50 und dem
Tertiarluftauslass 46 angeordnet ist. Der Abluftauslass 52 dient zum Auslassen der
Kuhlerablutt aus dem Kuhler 10.
30
Fig. 2 zeigt lediglich einen Ausschnitt des Gehauses 48, sodass die FoOrdereinheiten
innerhalb des Kuhlers 10 sichtbar sind. Vorzugsweise erstreckt sich das Gehause 48
vollstandig Uber den Kuhlereinlaufbereich 14, den Separationsbereich 16, den

Grobgutkuhler 20 und den FeingutktUhler 22. Die durch den statischen Rost des
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Kuhlereinlaufbereichs 14, den dynamischen Rost des Separationsbereichs, des
Grobgutkuhlers 20 und des FeingutkUhlers 22 stromende Kuhlluft stromt anschliel3end

vollstandig in das Innere des gemeinsamen Gehauses 48.

5  Vorzugsweise weist das als Wand ausgebildete Separationsmittel 36 eine Stufe auf, die
in  dem Separationsbereich 16 oder an dem Ubergang zwischen dem
Separationsbereich 16 und dem Grobgutkuhler 20 angeordnet ist, sodass die an den
Separationsbereich 16 angrenzende Wand 36 eine geringere HOhe aufweist als die an
den GrobgutkUhler angrenzende Wand 36. Der Feingutauslass 34 wird durch den durch

10  die Stufe abgesenkten Bereich der Wand ausgebildet und erstreckt sich beispielsweise
ausschlie3lich in dem Separationsbereich 16, vorzugsweise entlang der Lange des
Separationsbereichs 16. Die Stufe ist derart ausgebildet, dass die sich entlang dem
Grobgutkuhler 20 erstreckende Wand derart hoher ist als die sich entlang des
Separationsbereichs 16 ausgebildete Wand, sodass zwischen dem Grobgutkuhler 20

15 und dem Feingutkiihler 22 kein Feingutauslass 34, insbesondere kein Uberlauf,

ausgebildet ist.

Zwischen dem Separationsbereich 16 und dem GrobgutkUhler 20 ist beispielhaft eine
vertikale Stufe angeordnet, die sich vorzugsweise direkt in Forderrichtung F an den
20 dynamischen Rost des Separationsbereichs 16 anschlie3t. Bei der Stufe handelt es
sich beispielweise um einen vertikalen Hohenversatz zwischen dem dynamischen Rost
des Separationsbereichs 16 und dem sich in Forderrichtung F anschlieBenden
dynamischen Rost des GrobgutkUhlers 20. Vorzugsweise betragt die Hohe der Stufe
mindestens 700 — 1200mm, vorzugsweise 800 — 1100mm, insbesondere 900 -
25 1000mm. Die Stufe ist vorzugsweise maximal 3000mm hoch. Innerhalb der Stufe ist
beispielsweise ein Transportmittel angeordnet. Das Transportmittel erstreckt sich
vorzugsweise uber die gesamte Hohe der Stufe und dient insbesondere dem Transport
des sich in der Stufe befindenden Schuttguts in Forderrichtung F. Die Stufe zwischen
dem Separationsbereich 16 und dem Grobgutkthler 20 bewirkt, dass das Schuttgut von
30 dem dynamischen Rost des Separationsbereich 16 auf den dynamischen Rost des
Grobgutkuhlers 20 flie3t, sodass eine Auflockerung des Schuttguts erfolgt. Zusatzlich
wird das Schuttgut durch die stromende Kuhlluft lokal aufgelockert, wodurch die durch
das Schuttgut stromende Kuhlgasmenge erhoht wird. Das Transportmittel sorgt fur ein

Zusammenschieben des Schuttgutbetts, sodass die HOhe des Schuttgutbetts erhoht
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wird. Der Kuhler 10 wird vorzugsweise derart betrieben, dass das Schuttgutbett in dem
Separationsbereich 16 eine geringere HOhe aufweist als auf dem dynamischen Rost
des Grobgutkuhlers 20.

5 Fig. 3 zeigt einen Schnitt entlang der in Fig. 1 mit A-A gekennzeichnete Schnittkante.
Zusatzlich sind in Fig. 3 die rekuperierten Kuhlluftstromungen mit Pfeilen dargestellt.
Das Gehause 48 erstreckt sich beispielhaft zumindest um den Ofenkopf des
Drehrohrofens 42 herum. Unter dem Ofenkopf ist das in Richtung des Kuhlers 10
weisende Ende des Drehrohrofens 42 zu verstehen. Das Gehause 48 weist einen
10 Abstand zu dem Drehrohrofen auf und verlauft beispielhaft halbreisformig um den
oberen Bereich des Ofenkopfes des Drehrohrofens 42 herum. Das Gehause 48 bildet
zusammen mit dem statischen Rost 54 des Kuhlereinlaufbereichs 14, dem
dynamischen Rost 56 des Separationsbereichs 16, dem dynamischen Rost 58 des
Feingutkuhlers 22 und dem dynamischen Rost 60 des Grobgutkuhlers 20 eine
15  Kuhlluftkammer 62 aus, die rekuperierte Kuhlluft aus dem Kuhlereinlaufbereich 14, dem
Separationsbereich 16, dem GrobgutkUhler 20, und dem Feingutkthler 22 aufnimmt.
Die Kuhlluft wird beispielhaft GUber jeweilige Ventilatoren 24, 36 unterhalb des jewelligen
Rosts des Kuhlerbereichs in den Kuhler 10 eingeblasen und stromt von unten nach
oben durch den jewelligen Rost in die Kuhlluftkammer 62. Die Kuhlluftkammer 62 ist
20  oberhalb der Roste 54, 56, 58, 60 des Kuhlers 10 angeordnet. Das Gehause 48 ist
vorzugsweise derart ausgebildet, dass zwischen dem Separationsbereich 16, dem
Grobgutkuhler 20 und dem FeingutkUhler 22 rekuperierte Kuhlluft strombar ist.
Insbesondere sind der Separationsbereich 16 und der Feingutkuhler 22, sowie der
Grobgutkuhler 20 und der Feingutkuhler 22 jeweils Uber die gesamte Lange des
25  Separationsbereichs 16 und des Grobgutkthlers 20 derart miteinander verbunden, dass
rekuperierte Kuhlluft zwischen dem Separationsbereich 16, dem Grobgutkthler 20 und

dem Feingutkuhler 22 stromt.

Fig. 4 und 5 zeigen die in Fig. 1 eingezeichneten Schnittansichten B-B und C-C des
30 Kuhlers 10. In Fig. 4 ist der Tertiarluftauslass 46 zum Auslassen von Kuhlluft aus dem
Kuhler 10 gezeigt. Bel dem Tertiarluftauslass 46 handelt es sich beispielhaft um einen
oder mehreren rechteckformigen Stutzen, der/die in einem Winkel von etwa 45° zur

Vertikalen verlauft. In Fig. 5 ist der Abluftauslass 52 zum Auslassen von Kuhlluft aus
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dem Kuhler 10 gezeigt. Bel dem Abluftauslass 52 handelt es sich beispielhaft um einen

rechteckformigen Stutzen, der sich im Wesentlichen in vertikaler Richtung erststreckt.

Optional kann der Kuhler 10 weitere Anschlusse im Gehause 48 besitzen, um

5 Dbeispielhaftt heil3e Luft fur Trocknungszwecke oder fur die Warmeverstromung
abzufuhren.
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Bezugszeichenliste

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
46
48
50
52
54
56
58
60
62

Kuhler
Materialeinlass
Kuhlereinlaufbereich
Separationsbereich
Ventilator
Grobgutkuhler
Feingutkuhler
Ventilator

Ventilator

Ventilator
Materialeinlass
Materialauslass
Feingutauslass
Separationsmittel
Ventilator

Ventilator
Drehrohrofen
Tertiarluftauslass
Gehause
Sekundarluftauslass

Abluftauslass

statischer Rost des Kuhlereinlautbereichs 14
dynamischer Rost des Separationsbereichs 16
dynamischer Rost des Feingutkuhlers 22

dynamischer Rost des Grobgutkuhlers 20

Kuhlluftkammer

18
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Patentanspruche

1. Kdhler (10) zum Kuhlen von Schuttgut, insbesondere Zementklinker, aufweisend
einen Kuhlereinlass (12) zum Einlassen von zu kuhlendem Schuttgut in den Kuhler
5 (10) einen in FoOrderrichtung (F) des Schuttguts hinter dem Kuhlereinlass (12)
angeordneten Separationsbereich (16) zum Separieren von Grobgut und Feingut,
einen sich an den Separationsbereich (16) anschlieBenden Grobgutkthler (20) zum
Kuhlen des Grobguts und
einen sich an den Separationsbereich (16) anschlieBenden und parallel zum
10 Grobgutkuhler (20) geschalteten FeingutkUhler (22) zum Kuhlen des Feinguts,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kuhler (10) ein Gehause (48) aufweist und der Separationsbereich (16), der
Grobgutkuhler (20) und der FeingutkUhler (22) innerhalb des Gehauses (48)
angeordnet sind.
15
2. Kuhler (10) nach Anspruch 1, wobei das Gehause (48) eine Kuhlluftkammer (62)
innerhalb des Gehauses (48) ausbildet und wobei die Kuhlluftkammer (62) den
Kuhlluftstrom des Separationsbereichs (16), des GrobgutkUhlers (20) und des
Feingutkuhlers (22) autnimmt.
20
3. Kuhler (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel innerhalbo des
Gehauses (48) ein oder eine Mehrzahl von Trennwanden derart angeordnet sind,
dass sie den rekuperierten Kuhlluftstrom des Separationsbereichs (16) , des
Grobgutkuhlers (20) und des FeingutkUhlers (22) umlenken und/oder teilweise

25 vonelnander abtrennen.

4. Kuhler (10) nach einem der vorrangehenden Anspruche, wobel der
Separationsbereich (16) mit dem Feingutklhler (22) derart verbunden ist, dass uber
die Lange des Separationsbereichs (16) rekuperierte Kuhlluft zwischen dem

30 Separationsbereich (16) und dem Feingutkuhler (22) stromt.

5. Kuhler (10) nach einem der vorrangehenden Anspruche, wobei der Grobgutkuhler

(20) mit dem Feingutkuhler (22) derart verbunden ist, dass uber die Lange des
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Grobgutkuhlers (20) rekuperierte Kuhlluft zwischen dem Grobgutkuhler (20) und
dem Feingutkuhler (22) stromt.

. Kuhler (10) nach einem der vorrangehenden Anspruche, wobei sich der

Feingutkuhler (22) in FoOrderrichtung (F) parallel zu dem Grobgutkthler (20)

erstreckt.

. Kuhler (10) nach einem der vorrangehenden Ansprlche, wobei das Gehause (48)

einen Sekundarluftauslass (50) zum Auslassen von rekuperierter Kuhlluft aus dem
Kuhler (10) in den Drehrohrofen (42) und/ oder einen Tertiarluftauslass (46) zum
Auslassen von rekuperierter Kuhlluft aus dem Kuhler (10) in einen Vorwarmer einer
Zementherstellungsanlage und/ oder einen Abluftauslass (52) zum Auslassen von

rekuperierter Kuhlluft aus dem Kuhler (10) aufweilst.

. Kuhler (10) nach einem der vorrangehenden Anspruche, wobel zwischen dem

Separationsbereich (16) und dem Feingutkuhler (22) ein Separationsmittel (36),
angeordnet ist und sich das Separationsmittel (36) entlang einer Langsseite des

Separationsbereichs (16) erstreckt.

. Kudhler (10) nach Anspruch 8, wobel sich das Separationsmittel (36) entlang einer

Langsseite des Grobgutkuhlers (20) erstreckt.

10.Kdhler (10) nach Anspruch 8, wobei das Separationsmittel (36) als Wand

ausgebildet ist und derart ausgebildet ist, dass es einen Kuhlluftstrom zwischen dem
Separationsbereich (16), dem Grobgutkthler (20) und dem FeingutkUhler (22)

ermoglicht.

11.Kuhler (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel der Feingutkuhler

(22) und der Grobgutkuhler (20) einen gemeinsamen Auslass aufweisen zum

Auslassen von gekuhltem Schuttgut aus dem Kuhler (10).

12.Verfahren zum Kuhlen von Schuttgut, insbesondere Zementklinker, in einem Kuhler

(10) aufweisend die Schritte:
Einlassen von zu kuhlendem Schuttgut aus einem Ofen durch einen
Materialeinlass (12) in den Kuhler (10),
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Separieren von Feingut und Grobgut, wobei das Grobgut eine Korngrof3e
aufweist, die groBer ist als die des Feinguts, in einem Separationsbereich (16)
des Kuhlers (10),
Kuhlen des Feinguts in einem Feingutkuhler (22) und

5 Kuhlen des Grobguts in einem Grobgutkuhler (20) separat zu dem Feingut
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kuhlluft des Separationsbereichs (16), des Grobgutkuhlers (20) und des

FeingutkUhlers (22) innerhalb eines gemeinsamen Gehauses (48) gefUhrt wird.
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AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS
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DES BELGISCHEN WIRTSCHAFTSGESETZBUCHES

KENNZEICHNUNG DER NATIONALEN ANMELDUNG AKTENZEICHEN DES ANMELDERS ODER ANWALTS

181415P00BE

Nationales Aktenzeichen Anmeldedatum

201905696 14-10-2019

Anmeldeland Beanspruchtes Prioritatsdatum

Anmelder (Name)

thyssenkrupp Industrial Solutions AG, et al

Datum des Antrags auf eine Recherche Nummer, die die internationale Recherchenbehorde dem

Internationaler Art Antrag auf eine Recherche internationaler Art zugetellt hat

05-11-2019 SN74777

|. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (treffen mehrere Klassifikationssymbole zu,

so sind alle anzugeben)

Nach der internationalen Patentklassifikation (IPC) oder sowohl nach der nationalen Klassifikation als auch nach der IPC

Siehe Recherchenbericht

Il. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE
Recherchierter Mindestprufstoff

Klassifikationssystem Klassifikationssymbole

IPC Siehe Recherchenbericht

Recherchierte, nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Sachgebiete fallen

I1. . EINIGE ANSPRUCHE HABEN SICH ALS NICHT RECHERCHIERBAR ERWIESEN

(Bemerkungen auf Erganzungsbogen)
Iv.| |MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG (Bemerkungen auf Ergéanzungsbogen)
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BERICHT UBER DIE RECHERCHE INTERNATIONALER ART

Nr. des Antrags auf Recherche

BE 201905696

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F2/B//38 F2/D15/02
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F2/D CO4B F2/B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE VEROFFENTLICHUNGEN

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle Betr. Anspruch Nr.

X WO 2011/035509 Al (GAO YUZONG [CN]) 1-12
31 Marz 2011 (2011 03-31)

* Abbildungen 1-4 *

Absatz [0003] - Absatz [0004] *

Absatz [0008] - Absatz [0018] *

Absatz [0051] *

Absatz [0054] - Absatz [0067] *

X DE 35 41 677 Al (KLOECKNER HUMBOLDT DEUTZ 1-12
AG [DE]) 27. Mai 1987 (1987-05-27)

* Abbildungen 1-4 *

*> * X+ *

* Spalte 2, Zeile 10 - Zeile 26 *
* Spalte 2, Zeile 61 - Spalte 3, Zeile 49
*
* Spalte 4, Zeile 24 - Spalte 6, Zeile 11
*
* Spalte 6, Zeile 49 - Spalte /7, Zeile 11
*
Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
enthehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spéatere _Vgr_c'.jffentlichung,"die hach dem Anmeldedatum oder
"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, dem Prioritatsdatum veroftentlicht worden st und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
_ Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" &lteres Dokument, ngJedgch erst am oder nach dem Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verditentlicht worden ist "X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

soll, oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

__ ausgefihrt) o | o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verbéffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, | Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MalBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verdéffentlichung, die vor dem Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist '&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Absendedatum des Berichts Uber die Recherche
Internationaler Art

Datum des tatsachlichen Abschlusses der Recherche
Internationaler Art

26. Ma1 2020

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Jung, Régis
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DE 3541677 Al 2/7-05-1987  KEINE
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SCHRIFTLICHER BESCHEID

Dossier Nr.

SN74777

Anmeldedatum (TagMonatiJahr) Prioritatsdatum (TagMonatidahr) Anmeldung Nr.
14.10.2019 BE201905696

Internationale Patentklassifikation {IPK)

INV. F27B7/38 F27D15/02

Anmelder

thyssenkrupp Industrial Solutions AG, et al

Dieser Bescheid enthalt Angaben und entsprechende Seiten zu folgenden Punkten:

X O 0O0OK

Fe
Fe

1 B L

Feld Nr. |
Feld Nr. |l
Feld Nr. 1l

Feld Nr. IV
Feld Nr. V

Feld Nr. VI

d Nr. V
d Nr. V

Grundlage des Bescheids
Prioritat

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
Anwendbarkeit

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Statzung
dieser Feststellung

Bestimmte angefuhrte Unterlagen
Bestimmte Mangel der Anmeldung
Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

Formblatt BE237A (Deckblatt) {(Januar 2007)

Prufer

Jung, Régis




Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE201905696

Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

1. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Anspruchen erstellt.

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist der
Bescheid auf folgender Grundlage erstellt worden:

a. Art des Materials:

LI Sequenzprotokoll

LI Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll

b. Form des Materials:

LI in Papierform

| in elektronischer Form

c. Zeitpunkt der Einreichung:

[1 in der eingereichten Anmeldung enthalten

| zusammen mit der Anmeldung in elektronischer Form eingereicht

[1 nachtraglich eingereicht

3. L Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls und/oder einer dazugehdrigen Tabelle
eingereicht, so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, dass die Information in den nachgereichten

oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung ubereinstimmt
bzw. nicht uber sie hinausgeht, vorgelegt worden.

4. Zusatzliche Bemerkungen:

Formblatt BE237B (Januar 2007)



SCHRIFTLICHER BESCHEID

Anmeldung Nr.

BE201905696

Feld Nr.V  Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung

1. Feststellung

Neuhelt

Erfinderische Tatigkeit

Gewerbliche Anwendbarkeit

2. Unterlagen und Erklarungen:

siehe Beiblatt

Ja:
Nein:

Ja:
Nein:

Ja:
Nein:

Anspruche
Anspruche

Anspruche
Anspruche

Anspruche:
Anspruche:

Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist:

siehe Beiblatt

Formblatt BE237B (Januar 2007)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE201905696

ZU Punkt V

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen
Tatigkeit und der dgewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung

Dokumente

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

WO 2011/035509 A1 (GAO YUZONG [CN]) 31. Marz 2011

O (2011-03-31)

DE 35 41 677 A1 (KLOECKNER HUMBOLDT DEUTZ AG [DE]) 27.

D2
Mai 1987 (1987-05-27)

Neuheit und erfinderische Tatigkeit
Unabhangiger Anspruch 1

Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse der Patentierbarkeit,
weil der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu ist.

Dokument D1 offenbart ein Kuhler (2) zum Kuhlen von Schuttgut, insbesondere
Zementklinker, aufweisend einen Kuhlereinlass (11) zum Einlassen von zu
kUhlendem Schuttgut in den Kuhler (2) einen in Forderrichtung des Schuttguts
hinter dem Kuhlereinlass (11) angeordneten Separationsbereich (nach 3) zum
Separieren von Grobgut und Feingut, einen sich an den Separationsbereich
(nach 3) anschlieBenden GrobgutkUhler (45) zum Kuihlen des Grobguts
undeinen sich an den Separationsbereich anschlieBBenden und parallel zum
Grobgutkuhler (45) geschalteten FeingutkUhler (48) zum Kuodhlen des
Feinguts,dadurch gekennzeichnet, dassder Kuhler (2) ein Gehause aufweist
und der Separationsbereich, der Grobgutkuhler (45) und der Feingutktuhler (48)
innerhalb des Gehauses angeordnet sind (Abbildungen 1-4; Absatz [0003] -
Absatz [0004], Absatz [0008] - Absatz [0018]; Absatz [0051], Absatz [0054] -
Absatz [0067]).

Daher offenbart D1 alle technischen Merkmale von Anspruch 1 und der
Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit nicht neu.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007} (Blatt 1)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE201905696

2.2

2.3

Mit einer gleichen Argumentation (mutatis mutandis) wie oben, offenbart D2
auch alle technischen Merkmale von Anspruch 1 (Abbildungen 1-4; Spalte 2,
Zeile 10 - Zeile 26, Spalte 2, Zeile 61 - Spalte 3, Zeile 49, Spalte 4, Zeile 24 -
Spalte 6, Zeile 11; Spalte 6, Zeile 49 - Spalte 7, Zeile 11).

Unabhangiger Anspruch 12

Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse der Patentierbarkeit,
weil der Gegenstand des Anspruchs 12 nicht neu ist.

Dokument D1 offenbart ein Verfahren zum KuUhlen von Schuttgut, insbesondere
Zementklinker, in einem Kuhler (2) aufweisend die Schritte:

Einlassen von zu kuhlendem Schuttgut aus einem Ofen durch einen
Materialeinlass (11) in den Kuhler (2),

Separieren von Feingut und Grobgut, wobei das Grobgut eine Korngrof3e
aufweist, die groBer ist als die des Feinguts, in einem Separationsbereich (nach
3) des Kuhlers (2),

Kuhlen des Feinguts in einem Feingutkuhler (45) und

Kuhlen des Grobguts in einem Grobgutkuhler (48) separat zu dem Feingut
dadurch gekennzeichnet, dass

die Kuhlluft des Separationsbereichs, des Grobgutkuhlers (45) und des
FeingutkUhlers (48) innerhalb eines gemeinsamen Gehauses (von 2) geflhrt
wird.

Daher offenbart D1 alle Verfahrensschritte von Anspruch 12 und der
Gegenstand des Anspruchs 12 ist somit nicht neu.

Mit einer gleichen Argumentation (mutatis mutandis) wie oben, offenbart D2
auch alle technischen Merkmale von Anspruch 12.

Abhangige Anspruche 2-11

Die abhangigen Anspruche 2-11 enthalten keine Merkmale, die in Kombination
mit den Merkmalen eines Anspruchs, auf den sie ruckbezogen sind, die
Erfordernisse in Bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfullen.

Dokument D1 offenbart auch (alle Merkmale von Anspruche 2, 6 und 7) ein
kKuhler:

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007} (Blatt 2)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE201905696

3.2

3.3

wobei das Gehause (von 2) eine Kuhlluftkammer (31) innerhalb des Gehauses
ausbildet und wobel die Kuhlluftkammer (31) den Kuhlluftstrom des
Separationsbereichs, des Grobgutkuhlers (45) und des Feingutklhlers (48)
aufnimmit.

wobel sich der FeingutkUhler (48) Iin Forderrichtung parallel zu dem
Grobgutkuhler (20) erstreckt.

wobei das Gehause einen Abluftauslass (411) zum Auslassen von rekuperierter
Kuhlluft aus dem Kuhler (2) aufweist.

Daher ist der Gegenstand der Anspruche 2, 6 und 7 nicht neu.

Der Gegenstand der Anspriiche 3-5 und 8-11 ist eine bauliche Anderung die
innerhalb dessen liegt, was ein Fachmann im Rahmen der ublichen Praxis zu
tun pflegt, zumal die damit erreichten Vortelle ohne Weiteres Im Voraus
abzusehen sind. Folglich ist auch der Gegenstand des Anspruchs 3-5 und 8-11
nicht erfinderisch.

ZU Punkt Vil

Bestimmte Mangel in der Anmeldung
Weitere Mangeln

In der Beschreibung werden weder der in D1 und D2 offenbarte einschlagige
Stand der Technik noch die Dokumente selbst angegeben.

Ein und dasselbe Merkmal ist in der gesamten Anmeldung mit demselben
Bezugszeichen zu versehen. Dieses Erfordernis ist bei der Verwendung von
Bezzugszeichen 42 als Beluftooden Seite 14 linie 6 und als Drehofen Seite 16
linie 8 (Siehe Abbildingden 2, 3) nicht erfullt.

Ein und dasselbe Merkmal ist in der gesamten Anmeldung mit demselben
Bezugszeichen zu versehen. Dieses Erfordernis ist bei der Verwendung von
Bezzugszeichen 50 als Tertiarluftauslass (Siehe Abbildung 4 und Seite 16 linie
30) (es soll 46 sein) nicht erfullt.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 3)
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