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Relatério Descritivo da Patente de Invencido para "COMBINA-
COES DE SUBSTANCIAS ATIVAS FUNGICIDAS SINERGICAS CONTENDO
ESPIROXAMINA, UM TRIAZOL E UMA CARBOXAMIDA, SEUS USOS,
PROCESSO PARA COMBATER FUNGOS FITOPATOGENICOS INDESE-
JAVEIS, E PROCESSO PARA PRODUZIR AGENTES FUNGICIDAS".

A presente invengao refere-se as novas combinagdes de subs-
tancias ativas, que contém a espiroxamina conhecida, um azol conhecido e
uma carboxamida conhecida e sdo muito bem adequadas para combater
fungos fitopatogénicos indesejaveis.

Ja se sabe, que N-[(8-terc-butil-1,4-dioxaspiro[4,5]dec-2-il)metil]-N-
etilpropan-1-amina (espiroxamina), determinados azois, tais como por exemplo,
1-(4-clorofenil )4 ,4-dimetil-3-(1H,1,2 4-triazol-1-ilmetil)pentan-3-ol (tebuconazol) e
2-[2-(1-clorociclopropil}-3-(2-clorofenil }-2-hidroxipropil]-2,4-dihidro-3H-1,2 4-triazol-
3-tiona (protioconazol), bem como determinadas carboxamidas, tais como por
exemplo, N-[2-(1,3-dimetilbutil)fenil]-5-flior-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carboxamida
e N-(3',4'-dicloro-5-flior-1,1"-bifenil-2-il -3-(difluormetil }-1-metil- 1 H-pirazol-4-
carboxamida, possuem caracteristicas fungicidas (compare EP-A 0.281.842, EP-
A 0.040.345, WO 96/16048, WO 03/010149 e WO 03/070705).

Alem disso, sabe-se, que misturas de espiroxamina e azéis ou
de espiroxamina e carboxamidas ou de azdis e carboxamidas podem ser
usadas para combater fungos na protecdo de plantas (compare EP-A
0.627.163, WO 98/47367, DE-A 103 49 501 e DE-A 103 47 090).

Tanto a eficacia de cada um dos componentes, quanto tambem
a eficacia das misturas conhecidas de respectivamente duas substancias
ativas, e boa, mas em baixas quantidades de aplicagdo deixa a desejar em
alguns casos.

Agora, foram desenvolvidas novas combinactes de substancias
ativas com caracteristicas fungicidas muito boas, contendo

(A) N-[(8-terc-butil-1,4-dioxaspiro[4.5]dec-2-il)metil]-N-etilpropan-

1-amina (espiroxamina) da formula (I}

H,C, M I/\CH
N _-CH,
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{B) um azol da formula geral (I1)

3
R R\/_\?_.Rtl
170N
A (?Hz)m
’ o~
N—/

Q representa hidrogénic ou SH,

na qual

m representa 0 ou 1,

R' representa hidrogénio, fltior, cloro, fenita ou 4-cloro-fendxi,

R? representa hidrogénio ou cloro,

A' representa uma ligagao direta, -CHz-, -(CHa)y- 0u—0-,

A’ representa além disso, *-CH2-CHR® ou *-CH=CR®-, sendo que
a ligagdo marcada com * est4 ligada com o anel fenila e

R®e R representam entdo, juntos, -CHy-CH;-CH[CH(CH;).]- ou
~CH,-CHz-C(CHa),-,

A? representa C ou Si (silicio),

A" representa além disso, -N(R%)- e A" representa, além disso,
junto com R® e R* 0 grupo C=N-R%, em que R’ e R® representam entéo, o
grupo

0

/u:©/R1

R® representa hidrogénio, hidroxi ou ciano,

, em que a ligagdo marcada com * esta ligada com R,

R representa 1-ciclopropiletila, 1-clorociclopropila, C4-Cy-alquila,
C4-Ce-hidroxialquita, C4-Cy-alquilcarbonila, Cq-Cp-halogenoalcoxi-Cq-Co-
alquila, trimetilsilil-C4-Co-alquila, monofluorfenila ou fenila,

R® e R* representam juntos, além disso, -O-CH,-CH(R®)-O-, -O-
CH,-CH(R®)-CHz- ou —0-CH-(2-clorofenila),

R® representa hidrogénio, C+-C4-alquila ou bromo;

e



(C) uma carboxamida da formula geral (1Il)

0

Y
A
H  nagqual

A representa um dos seguintes radicais A1 até A8:

RE Al A2 R A3 Ad
— S
{0 @
N 9 NS N R"
~ R 10
! “ L
R/
AS A6 R% A7 A8
S N
[ 0 ANAW
0 RM N R15 ri‘l 0 R
CH

3

R’ representa metila, etila, n- ou isopropila,
R® representa iodo, metila, difluormetila ou trifluormetila,
5 R® representa hidrogénio, fllor, cloro ou metila,

R' representa cloro, bromo, iodo, metila, difluormetila ou triflu-

ormetila,
R" representa hidrogénio, cloro, metila, amino ou dimetilamino,
R'2 representa metila, difluormetila ou trifluormetita,
10 R representa bromo ou metila,
R™ representa metila ou trifluormetila,
R'S representa cloro ou trifluormetila,
Y representa um dos seguintes radicais Y1 ate Y4:
YI o, Y2 Ys v
R CH
=t S 3
0 \\ oy
X
z 4 z
HC
R'® representa hidrogénio ou fldor,
15 X representa —CHz- ou O (oxigénio),

Z representa um dos seguintes radicais Z1 ou Z2:
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R" representa hidrogénio, filior, cloro, metila, etila, n-, isopropila,
monofluormetila, difluormetila, trifluormetila, monoclorometila, diclorometila
ou triclorometila,

R' representa fllior, cloro, bromo, metila, trifluormetila, trifluor-
metdxi, -CH=N-OMe ou -C(Me)=N-OMe,

R™ representa hidrogénio, flior, cloro, bromo, metila ou trifluor-
metila.

Surpreendentemente, o efeito fungicida das combinagbes de
substancias ativas de acordo com a invencgdo, é essencialmente maior do
que a soma dos efeitos de cada uma das substéncias ativas ou do que o
efeito das misturas conhecidas de dois componentes. Portanto, ha um ver-
dadeiro efeito sinergistico, ndo previsivel e ndo apenas uma complementa-
¢80 de efeito.

A formula (11} abrange os seguintes participantes de mistura pre-
feridos do grupo dos azois:

(1I-1) azaconazol (conhecido da DE-A 25 51 560) da formula

(11-2) etaconazol (conhecido da DE-A 25 51 560) da formula

Et
1o ,0
GH,
N
Cl N _\\N
s

(1I-3) propiconazol (conhecido da DE-A 25 51 560) da formula

n-Pr
o, 0
CH,
‘ \lil’\\
cl e



(I-4) difenoconazol (conhecido da EP-A 0.112.284) da formula

0
ROUSAS

(I-5) bromuconazol {conhecido da EP-A 0.258.161) da formula

HG

pevE

(1I-6) ciproconazol (conhecido da DE-A 34 06 993) da formula

e S
C~C
[ H
?

N

(1-7) hexaconazol (conhecido da DE-A 30 42 303) da férmula

Cl
OH
o (CH
,
N
N
L2

(11-8) penconazol (conhecido da DE-A 27 35 872) da formula

cl
C|—©—<|:H—(CH2)QCH
"

N
N
i
(11-9) miclobutanil (conhecido da EP-A 0.145.294} da formula

(CH2)3CH
HZ

¥

(II-10) tetraconazol (conhecido da EP-A 0.234.242) da férmula

Z—O



¢]

0|—®-<|:H—CHZ—0~CFZCFZH

%
N
N\\— E
(I-11) flutriafol (conhecido da EP-A 0.015.756) da tormula

Cl)H
C
C
||
N/
¥

(1-12) epoxiconazol (conhecido da EP-A 0.196.038) da formula

N/
¥
(11-14) simeconazol (conhecido da EP-A 0.537.857) da formula
OH
F~<;>—}»c|-|2—S‘|(c3|43)3
.
N
Ly
(11-15) protioconazo! (conhecido da WO 96/16048) da formula
ol ¢l
OH OH
@—CH;L@ @‘CH ¢
éH o __ . CH a

YSH \-:74



(11-16) fenbuconazol (conhecido da DE-A 37 21 786) da formula

(11-17) tebuconazol (conhecido da EP-A 0.040.345) da formula

OH

|
cw@cw—w;—c}:—qwa)e’

™
N

N/
¥
(II-18) ipconazol (conhecido da EP-A 0.329.397) da formula

O

Hz

=
=N
[~ =
Z=/

(1-19) metconazol (conhecido da EP-A 0.329.397) da formula

CH,
Ci CH; CH
3
HO™ “cH,

(11-20) triticonazol (conhecido da EP-A 0.378.953) da formula

e

N/
&
(11-21) bitertanol (conhecido da DE-A 23 24 010) da formula

OH

i
O—(iJH-—CH—C(CHa)a
N\

N
(.



(11-22) triadimenol (conhecido da DE-A 23 24 010) da formula
('i)H
CI@O—?H-CH—C(CHQQ
()
\
N/

(11-23) triadimefon (conhecido da DE-A 22 01 063) da formula

i
m—@—o—ﬁmwc—qwa)a
)
\
N—/

(11-24) fluquinconazol (conhecido da EP-A 0.183.458) da formula

F
Ct Q
-
N
R

N

(11-25) quinconazol (conhecido da EP-A 0.183.458) da formula

Cl O
C.GN
Y
r

N\y\N
A férmula (1) abrange os seguintes participantes de mistura par-

ticularmente preferidos do grupo dos azois:

I-3) propiconazol

f

|

I

I

11-9) miclobutanil

l-4) difenoconazol
I-6) ciproconazol

I-7) hexaconazol
{-8)

penconazol

I-10) tetraconazol

(
(
(
(
(
(
(
(

[I-12) epoxiconazol
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11-13) flusilazol
[1-15) protioconazol

I1-16) fenbuconazol

[1-19) metconazol
-2
-2
[1-23) triadimefon

(1-13)
(1l-15)
(I1-16)
(I-17) tebuconazol
(11-19)
{1l-21) bitertanol
(1-22) triadimenol
(1-23)
(11-24) fluquinconazol
A férmula (1) abrange os seguintes participantes de mistura pre-
feridos de modo muito particular, do grupo dos azois:
(11-15) protioconazol
(11-17) tebuconazol
(1-21) bitertanol
(1-22) triadimenol
(11-24) fluquinconazol
A formula (Il) abrange os seguintes participantes de mistura es-
pecialmente preféridos do grupo dos azdis:
(II-15) protioconazol
(1-17) tebuconazol
(11-24) fluguinconazol
A formula (1ll) abrange os seguintes participantes de mistura pre-
feridos do grupo das carboxamidas:
(I-1) N-[2-(1,3-dimetilbutilfenil]-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-
carboxamida (conhecida da JP-A 10-251240) da formula

(-2)  N-[2-(1,3-dimetilbutil)fenil}-5-flior-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-
carboxamida (conhecida da WO 03/010149) da formula
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HC 0
7 N CH
N\N ’ H 3
/N HC CH
H,C ? ?

(-3) N-[2-(1,3-dimetilbutilfenil]-5-cloro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-
carboxamida (conhecida da JP-A 10-251240) da formula

{igs ey

(I11-4) 3-{difluormetil)-N-[2-(1,3-dimetilbutilfenif]-1-metil-1H-

pirazol-4-carboxamida da formula

FHC O
4 N CH
Nﬁ)‘\H 3
N H,C CH
H,C

5 (-5 3-(trifluormetil)-N-[2-(1,3-dimetilbutilfenil]-5-flior-1-metil-
1H-pirazol-4-carboxamida (conhecida da WO 2004/067515) da formula

A,

(1-6) 3-(trifluormetil)-N-[2-(1,3-dimetilbutil fenil]-5-cloro-1H-
pirazol-4-carboxamida (conhecida da JP-A 10-251240) da formula

HC

(H-7) 1,3-dimetil-N-[2-(1,3,3-trimetilbutilfenil]-1H-pirazol-4-

10 carboxamida da férmula
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Hy a
Nl M on,
N

/ HC CH,

(11-8) 5-fior-1,3-dimetil-N-[2-(1,3,3-trimetilbutilfenil}-1H-pirazol-
4-carboxamida (conhecida da WO 03/010149) da férmula

et

(111-9) 3-(difiuormetil)-1-metil-N-{2-(1,3,3-trimetilbutilfenil}-1H-

pirazol-4-carboxamida da férmula

FHC 0
7 N H,C
N\)])LH 57,0y
N
/ H.C CH
H.C 3 3

5 (11-10) 3-(trifluormetil)-1-metil-N-{2-(1,3,3-trimetilbutil)fenit}-1H-

pirazol-4-carboxamida da formula

Fe Q@

7 N H,C
N

/ H,C CH,
H,C

(N-11) 3~(trifluormetil}-5-fldor-1-metil-N-{2-(1,3,3-
trimetilbutii)fenil}-1 H-pirazol-4-carboxamida (conhecida da WO 2004/067515)

R @

N

5 e HC CH,
Hac 3 3

10 (1i-12) 3-(trifluormetil)-5-cloro-1-metil-N-[2-(1,3,3-

trimetilbutil)fenif]-1H-pirazol-4-carboxamida da formula

da formula
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HC

(I-13)  N-[2-(1,3-dimetilbutit)fenil]-2-iodobenzamida  (conhecida
da WO 2004/005242) da formula

Sare

(Ill-14) 2-iodo-N-2-{1,3,3-trimetilbutil Jfenillbenzamida (conhecida
da WO 2004/005242) da formula

S

5 (I1-15) N-[2-(1,3-dimetilbutil)fenil]-2-(trifluormetil)benzamida (co-
nhecida da WO 2004/005242) da férmula

Sared

(11-16) 2-(trifluormetil-N-[2-(1,3,3-trimetilbutil)fenillbenzamida
(conhecida da WO 2004/005242) da formuia

s

(1II-17) 2-cloro-N-(1,3,3-trimetil-indan-4-if)-nicotinamida (conheci-
10 dada EP-A 0.256.503) da férmula

o
CH,
XN CH
| H )
5
N0 g

(11-18) boscalida (conhecida da DE-A 195 31 813) da formula
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(H1-19) furametapir (conhecida da EP-A 0.315.502) da formula

preiie

{lI-20) (3-p-tolil-tiofen-2-il}-amida de acido 1-metil-3-trifluormetil-
1H-pirazol-4-carboxilico (conhecida da EP-A 0.737.682) da formuia

b

(11-21) pentiopirad {conhecido da EP-A 0.737.682) da formula

jigse3

5 (lil-22) N-[2-(1,3-dimetilbutil)fenil]-1-metil-4-(trifluormetil)}-1H-
pirrol-3-carboxamida (conhecida da WO 02/38542) da férmuia

f:g5ed

(I1-23) N-(3',4"-dicloro-5-flior-1,1"-bifenil-2-il)-3-(difluormetil)-1-
metil-1H-pirazol-4-carboxamida (conhecida da WO 03/070705) da formula

[ 1

(il-24) 3<(difluormetil)-N-{3'-flior-4"-[( E)-(metoxiimino)-metil}-1,1"
10  bifenil-2-il}-1-metil-1H-pirazol-4-carboxamida (conhecida da WO 02/08197)

da formula



14

e 0
N GH
@)LH 3
N H,G CH,
HC

(111-25) 3-(trifluormetil)-N-{3'-fldor-4"-[(E)-(metoxiiminc }-metil}-1,1'-
bifenil-2-il}-1-metil-1H-pirazol-4-carboxamida (conhecida da WO 02/08197)

da formula
.y
Fac N
H
O
N
CH, “N\
OMe

(11-26) N-(3' 4'-dicloro-1,1"-bifenil-2-il)-5-flior-1,3-dimetil-1H-
5 pirazol-4-carboxamida (conhecida da WO 00/14701) da férmula

F
. 6/
I\ Q a
N\?l .
oH, ol

(I1-27)  N-(4'-cloro-3'-flior-1,1"-bifenil-2-il)-2-metil-4-(trifluormetil -
1,3-tiazol-5-carboxamida (conhecida da WO 03/066609) da formula

St

(111-28) N-{(4'-cloro-1,1"-bifenil-2-il)}-4-(difluormetil}-2-metil-1,3-
tiazol-5-carboxamida (conhecida da WO 03/066610) da formula

10 (H1-29) N-(4'-bromo-1,1"-bifenil-2-il)-4-(difluormetil)-2-metil-1,3-
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tiazol-5-carboxamida (conhecida da WO 03/066610) da formula

(11-30} 4-(difluormetil)-2-metil-N-{4'-(trifluormetil}-1,1"-bifenil-2-il}-
1,3-tiazol-5-carboxamida (conhecida da WO 03/066610) da férmula

FHG o
NYS Q
o, ¢,

(1lI-31) N-(4"-iodo-1,1"-bifenii-2-il)-4-(difluormetil)-2-metil-1,3-
tiazol-5-carboxamida (conhecida da WO 03/066610) da férmula

o 59
FHC N
— H
Y <
CH, I

(11I-32) N-{4'-cloro-3"-fllior-1,1"-bifenil-2-il)-2-metil-4-{difluormetil -
1,3-tiazol-5-carboxamida (conhecida da WO 03/066610) da férmula

o 47
FzHc)_eLN
— H
NYS O F
o, Cl
A férmula (l1l) abrange os seguintes participantes de mistura par-
ticularmente preferidos do grupo das carboxamidas:
(111-2) N[2-(1,3-dimetilbutil)fenii]-5-fluor-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-
carboxamida
(HI-5) 3-(trifluormetil)-N-[2-(1,3-dimetilbutif)fenil]-5-filior-1-metil-
1H-pirazol-4-carboxamida
(11-8)  5-fldor-1,3-dimetil-N-[2-(1,3,3-trimetilbutil)fenil}-1H-pirazol-

4-carboxamida
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(I1-13} N-{2-(1,3-dimetilbutil)fenif]-2-iodobenzamida
(I-15) N-[2-(1,3-dimetilbutil)fenil]-2-(trifluormetil)benzamida
(Il-18) boscalida
(IN-19) furametapir
(lI-21) pentiopirad

(I-22) N-[2-(1,3-dimetilbutil)fenil]-1-metil-4-(trifluormetif)-1 H-
pirrol-3-carboxamida

(IN-23) N-(3',4-dicloro-5-flior-1,1"-bifenil-2-il-3-(difluormetil}-1-
metil-1H-pirazoi-4-carboxamida

(1-24) 3-(difluormetil)}-N-{3-flior-4'-{(E)-(metoxiimino)-metil]-1,1'-
bifenil-2-il}-1-metil-1H-pirazol-4-carboxamida

(M1-25) 3-(diftuormetil)}-N-{3'-flGior-4"-[(E)-(metoxiimino)-metil]-1,1'-
bifenil-2-il}-1-metil-1H-pirazol-4-carboxamida

(1I-26) N-(3',4'-dicloro-1,1"-bifenil-2-il}-5-fiGor-1,3-dimetil-1H-
pirazol-4-carboxamida

(1I-29) N-(4'-bromo-1,1"-hifenil-2-il)-4-(difluormetil)-2-metil-1,3-
tiazol-5-carboxamida

(I-31) N-(4"-iodo-1,1"-bifenil-2-i)-4-(difluormetil)-2-metil-1,3-
tiazol-5-carboxamida

(IN-32) N-(4'-cloro-3'-flior-1,1"-bifenil-2-il}-2-metil-4-(difluormetil }-
1,3-tiazol-5-carboxamida.

A formula (lll) abrange os seguintes participantes de mistura pre-
feridos de modo muito particular, do grupo das carboxamidas:

(II-2)  N{2-(1,3-dimetilbutil)fenil}-5-flior-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-
carboxamida

(II-8)  5-fluor-1,3-dimetil-N-[2-(1,3,3-trimetilbutil}fenil)-1 H-pirazol-
4-carboxamida

(-13) N-[2-(1,3-dimetilbutil)fenil]-2-iodobenzamida
(-15) N-[2-(1,3-dimetiibutil)fenil]-2-(trifluormetil)oenzamida
(111-18) boscalida
(Il-21) pentiopirad
(-22) N-[2-(1,3-dimetilbutil)fenif]-1-metil-4-(trifluormetil }-1 H-
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pirrol-3-carboxamida

(I11-23) N-(3',4'-dicloro-5-flior-1,1"-bifenil-2-il)-3-(difluormetil-1-
metil-1H-pirazol-4-carboxamida

(11I-29) N-(4'-bromo-1,1"-bifenil-2-it)-4-(difluormetil)-2-metik1,3-
tiazol-5-carboxamida

(I11-31) N-(4-iodo-1,1"-bifenil-2-il)-4-(difluormetil}-2-metil-1,3-
tiazol-5-carboxamida

(11-32) N-<{4'~cloro-3'-fitior-1,1"-bifenil-2-il)-2-metil-4-(difluormetil)}-
1,3-tiazol-5-carboxamida.

A formula (Il1) abrange os seguintes participantes de mistura es-
pecialmente preferidos do grupo das carboxamidas:

(I-2) N-[2-(1,3-dimetilbutil)fenil]-5-flior-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-
carboxamida

(Ni-8) 5-fitior-1,3-dimetil-N-[2-(1,3,3-trimetilbutil)fenil}-1 H-pirazol-
4-carboxamida

(I-13) N-[2-(1,3-dimetilbutilfenil}-2-iodobenzamida

(H1-15) N-[2-(1,3-dimetilbutil )fenil]-2-(trifluormetil)benzamida

(11I-23) N-(3',4"-dicloro-5-fliior-1,1*-bifenil-2-il)-3-(difluormetil)-1-
metil-1H-pirazol-4-carboxamida

(111-31) N-(4"-iodo-1,1"-bifenil-2-il)-4-(difluormetil)-2-metil-1,3-
tiazol-5-carboxamida

(I11-32) N-(4'-cloro-3'-fltior-1,1"-bifenil-2-il)-2-metil-4-{diftuormetif)}-
1,3-tiazol-5-carboxamida.

Destacam-se combinagdes de substéncias ativas de acordo com
a invengdo, que além da espiroxamina e (I1-15) protioconazoel, contém uma
carboxamida selecionada de (111-2) N-[2-{1,3-dimetilbutil)fenil]-5-flior-1,3-
dimetil-1H-pirazol-4-carboxamida, (11i-8) 5-flior-1,3-dimetil-N-[2-(1,3,3-
trimetilbutil)fenil]-1H-pirazol-4-carboxamida

(13} N-[2-(1,3-dimetilbutil)fenil]-2-icdobenzamida

(11-15) N-[2-(1,3-dimetilbutil)fenil}-2-(trifluormetil)benzamida

(I-23)  N-(3'4-dicloro-5-fluor-1,1"-bifenil-2-il)-3~{difluormetif)-1-
metil-1H-pirazol-4-carboxamida e (l1-32) N-(4'-cloro-3'-fllior-1,1"-bifenil-2-il}-
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2-metil-4-(difluormetil)-1,3-tiazol-5-carboxamida.

cias ativas destacadas, que em cada caso contém pelo menos trés substan-

Na seguinte tabela mencionam-se as combinagdes de substan-

cias ativas dos grupos (A), (B) e (C) mencionados acima.

Tabela 1
N° | Substéncia ativa (A) | Substancia ativa (B) Substéancia ativa (C)
(-2 N-{2-(1,3-dimetilbutilfenil)-
1 | espiroxamina {11-15) protioconazol | 5-fdor-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-
carboxamida
{I-2) N-[2-(1,3-dimetilbutil fentl)-
2 | espiroxamina (II-17) tebuconazol 5-fllor-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-
carboxamida
{IN-2) N-[2-(1,3-dimetilbutil}fenil]-
3 | espiroxamina (11-21) bitertanol 5-fidor-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-
carboxamida
(-2} N-[2-(1,3-dimetilbutilfenil}-
4 | espiroxamina {li-22} triadimenol 5-fliior-1,3-dimetii-1 H-pirazol-4-
carboxamida
(11-2) N-[2-{1,3-dimetilbutil}fenil]-
5 | espiroxamina (1-24) fluguinconazol | 5-flGor-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-
carboxamida
(111-8) 5-flior-1,3-dimetil-N-[2-
6 | espiroxamina {II-15) protioconazol | (1,3,3-trimetilbutit)fenil]-1 H-
pirazol-4-carboxamida
{lII-8) 5-flor-1,3-dimetil-N-[2-
7 | espiroxamina (I-17) tebuconazol | (1,3,3-trimetilbutil)fenil]-1 H-
pirazol-4-carboxamida
8 | espiroxamina (11-21) bitertanol {11-8) 5-fitior-1,3-dimetil-N-f2-
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N° | Substéncia ativa(A) | Substancia ativa (B) Substéncia ativa (C)
(1,3, 3-trimetilbutil)fenil]-1H-
pirazol-4-carboxamida
(It-8) 5-Avor-1, 3-dimetil-N-{2-

espiroxamina (I1-22) triadimenol (1,3,3-trimetilbutil}fenil}-1H-
pirazol-4-carboxamida
i ; | (In-8) 5-fdor-1,3-dimetil-N-[2-
espiroxamina Z(;'I 24) fluguincona- | 4 5 3 timefilbutifeni}-1H-

¢ pirazol-4-carboxamida
{H-13) N-[2-(1,3-

1 gspiroxamina {II-15) protioconazol | dimetilbutil)fenit]-2-
iodobenzamida
(11-13) N-[2-{1,3-

espiroxamina (I-17) tebuconazol | dimetilbutilfenil}-2-

2 iodobenzamida
(I-13) N-[2-(1,3-

espiroxamina {Il-21) bitertanol dimetilbutilfenil]-2-

3 iodobenzamida
(I-13) N-2-(1,3-

espiroxamina (1l-22) triadimenol dimetilbutilffenil}-2-

4 iodobenzamida

. (-13) N{2-(1,3-
espiroxamina (1i24) uquincona: | gimetibutlfenil-2-

5 iodobenzamida
{II-15) N-{2-(1,3-

6 espiroxamina {1115} protioconazol | dimetilbutil)fenil]-2-
{trifluormetil)benzamida
(N-15) N{2-(1,3-

7 espiroxamina {17 tebuconazol | dimetilbutil)fenil]-2-
{trifluormetil)benzamida
{(N-15) N{2-(1,3-

bitertand (I-21) dimetilbutil)fenil]-2-

8 (trifluormetil)benzamida
(1-15) N-{2-(1,3-

espiroxamina (1I-22) triadimenol dimetilbutilfenil]-2-

9 {trifluormetil)benzamida

! . | (l-15) N-[2-(1,3-
espiroxamina Z((')'I 24)fluquincona- | i ot tifenill-2-

0 {trifluormetil)benzamida

1 espiroxamina (115} protioconazol | {lll-18) boscalida

9 espiroxamina (1-17) tebuconazo! | (I11-18) boscalida

espiroxamina

(II-21) bitertanol

(IH-18) boscalida
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.N° Substancia ativa (A) | Substancia ativa (B) Substéncia ativa (C)
4 espiroxamina {II-22) triadimenol {II1-18) boscalida
espiroxamina (1-24) fluquincona- (11-18) boscalida
5 zol
6 espiroxamina (II-15) protioconazol | (I-21} pentiopirad
7 espiroxamina (I-17) tebuconazol | (1-21) pentiopirad
8 espiroxamina {I-21) bitertanal (I1-21) pentiopirad
9 espiroxamina (I1-22) triadimenol {Il-21) pentiopirad
30 | espiroxamina (11-24) fluguinconazol | {lI-21) pentiopirad
(I1-22) N-[2-(1,3-dimetilbutil)fenil]-
31 | espiroxamina (I-15) protioconazo! | 1-metil-4~(trifluormetil)-1H-pirrol-
3-carboxamida
(11-22) N-[2-(1,3-dimetilbutilfenil}-
32 | espiroxamina (I-17) tebuconazol | 1-metil-4-(trifluormetil)-1H-pirrol-
3-carboxamida
(I1-22) N-{2-(1,3-dimetilbutil)fenil]-
33 | espiroxamina (lIl-21) bitertanal 1-metil-4-(trifluormetil)-1H-pirrol-
3-carboxamida
(It-22) N{2-(1,3-dimetitbutil)fenil]-
34 | espiroxamina {I-22) triadimenol 1-metil-4-(trifluormetif)-1 H=pirrol-
3-carboxamida
{1-22) N-[2-(1,3-dimetilbutilfenil]-
35 | espiroxamina (11-24) fluguinconazol | 1-metil-4-(trifluormetil)-1H-pirrol-
3-carboxamida
, . i . (I1-23) N-(3' 4'-dicloro-5-flior-1,1"-
g | coproramina (1H15) protioconazol | irenit.i)-3(aifluormeil-1-meti-
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NO

Substéncia ativa (A)

Substéncia ativa (B)

Substancia ativa (C)

1H-pirazol-4-carboxamida

espiroxamina

(11-17) tebuconazol

(11-23) N-(3',4-dicloro-5-fitior-1,1'-
bifenil-2-il)-3-(dif uormetil}-1-metil-
1H-pirazol-4-carboxamida

espiroxamina

(1i-21)hitertanol

(lll-23) N-{3',4'-dicloro-5-flllor-1,1'-
bifenil-2-il)-3-{difluormetil)-1-metil-
1H-pirazol-4-carboxamida

39

espiroxamina

(11-22) triadimencl

(11-23) N-{3' 4'-dicloro-5-filior-1,1'-
bifenil-2-il)-3-(difluormetil)-1-metil-
1H-pirazol-4-carboxamida

40

espiroxamina

(1l-24) fluguinconazal

(1I-23) N-(3' 4'-dicloro-5-fiior-1,1"-
bifenil-2-il)-3-(diflucrmetil)-1-metil-
1H-pirazol-4-carboxamida

M

espiroxamina

{1-15} protioconazol

(1I-29) NH{4'-bromo-1,1"-bifenil-2-
il}-4-(difluormetil}-2-metil-1,3-
tiazol-5-carboxamida

42

@spiroxamina

(1-17) tebuconazol

(I-29) N-{4'-bromo-1,1"-bifenil-2-
ih-4-(difluormetil)-2-metil-1,3-
tiazol-5-carboxamida

43

egpiroxamina

(1l-21) bitertanol

(11-29) N~{4'-bromo-1,1"-bifenil-2-
il)-4-(difluarmetil)-2-metil-1,3-
tiazol-5-carboxamida

44

espiroxamina

{11-22) triadimenol

(11-29) N-(4'-bromo-1,1"bifenil-2-
il)-4-(difluormetil)-2-metil-1,3-
tiazol-5-carboxamida

43

espiroxamina

(11-24) fluquinconazol

(1i-29) N-(4'-bromo-1,1'-bifenil-2-
il}-4-(difluormetil}-2-metil-1,3-
tiazol-5-carboxamida
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NO

Substancia ativa {A)

Substancia ativa (B)

Substancia ativa (C)

46

espiroxamina

{I-15) protioconazol

(1-31) N-(4*-iodo-1,1"bifenil-2-if)-
4-(difluormetil)-2-metil-1,3-tiazol-
5-carboxamida

47

espiroxamina

(1-17) tebuconazol

(I11-31) N-(4"-iodo-1,1'-hifenil-2-il}-
4-(difluormetil)-2-metil-1,3-tiazol-
5-carboxamida

48

espiroxamina

{l-21) bitertanol

{l-31) N-(4"-iodo-1,1"-bifenil-2-il)-
4-(difluormetil)-2-metil-1,3-tiazol-
5-carboxamida

49

espiroxamina

(}1-22) triadimenol

(11+-31) N-(4"-iodo-1,1"-bifenil-2-il)-
4-{diftuormetil}-2-metil-1,3-tiazol-
5-carboxamida

50

espiroxamina

(11-24) fluquinconazol

(I1I-31) N-(4"-iodo-1,1"-bifenil-2-il}-
4-{difluormetil)-2-metii-1,3-tiazol-
5-carboxamida

51

espiroxamina

{1-15}) proticconazel

{11-32) N-(4'cloro-3"-fidor-1,1'-
bifenil-2-il)-2-metil-4-{difluormetil}-
1,3-tiazol-5-carboxamida

52

espiroxamina

(I1-17) tebuconazol

{I11-32) N-(4'-cloro-3'fidior-1,1'-
bifenil-2-il}-2-metil-4-(difluormetif)-
1,3-tiazol-5-carboxamida

53

espiroxamina

(1-21) bitertanol

(IN-32) N-(4*~cloro-3fldor-1,1"-
bifenil-2-il}-2-metil-4-{difluormetil}-
1,3-tiazol-5-carboxamida

54

espiroxamina

(1-22) triadimenol

(I1-32) N-{4'-cloro-3'-fllor-1,1*
bifenit-2-il)-2-metil-4-(difluormetil}-
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N° | Substéncia ativa (A) | Substancia ativa (B) Substancia ativa (C)
1,3-tiazol-5-carboxamida

(IN-32) N-(4'-cloro-3'-fldor-1,1'-
55 | espiroxamina (I1-24) fluguinconazol | bifenil-2-il)-2-metil-4-(difiuormetil)-
1,3-tiazol-5-carboxamida

As combinacdes de substancias ativas de acordo com a inven-
céo contém, além da substancia ativa (A) espiroxamina, uma substancia ati-
va (B) da formula (Il) e uma substéncia ativa (C) da férmula (1lf). Além disso,
elas também podem conter outros componentes de mistura com eficacia
fungicida.

Quando as substancias ativas nas combinagbes de substancias
ativas de acordo com a invengo, estao presentes em determinadas propor-
¢Oes de peso, 0 efeito sinergistico apresenta-se particularmente nitido. No
entanto, as proporgdes de peso das substéncias ativas nas combinagbes de
substancias ativas podem variar em uma faixa relativamente grande. Em
geral, para 1 parte em peso, de substincia ativa (A) spiromaxina, recaem
0,05 até 20 partes em peso preferentemente 0,1 até 10 partes em peso de
substancia ativa (B) da férmula (If) e 0,02 até 50 partes em peso, preferen-
temente 0,05 até 20 partes em peso, de modo particularmente preferido, 0,1
até 10 partes em peso, de substéncia ativa (C) da férmula (lll). A proporgdo
de mistura deve ser preferentemente selecionada de modo tal, para que seja
obtida uma mistura sinergistica.

As combinagBes de substancias ativas de acordo com a inven-
a0, possuem caracteristicas fungicidas muito boas e podem ser usadas
para combater fungos fitopatogénicos, tais come Plasmodiophoromycetes,
Oomycetes, Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes,
Deuteromycetes e outros.

As combinactes de substancias ativas de acordo com a inven-
¢cdo, prestam-se particularmente bem para combater Erysiphe graminis, P-
yrenophora teres e Leptosphaeria nodorum.

Por exemplo, mas néo restringindo, mencionam-se alguns cau-
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sadores de doengas fungosas, que recaem sob os conceitos genéricos men-
cionados acima:

espécies Pythium, tal como por exemplo, Pythium ultimum; es-
pécies Phytophthora, tal como por exemplo, Phytophthora infestans; espé-
cies Pseudoperonospora, tal como por exemplo, Pseudoperonospora humuli
ou Pseudoperonospora cubensis; espécies Plasmopara, tal como por exem-
plo, Plasmopara viticola; espécies Bremia, tal como por exemplo, Bremia
lactucae; espécies Peronospora, tal como por exemplo, Peronospora pisi ou
P. brassicae; espécies Erysiphe, tal como por exemplo, Erysiphe graminis;
espécies Sphaerotheca, tal como por exemplo, Sphaerotheca fuliginea; es-
pécies Podosphaera, tal como por exemplo, Podosphaera leucotricha; espé-
cies Venturia, tal como por exemplo, Venturia inaequalis; espécies Pyreno-
phora, tal como por exemplo, Pyrenophora teres ou P. graminea (forma de
conidias: Drechslera, sinénimo: Helminthosporium); espécies Cochliobolus,
tal como por exemplo, Cochliobolus sativus (forma de conidias: Drechslera,
sindnimo: Helminthosporium); espécies Uromyces, tal como por exemplo,
Uromyces appendiculatus; espécies Puccinia, tal como por exemplo, Pucci-
nia recondita; espécies Sclerotinia, tal como por exemplo, Sclerotinia sclero-
tiorum; espécies Tilletia, tal como por exemplo, Tilletia caries; espécies Usti-
lago, tal como por exemplo, Ustilago nuda ou Ustilago avenae; espécies de
Pellicularia, tal como por exemplo, Pellicularia sasakii; espécies Pyricularia,
tal como por exemplo, Pyricufaria oryzae; espécies Fusarium, tal como por
exemplo, Fusarium cuimorum; espécies Botrytis, tal como por exemplo, Bo-
trytis cinerea; espécies Septoria, tal como por exemplo, Septoria nodorum:;
especies Leptosphaeria, tal como por exemplo, Leptosphaeria nodorum; es-
pécies Cercospora, como por exemplo, Cercospora canescens; espécies
Alternaria, tal como por exemplo, Alfernaria brassicae; espécies Pseudocer-
cosporella, tal como por exemplo, Pseudocercosporelfa herpotrichoides; es-
pécies Rhizoctonia, tal como por exemplo, Rhizoctonia solani.

A boa compatibilidade vegetal das combinagbes de substancias
ativas nas concentragées necessarias para combater as doencas de plantas,

permite um tratamento de toda a planta (partes de plantas aéreas e raizes),
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da planta e da semente e do solo. As combinagdes de substancias ativas de
acordo com a invengdo, podem ser usadas para a aplicagéo na folha ou
também como desinfetante.

A boa compatibilidade vegetal das substancias ativas utilizaveis
nas concentragbes necessarias para combater as doengas de plantas permi-
te um tratamento da semente. As substincias ativas de acordo com a inven-
¢éo, podem ser usadas, assim, como desinfetante.

Uma grande parte da lesdo provocada por fungos fitopatogéni-
cos nas plantas cultivadas, j& ocorre devido a infestagdo da semente durante
o0 armazenamento e apos a introdugéo da semente no solo, bem como du-
rante e imediatamente apos a germinagéo das plantas. Essa fase é particu-
larmente critica, pois as raizes e brotos das plantas em crescimento s&o par-
ticularmente sensiveis e ja uma pequena lesdo pode levar & morte de toda a
planta. Consegtientemente, hd um interesse particularmente grande, de pro-
teger a semente e a planta germinada através do uso de agentes adequa-
dos.

O combate de fungos fitopatogénicos, que lesionam as plantas
apos a emergéncia, € efetuado em primeira linha, através do tratamento do
solo e das partes de plantas aéreas com preparados para proteger plantas.
Devido &s duvidas com respeito a uma possivel influéncia dos preparados
para proteger plantas schre o meio ambiente e a satide de seres humanos e
animais, ha esforgos, para reduzir a quantidade das substéncias ativas apli-
cadas.

O combate de fungos fitopatogénicos por meio do tratamento da
semente de plantas, é conhecido ha muito tempo e é objeto de constantes
aperfeicoamentos. Contudo, no tratamento da semente ocorrem uma série
de problemas, que nem sempre podem ser satisfatoriamente resolvidos.
Desse modo, € desejavel, desenvolver processos para a prote¢do da se-
mente e das plantas germinadas, que tornem supérfluc o uso adicional de
produtos para proteger plantas apos a semeagio ou apés a emergéncia das
plantas ou pelo menos, diminuam-no nitidamente. Além disso, é desejavel,

otimizar a quantidade de substancia ativa usada de modo tal, que a semente
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e a planta germinada seja protegida o melhor possivel contra a infestagéo
por fungos fitopatogénicos, sem porém, lesar a propria planta através da
substancia ativa utilizada. Especialmente, os processos para o tratamento de
semente, também deveriam incluir as caracteristicas fungicidas intrinsecas
de plantas transgénicas, para obter uma 6tima protecdo da semente e da
planta germinada com um gasto minimo de composices praguicidas.

Portanto, a presente invengao refere-se especialmente também
a um processo para proteger semente e plantas germinadas contra a infes-
tagdo de fungos fitopatogénicos, em que a semente ¢ tratada com um agen-
te de acordo com a invengéo.

Do mesmo modo, a invencdo refere-se ao uso dos agentes de
acordo com a invengdo, para o tratamento de semente para proteger a se-
mente e a planta germinada contra fungos fitopatogénicos.

Alem disso, a invengao refere-se & semente, a qual foi tratada
com um agente de acordo com a invencéo, para protegé-la contra fungos
fitopatogénicos.

Uma das vantagens da presente invengéo, é que devido as ca-
racteristicas sistémicas particulares dos agentes de acordo com a invencio,
o tratamento da semente com esses agentes ndo protege apenas a propria
semente, mas sim, tambem as plantas nascidas da mesma apds a emer-
géncia contra fungos fitopatogénicos. Dessa maneira, o tratamento imediato
da cultura no momento da semeacio ou pouco ap6s pode tomnar-se desne-
cessario.

Do mesmo modo, considera-se como sendo favoravel, que as
misturas, de acordo com a invengéo, podem ser utilizadas especialmente
também na semente transgénica.

Os agentes, de acordo com a invengéo, prestam-se para prote-
ger a semente de quaiquer espécie de planta, que é utilizada na lavoura, na
estufa, em florestas ou na jardinagem. Nesse caso, trata-se especialmente
de semente de cereais (tais como trigo, cevada, centeio, painco e aveia),
milho, algod&o, soja, arroz, batatas, girassol, feijdo, café, nabo (por exemplo,

beterraba e nabo alimenticio), amendoim, hortaligas (tais como tomate, pe-
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pino, cebolas e salada), gramas e plantas ornamentais. O tratamento da se-
mente de cereais (tais como trigo, cevada, centeio e aveia), milho e arroz
assume significado particular.

No dmbito da presente invengéo, o agente de acordo com a in-
vengdo, é aplicado sobre a semente sozinho ou em uma formulagdo ade-
quada. Preferentemente, a semente é tratada em um estado, no qual é t&o
estavel, que ndo ocorrem lesdes no tratamento. Em geral, o tratamento da
semente pode ser efetuado em qualguer momento entre a colheita e a se-
meagdo. Usualmente, utiliza-se semente, que foi separada da planta e libe-
rada de tubérculos, cascas, caules, vagens, 1& ou polpa. Desse modo, por
exemplo, pode ser utilizada semente, que foi colhida, limpa e seca até um
teor de umidade abaixo de 15% em peso. Alternativamente, também pode
ser utilizada semente, que apés a secagem, por exemplo, foi tratada com
agua e depois novamente secada.

Em geral, no tratamento da semente tem que ser observado, pa-
ra que a quantidade do agente de acordo com a invengéo efou de outras
substancias aditivas aplicados sobre a semente seja selecionado de modo
geral, que a germinagéo da semente ndo seja danificada ou a planta nascida
da mesma néo seja danificada. Isso é observado principalmente em subs-
tancias ativas, que em determinadas quantidades de aplicagdo podem mos-
trar efeitos fitotoxicos.

Os agentes, de acordo com a invengdo, podem ser aplicados
imediatamente, isto &, sem conter outros componentes e terem sido diluidos.
Via de regra, prefere-se aplicar os agentes sobre a semente na forma de
uma formulagdo adequada. Formulagdes adequadas e processos para 0
tratamento da semente séo conhecidos pelo técnico e sdo descritos, por e-
xemplo, nos seguintes documentos: US 4.272.417 A, US 4.245.432 A, US
4.808.430 A, US 5.876.739 A, US 2003/0176428 A1, WO 2002/080675 A1,
WO 2002/028186 A2.

As combinagbes de substincias ativas, de acordo com a inven-
¢do, prestam-se também para aumentar o rendimento da colheita. Além dis-

so, elas s@0 muito pouco tdxicas e apresentam uma boa tolerabilidade vege-
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tal.

De acordo com a invengéo, todas as plantas e partes das plantas
podem ser tratadas. Neste caso, entendem-se por plantas, todas as plantas
e populagdes de plantas, como plantas selvagens ou plantas cultivadas de-
sejaveis e indesejaveis (inclusive plantas cultivadas de origem natural). Plan-
tas cultivadas podem ser plantas, que podem ser obtidas por métodos de
cultivo e de otimizagdo convencionais ou por métodos biotecnoldgicos e ge-
neticos ou pelas combinagdes destes métodos, inclusive das plantas trans-
génicas e inclusive das espécies de plantas protegiveis ou nao-protegiveis
por leis de protecio de espécie. Por partes de plantas devem ser entendidas
todas as partes aéreas e subterraneas e orgdos das plantas, tais como bro-
to, folha, flor e raiz, sendo enumerados por exemplo, folhas, espinhos, cau-
les, troncos, flores, corpo da fruta, frutos e sementes, bem como raizes, tu-
bérculos e rizomas. Nas partes das plantas incluem-se também material de
colheita bem como material de crescimento vegetativo e generativo, por e-
xemplo, estacas, tubérculos, rizomas, tanchdes e sementes.

O tratamento das plantas e partes das plantas com as substan-
cias ativas de acordo com a invencéo, é efetuado diretamente ou pela aggo
sobre seu meio, espago vital ou depdsito de acordo com os métodos de tra-
tamento usuais, por exemplo, por imers&o, pulverizagdo, evaporag&o, nebu-
lizag&o, espalhamento, revestimento e no caso do material de crescimento,
especialmente no caso das sementes, além disso, através do revestimento
de uma ou mais camadas.

Tal como ja foi citado acima, de acordo com a invengéo todas as
plantas e suas partes podem ser tratadas. Em uma forma de realizagdo pre-
ferida séo tratados géneros de plantas e espécies de plantas de origem sel-
vagem ou obtidas por métodos de cultivo biologicos convencionais, tal como
cruzamento ou fuséo de protoplastos, bem como suas partes. Em uma outra
forma de realizagéo preferida, sdo tratadas plantas transgénicas e espécies
de plantas, que foram obtidas por métodos tecnoldgicos genéticos eventu-
almente em combinagdo com métodos convencionais (Genetic Modified Or-

ganisms) € suas partes. O termo "partes” ou "partes de plantas” ou "partes
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das plantas” foi esclarecido acima.

De modo particularmente preferido conforme a invenggo, tratam-
se plantas das espécies de plantas respectivamente usuais comercialmente
ou que estdo em uso.

Dependendo dos géneros de plantas ou das espécies de plan-
tas, sua posicéo e condigdes de crescimento (solos, clima, periodo de vege-
tagéo, nutrigdo) também podem ocorrer efeitos superaditivos ("sinergisticos")
através do tratamento de acordo com a invengéo. Desse modo, por exemplo,
s80 possiveis baixas quantidades de aplicagdo e/fou aumentos do espectro
de agdo e/ou um reforco do efeito das substancias e composigdes aplicaveis
de acordo com a invengdo, melhor crescimento das plantas, alta tolerancia
frente a altas ou baixas temperaturas, alta tolerancia contra seca ou contra
teor de sal na agua ou no solo, alto poder de florescéncia, colheita facilitada,
aceleracdo do amadurecimento, maior rendimento da colheita, maior quali-
dade e/ou maior valor nutritivo dos produtos colhidos, maior armazenabilida-
de efou processabilidade dos produtos colhidos, que ultrapassam os efeitos
a serem propriamente esperados.

Nas plantas ou espécies de plantas transgénicas (obtidas gene-
ticamente) preferidas a serem tratadas de acordo com a invengdo, incluem-
se todas as plantas, que através da modificagéo tecnoldgica genética rece-
beram material genético, o qual empresta a estas plantas valiosas caracte-
risticas vantajosas particulares (“traits”). Exemplos de tais caracteristicas
sao melhor crescimento da planta, alta tolerincia frente as altas ou baixas
temperaturas, alta tolerancia contra seca ou contra teor de sal na agua ou no
solo, alto poder de florescéncia, colheita facilitada, aceleragéo do amadure-
cimento, maior rendimento da colheita, maior qualidade e/ou maior valor nu-
tritivo dos produtos colhidos, maior armazenabilidade efou de processabili-
dade dos produtos colhidos. Qutros exemplos e particularmente destacados
para tais caracteristicas sdo a alta defesa das plantas contra pragas animais
e microbianas, tais como frente aos insetos, acaros, fungos fitopatogénicos,
bactérias e/ou virus bem como uma alta tolerancia das plantas contra deter-

minadas substancias ativas herbicidas. Como exemplos de plantas transgé-
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nicas séo citadas as plantas de cultura importantes, tais como cereais {trigo,
arroz), milho, soja, batata, algoddo, colza bem como plantas frutiferas (com
os frutos magé, péras, frutas citricas e uvas), destacando-se particularmente
milho, soja, batata, algodéo e colza. Como caracteristicas ("traits") desta-
cam-se particularmente a alta defesa das plantas contra insetos através das
toxinas formadas nas plantas, especialmente aguelas, que sdo produzidas
pelo material genético de Bacillus Thuringiensis (por exemplo, pelos genes
CrylA(a), CrylA(b), CrylA(c), CryllA, CryllIA, CrylliB2, Cry9c, Cry2Ab,
Cry3Bb e CrylF bem como suas combinagdes) nas plantas {a seguir "plantas
Bt"). Além disso, como caracteristicas ("traits"} destacam-se particularmente,
a alta toleréncia das plantas contra determinadas substancias ativas herbici-
das, por exemplo, imidazdis, sulfoniluréias, glifosato ou fosfinotricina {por
exemplo, gene "PAT"). Os genes que emprestam respectivamente as carac-
teristicas desejadas ("traits") tambeém podem ocorrer em combinages uns
com os outros nas plantas transgénicas. Como exemplos de "plantas Bt"
mencionam-se espécies de milho, espécies de algoddo, espécies de soja e
espécies de batata, que s&o vendidas pelas denominacbes comerciais YI-
ELD GARD® (por exemplo, mitho, algodao, soja), KnockOut® (por exemplo,
milho), StarLink® (por exemplo, milho), Bollgard® (algodao), Nucotn® (algo-
ddo) e NewlLeaf® (batata). Como exemplos de plantas tolerantes para herbi-
cidas mencionam-se espécies de milho, espécies de algodao e espécies de
soja, que sdo vendidas pelas denominagdes comerciais Roundup Ready®
(toleréncia contra glifosato, por exemplo, mitho, algoddo, soja), Liberty Link®
(tolerancia contra fosfinotricina, por exemplo, colza), IMI® (tolerancia contra
imidazolinonas) e STS® (tolerancia contra sulfoniluréias, por exemplo, mi-
lho). Como plantas resistentes aos herbicidas (cultivadas convencionalmente
para tolerancia aos herbicidas) também sdo citadas as espécies vendidas
pela denominagdo Clearfield® (por exemplo, milho). Naturalmente, estas
informagdes valem também para as espécies de plantas a serem desenvol-
vidas no futuro ou que chegardo futuramente no mercado com estas caracte-
risticas geneticas ou a serem futuramente desenvolvidas ("traits").

Em fungdo de suas respectivas caracteristicas fisicas efou qui-
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micas, as combinacdes de substincias ativas de acordo com a invengéo,
podem ser transformadas nas formulagdes usuais, tais como solugdes, e-
mulsGes, suspensdes, pos, pos para pulverizagdo, espumas, pastas, pos
sol(iveis, granulados, aerossdis, concentrados de suspensdo-emulséo, subs-
tancias naturais e sintéticas impregnadas de substancia ativa, bem como
encapsulamentos finissimos em substéncias polimeras e em massas de re-
vestimento para semente, bem como formulacgdes de névoa ULV fria e mor-
na.

Essas formulagdes sdo preparadas de maneira conhecida, por
exemplo, através da mistura das substancias ativas ou das combinagbes de
substancias ativas com diluentes, isto &, solventes liquidos, gases liquefeitos
sob pressao efou excipientes solidos, eventualmente com o emprego de a-
gentes tensoativos, isto é, emulsificantes efou agentes de dispersao efou
agentes produtores de espuma.

No caso da utilizagéo de agua como diluente, por exemplo, sol-
ventes orgénicos também podem ser empregados como solventes auxilia-
res. Como solventes liquidos tomam-se em consideragdo essencialmente:
compostos aromaticos, tal como xileno, tolueno ou alquilnaftalenos, compos-
tos aromaticos clorados e hidrocarbonetos alifaticos clorados, tal como clo-
robenzenos, cloroetilenos ou cloreto de metileno, hidrocarbonetos alifticos,
tal como ciclohexano ou parafinas, por exemplo, fragdes de petroleo, dleos
minerais e vegetais, alcoois, tal como butanol ou glicol bem como seus éte-
res e ésteres, cetonas, tal como acetona, metiletilcetona, metilisobutilcetona
ou ciclohexanona, solventes fortemente polares, tais como dimetilformamida
e dimetilsulfoxido, bem como agua.

Entendem-se por diluentes ou excipientes liquefeitos gasosos
aqueles liquidos, que s&o gasosos & temperatura normal e presséo normal,
por exemplo, gases propulsores de aerossol, tais como butano, propano,
nitrogénio & diéxido de carbono.

Como excipientes solidos tomam-se em consideragéo: por e-
xemplo, sais de amdnio e pds de pedras naturais, tais como caulim, argilas,

talco, giz, quartzo, atapulgita, montmorilonita ou terra de infusérios e pds de
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pedras sintéticas, tais como écido silicico altamente disperso, éxido de alu-
minio e silicatos. Como excipientes solidos para granulados tomam-se em
consideragdo: por exemplo, pedras naturais quebradas e fracionadas tais
como calcita, marmore, pedra-pomes, sepiolita, dolomita bem como granula-
dos sintéticos de farinhas inorganicas e orgénicas bem como granulados de
material organico, tais como serragem, cascas de coco, espigas de milho e
caules de tabaco. Como emulsificantes e/ou agentes produtores de espuma
tomam-se em consideragdo: por exemplo, emulsificantes nfo-ionogéneos e
anionicos, tais como éster de acido polioxietileno-graxo, éter de alcool polio-
xietileno-graxo, por exemplo, éter alquilaril-poliglicélico, sulfonatos de alquila,
sulfatos de alquila, sulfonatos de arila bem como hidrolisados de albumina.
Como agentes de dispersdo podem ser tomados em consideragéo: lixivias
residuais de lignina e metilcelulose.

Nas formulagdes podem ser utilizados adesivos, tais como car-
boximetilcelulose, polimeros naturais e sintéticos, pulverizados, granulados
ou em forma de latex, tais como goma arabica, alcool polivinilico, acetato de
polivinila, bem como fosfolipidios naturais, tais como cefalinas e lecitinas e
fosfolipidios sintéticos. Outros aditivos podem ser 6leos minerais e vegetais.

Podem ser usados corantes, tais como pigmentos inorgénicos,
por exemplo, éxido de ferro, xido de titénio, azul de ferrociano e corantes
organicos, tais como corantes de alizarina, azo e ftalocianina de metais e
tragos de substéncias nutritivas, tais como sais de ferro, de manganés, boro,
cobre, cobalto, molibdénio e zinco.

0O teor da substancia ativa das formas de aplicag@o preparadas a
partir das formulagdes usuais comercialmente pode variar em amplos limites.
A concentragdo da substincia ativa das formas de aplicagao para combater
pragas animais, tais como insetos e acarideos, pode encontrar-se de
0,0000001 até 95% em peso, de substancia ativa, preferentemente entre
0,0001 e 1% em peso. A aplicagdo ocorre de uma maneira usual adaptada
as formas de aplicagao.

Em geral, as formulagfes para combater fungos fitopatogénicos

indesejaveis contém entre 0,1 e 95% em peso, de substancia ativa, preferen-



10

15

20

25

30

33

temente entre 0,5 e 90%.

As combinagBes de substancias ativas, de acordo com a inven-
¢do, podem ser usadas como tais, na forma de suas formulagdes ou nas
formas de aplicacdo preparadas a partir das mesmas, tais como solugdes
prontas para 0 uso, concentrados emulsificaveis, emulsdes, suspensbes,
pds para pulverizagéo, p6s soliveis, pos para polvithamento e granulados. A
aplicag&o ocorre de maneira usual, por exemplo, mediante rega (dreno), irri-
gaco as gotas, borrifago, aspersdo, espalhamento, polvihamento, espu-
magéo, revestimento, espalhamento, desinfec¢do a seco, desinfecgéo por
via umida, desinfecgdo molhada, desinfecgéo por decantagéo, incrustagéo e
outros.

As combinagbes de substancias ativas, de acordo com a inven-
¢do, podem apresentar-se em formulagbes usuais comercialmente, bem co-
mo nas formas de aplicagao preparadas a partir dessas formulagoes em mis-
tura com outras substancias ativas, tais como inseticidas, engodos, esterili-
zantes, bactericidas, acaricidas, nematicidas, fungicidas, substancias regu-
ladoras de crescimento ou herbicidas.

Ao usar as combinacgbes de substancias ativas de acordo com a
invengdo, as quantidades de aplicagio podem variar de acordo com o tipo
de aplicagéo, dentro de um limite maior. No tratamento de partes de plantas,
as quantidades de aplicagéo da combinago de substancia ativa encontram-
se geralmente entre 0,1 ¢ 10.000 g/ha, preferentemente entre 10 e 1.000
g/ha. No tratamento da semente, as quantidades de aplicagdo da combina-
¢do de substancia ativa encontram-se geralmente entre 0,001 e 50 g por
quilograma de semente, preferentemente entre 0,01 e 10 g por quilograma
de semente. No tratamento do solo, as quantidades de aplicagéo da combi-
nagao de substéncia ativa encontram-se geralmente entre 0,1 e 10.000 g/ha,
preferentemente entre 1 e 5.000 g/ha.

As combinagdes de substancias ativas podem ser usadas como
tais, na forma de concentrados ou de formulagdes geralmente usuais, tais
como pos, granulados, solugdes, suspensdes, emulsdes ou pastas.

As formulagbes mencionadas podem ser produzidas de maneira
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em si conhecida, por exemple, misturando as substancias ativas com pelo
menos um solvente ou diluente, emulsificante, agente de disperséo efou a-
desivo ou fixador, repelente de agua, eventualmente sicativos e estabilizado-
res de ultravioleta e eventualmente corantes e pigmentos, bem como outros
agentes auxiliares de processamento.

O bom efeito fungicida das combinagbes de substancias ativas
de acordo com a invengao, é verificado nos seguintes exemplos. Enquanto
cada uma das substancias ativas apresentam fraquezas no efeito fungicida,
as combinagdes mostram um efeito, que supera uma simples soma de efei-
tos.

A invencdo é mostrada nos seguintes exemplos. No entanto, a
invengdo nao est4 restrita aos exempilos.

Exemplo de aplicagdo

Teste com Pyrenophora teres (cevada) / Tratamento do broto,
€nsaio no campo

Para produzir um preparado de substancia ativa conveniente, di-
lui-se uma formulagdo "comercialmente usual' de substancia ativa ou de
combinacéo de substéncia ativa com agua para a concentragéo desejada. A
aplicagdo do preparado de substéncia ativa & efetuada apds o aparecimento
da folha de prova na quantidade de aplicacéo indicada. A avaliagéo ¢ efetu-
ada no momento, no qual os sintomas da doenca podem ser inteiramente e
bem reconhecidos. Neste caso, 0% significa um grau de efeito, que corres-
pondente ao do controle, enquante que um grau de efeito de 100% significa,
que ndo se observa nenhuma infestagdo. Para demonstrar o sinergismo en-
tre as substancias ativas usadas neste ensaio, avaliaram-se os resultados
de acordo com o método descrito por R.S. Colby (Calculating Synergistic
and Antagonistic Responses of Herbicides Combinations; Weeds 1967, 15,
20-22). O grau de efeito esperado em% do controle néo tratado, foi calcula-
do de acordo com a equagéo

E=X+Y-XxY

100

Nesse caso, x ou y significam o grau de efeito — expresso em%
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do controle ndo tratado -, que os dois preparados alcangam em uma aplica-
¢40 separada. Se o verdadeiro grau de efeito da combinag&o de substancias
ativas & maior do que o valor calculado para o grau de efeito esperado (E)
pela férmula mencionada acima, entdo o efeito é superaditivo, isto &, ha um
efeito sinergistico.

Tabela: Teste com Pyrenophora teres (cevada) / Tratamento do

broto, ensaio no campo

Quantidade de aplicagdo | Grau de efeito
Substancia ativa de substancia ativaem | em%encon- | esperado {E)
g/ha trado*

conhecida; (M1l-23) N-{3',4*-
dicloro-5-filor-1,1"-bifenil-2-

. . . , 62,5 49 .
il)-3-(difluormetil)}-1-metil-
1H-pirazol-4-carboxamida
joconazol + espiroxami-
protiocort prroxam 575 (200 + 375) 12 ]

na

mistura de acordo com a
invencao: (11-23) N-3',4-
dicloro-5-fldar-1,1"-bifenil-2- 62,5 93 < 47
il)-3-(diftuormetil)-1-metil-
1H-pirazol-4-carboxamida

+ +

protioconazol + espiroxami-
na

100 + 188

* Avaliagdo: efeito prolongado, 41 dias apés a aplicagéo
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REIVINDICAGOES

1. Combinagdes de substancias ativas fungicidas, caracterizadas
pelo fato de que contém:
espiroxamina,
protioconazol (lI-15), e
N-(3',4'-dicloro-5-fluor-1,1'-bifenil-2-il)-3-(difluormetil }-1-metil-1H-pirazol-4-
carboxamida (111-23).

2. Uso de combinagdes de substancias ativas, como definidas na
reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de que é para combater fungos fito-
patogénicos indesejaveis.

3. Uso de combinagdes de substancias ativas, como definidas na
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que € para tratamento de semen-
te.

4. Uso de combinagdes de substancias ativas, como definidas na
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que é para tratamento de plantas
transgénicas.

5. Uso de combinagdes de substancias ativas, como definidas na
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que € para tratamento de semen-
tes de plantas transgénicas.

6. Processo para combater fungos fitopatogénicos indesejaveis,
caracterizado pelo fato de se aplicarem as combinag¢des de substancias ati-
vas, como definidas na reivindicagdo 1, sobre os fungos fitopatogénicos in-
desejaveis e/ou sobre seu ciclo vital e/ou sobre sementes.

7. Processo para produzir agentes fungicidas, caracterizado pelo
fato de se misturarem combinag¢des de substancias ativas, como definidas

na reivindicacéo 1, com diluentes e/ou substancias tensoativas.



10

RESUMO

Patente de Invencéo: "COMBINAGOES DE SUBSTANCIAS ATIVAS FUN-
GICIDAS SINERGICAS CONTENDO ESPIROXAMINA, UM TRIAZOL E
UMA CARBOXAMIDA, SEUS USOS, PROCESSO PARA COMBATER
FUNGOS FITOPATOGENICOS INDESEJAVEIS, E PROCESSO PARA
PRODUZIR AGENTES FUNGICIDAS".

A presente invengao refere-se as novas combinagbes de subs-
tancias ativas, que contém a espiroxamina conhecida, um azol conhecido e
uma carboxamida conhecida e sdo muito bem adequadas para o combate

de fungos fitopatogénicos indesejaveis.
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