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Description

Domaine technique

[0001] La présenteinvention concerne une impriman-
te industrielle apte a recevoir au moins une cartouche
de consommable.

Etat de la technique antérieure

[0002] Les applications des imprimantes industriel-
les, notamment a jet d'encre, se multiplient réguliere-
ment dans le domaine du marquage industriel. On peut
citer a titre purement illustratif I'impression de dates de
fraicheur ou de numéros de lot sur les produits agro-
alimentaires. Les caractéres sont formés par la juxtapo-
sition de gouttelettes d'encre projetées sur les objets a
marquer. Le fonctionnement de ces imprimantes néces-
site un apport d'encre régulier. Cet apport se fait géné-
ralement sous la forme d'une cartouche d'encre, ou fla-
con, qui reste a demeure sur lI'imprimante tant que toute
I'encre qu'elle contient n'a pas été utilisée. Dans le cas
d'un jet continu dévié, I'encre peut contenir des compo-
sants volatils qui s'évaporent pendant le procédé d'im-
pression, en quantités variables suivant les conditions
d'environnement, notamment en fonction de la tempé-
rature ambiante. En effet, I'encre non utilisée pour I'im-
pression estrecyclée en permanence par l'intermédiaire
d'un circuit d'aspiration. Il est nécessaire de compenser
cette évaporation par un apport complémentaire et in-
dépendant desdits composants. Cet apport se fait sous
la forme d'une cartouche, dite cartouche d'additif, simi-
laire a celle qui contient I'encre.

[0003] Le bonfonctionnementde cesimprimantes est
régi par un certain nombre de parametres qui doivent
étre parfaitement maitrisés si I'on veut obtenir une qua-
lité d'impression irréprochable. Les paramétres relatifs
a la qualité des encres ou consommables sont particu-
lierement critiques. En effet, les encres sont des com-
posés chimiques dont la stabilité est limitée dans le
temps. L'utilisation d'une encre périmée peut entrainer
des dommages nécessitant une intervention d'un tech-
nicien de service apres vente, qui est colteuse.
[0004] Il en est de méme du mélange accidentel de
consommables chimiquement incompatibles, da par
exemple a l'utilisation d'un additif inapproprié. Il importe
de prévenir de telles erreurs en fournissant un systeme
permettant a I'imprimante d'identifier sans ambiguité la
nature des consommables introduits.

[0005] La viscosité del'encre estun paramétre impor-
tant, car celui-ci influe sur le phénoméne de formation
des gouttes. Elle varie notamment en fonction de la tem-
pérature et de la concentration des composants volatils.
Dans le cas d'un procédé par jet continu dévié, elle doit
étre maintenue dans une plage déterminée, compatible
avec ce procédé. Cette régulation se fait par I'apport en
quantité déterminée d'additif.

[0006] Certaines imprimantes régulent la viscosité de
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I'encre a une valeur fixe, indépendamment de la tempé-
rature. D'autres imprimantes régulent la viscosité de
I'encre a une valeur de consigne variant avec la tempé-
rature, de maniére a obtenir une concentration constan-
te desdits composants volatils.

[0007] Un tel procédé de régulation est décrit dans la
demande de brevet FR-A-8 812 935. Du fait de la mul-
tiplication des applications de marquage industriel, les
encres sont de plus en plus complexes et peuvent con-
tenir plusieurs composants volatils simultanément. Les
valeurs de consigne de la viscosité en fonction de la
température dépendent des proportions de chaque
composant et il devient de plus en plus difficile de stoc-
ker toutes les courbes correspondantes dans la mémoi-
re de l'imprimante.

[0008] Par ailleurs, d'autres parameétres de fonction-
nement dépendent de la nature de I'encre utilisée. Dans
le cas du jet continu dévié, on peut citer notamment la
vitesse du jet et le seuil de récupération. Ce dernier pa-
rametre est caractéristique de I'écoulement dans le cir-
cuit de recyclage de l'encre non utilisée pour l'impres-
sion et dépend de la conductivité de ladite encre. Des
dispositifs de contréle de la vitesse du jet et de I'écou-
lement dans le circuit de recyclage sont décrits respec-
tivement dans les demandes de brevet FR-A-88 12935
et FR-A-83 05927.

[0009] D'autres publications de I'art antérieur décri-
vent différents types d'imprimantes.

[0010] US-A-5 283 613 décrit une machine de repro-
duction électrophotographique, et un systeme de con-
tréle permettant d'utiliser une ou plusieurs cartouches
remplacables dans une telle machine. Ce systéme com-
prend deux mémoires associées avec la cartouche, a
savoir une mémoire de calcul électronique et une mé-
moire drapeau électronique respectivement pour stoc-
ker le nombre d'impressions effectuées avec la cartou-
che et pour vérifier les interventions non autorisées sur
la premiére mémoire.

[0011] JP-A-5 193 127 décrit une imprimante a jet
d'encre qui utilise une cartouche a téte d'impression en-
fichable comprenant une mémoire dans laquelle sont
enregistrés les paramétres et le programme de com-
mande d'impression.

[0012] EP-A-478 019 décrit un systéme de discrimi-
nation de cartouches pour des appareils d'imagerie.
Ces cartouches sont des cartouches a toner comportant
un conteneur creux pour recevoir le toner en poudre et
une carte magnétique pour indiquer le type ou la posi-
tion de la cartouche.

[0013] EP-A-412 459 décrit un appareil d'impression
a jet d'encre utilisant des cartouches amovibles. Des in-
formations définissant les caractéristiques de I'encre
utilisée sont contenues sur ces cartouches, sous la for-
me de valeurs de résistance. Lorsqu'une cartouche est
insérée, des contacts lisent la valeur de la résistance et
utilisent cette valeur comme données caractéristiques
de I'encre dans une table stockée dans une mémoire de
I'appareil d'impression.
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[0014] US-A-5 208 631 décrit un systéme pour iden-
tifier des propriétés colorimétriques de toner dans une
cartouche d'une machine de reproduction. Ce systéeme
comporte une mémoire PROM ("Programmable Read
Only Memory"), située dans la cartouche, contenant les
coordonnées spécifiques du systéme de coordonnées
de couleur entré dans la base de données de la machine
pour classer les données de couleur. La machine de re-
production comprend une cartouche de développeur
pour développer des images en couleur, un contréleur
comprenant un décodeur pour classer les couleurs dans
la machine et une carte disposée sur la cartouche de
développeur incluant des contacts de ligne d'adresse,
de puissance et de contréle connectés électriquement
au décodeur. Un dispositif a mémoire supporté par la
carte identifie dans le conteneur des coordonnées spé-
cifiques d'un systéme de coordonnées de couleur.
[0015] Contrairement a ces documents de I'art anté-
rieur qui concernent des dispositifs d'impression de do-
cuments, la présente invention a pour objet une impri-
mante industrielle, permettant une impression de don-
nées sur des objets, apte a faciliter au maximum le tra-
vail de I'opérateur.

Exposé de l'invention

[0016] La présente invention concerne un systeme
d'impression comprenant une imprimante industrielle et
au moins une cartouche de consommable, chaque car-
touche étant munie d'une étiquette électronique, I'impri-
mante étant munie de moyens de communication pro-
pres al'établissement d'une liaison avec I'étiquette élec-
tronique de chaque cartouche, I'étiquette électronique
contenant des informations ayant pour objet de garantir
un fonctionnement optimal de I'imprimante, caractérisé
en ce que la liaison est une liaison sans contact par I'in-
termédiaire d'ondes électromagnétiques de type radio.
[0017] Les principaux avantages d'une telle commu-
nication sans contact sont de permettre un positionne-
ment de chaque cartouche dans l'imprimante avec une
précision faible, de s'affranchir de salissures éventuel-
les a la jonction de la cartouche et de limprimante, et
de permettre un chargement des informations au vol,
sans immobilisation prolongée de la cartouche sur la li-
gne de conditionnement aprés son remplissage.
[0018] Avantageusement|'établissementde laliaison
électro-magnétique ne demande pas d'intervention par-
ticuliére de l'opérateur. Elle peut avoir lieu a intervalles
réguliers.

[0019] Avantageusement
peut contenir :

I'étiquette  électronique

- des informations relatives a la nature du consom-
mable contenu dans la cartouche correspondante,
afin d'empécher le mélange accidentel de produits
chimiquement incompatibles dans l'imprimante ;

- des informations relatives a la fabrication du con-
sommable contenu dans la cartouche correspon-
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dante, afin d'empécher I'utilisation de consomma-
bles périmés ;

- des informations relatives a la nature du consom-
mable contenu dans la cartouche correspondante,
afin d'empécher I'utilisation non autorisée de con-
sommables spécifiques ;

- des informations relatives au volume de la cartou-
che correspondante, afin de contréler les quantités
de consommables consommeés par l'imprimante ;

- desinformations relatives a la programmation inter-
ne de l'imprimante afin d'optimiser son fonctionne-
ment avec le consommable contenu ;

- des messages de nature logistique ou commercia-
le, destinés a étre affichés, a la demande, par I'im-
primante utilisant la cartouche.

[0020] L'étiquette électronique peut contenir, notam-
ment, les informations suivantes :

- laréférence du consommable ;

- le numéro de lot de celui-ci ;

- la date de fabrication de celui-ci ;

- la date de péremption de celui-ci;

- le volume contenu dans la cartouche ;

- la viscosité de consigne ou la courbe de viscosité
en fonction de la température ;

- lavitesse de consigne et le seuil de récupération ;

- un numéro de série propre a l'étiquette.

[0021] Avantageusement les informations sont char-
gées dans chaque étiquette électronique lors du rem-
plissage de la cartouche correspondante.

[0022] Avantageusement les informations sont con-
servées en mémoire de l'imprimante a fin de tracabilité.
[0023] Avantageusement ladite imprimante peut re-
cevoir une cartouche d'encre et une cartouche d'additif.
[0024] Avantageusement ladite imprimante est une
imprimante a jet d'encre.

Breve description des dessins

[0025] La figure illustre schématiquement une impri-
mante industrielle, selon l'invention, apte a recevoir par
exemple une cartouche d'encre et une cartouche d'ad-
ditif.

Exposé détaillé de I'invention

[0026] Une imprimante industrielle 10 selon l'inven-
tion communique avec des étiquettes électroniques 11
et 12 associées respectivement a des cartouches d'en-
cre 13 et d'additif 14. Cette communication est une com-
munication sans contact effectuée par l'intermédiaire
d'une interface 15 comportant les composants 16, 17
propres a I'établissement d'une liaison électromagnéti-
que 18 avec chacune de ces étiquettes 11 et 12.

[0027] L'interface 15 assure la mise en forme des in-
formations contenues dans les étiquettes et les retrans-
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met a I'électronique 19 de l'imprimante 10 sous forme
de données (DONNEES). L'électronique interne dé-
clenche la communication, par exemple a intervalles ré-
guliers, par l'intermédiaire d'un signal de synchronisa-
tion (CLK) envoyé a l'interface 15.

[0028] Une étiquette électronique est associée a cha-
que cartouche, ou flacon de consommable. Elle contient
des informations, permettant a I'imprimante d'optimiser
son fonctionnement, qu'elle peut communiquer a l'im-
primante.

[0029] L'étiquette électronique contient des informa-
tions relatives au consommable contenu dans la cartou-
che. On peut citer notamment :

- laréférence du consommable ;

- le numéro de lot de celui-ci ;

- la date de fabrication de celui-ci ;

- la date de péremption de celui-ci ;

- le volume contenu dans la cartouche ;

- la viscosité de consigne ou la courbe de viscosité
en fonction de la température ;

- lavitesse de consigne et le seuil de récupération ;

- un numéro de série propre a l'étiquette.

[0030] Cesinformations sont chargées dans I'étiquet-
te lors de la mise en cartouche. Elles sont, par exemple,
disponibles dans une base de données et appelées en
fonction de la référence de I'encre.

[0031] L'imprimante, aprés avoir enregistré les infor-
mations contenues dans I'étiquette, peut effectuer diver-
ses opérations. Par exemple, s'il s'agit de la premiére
cartouche d'encre introduite dans l'imprimante, I'impri-
mante est capable de s'autoprogrammer en fonction
des valeurs des paramétres de consigne relatifs a I'en-
cre considérée. S'il s'agit d'une imprimante déja en ser-
vice, celle-ci est capable de vérifier la compatibilité chi-
mique de tout nouveau consommable avec ceux déja
présents. En particulier, dans le cas du jet continu dévié,
I'imprimante vérifie la compatibilité de I'encre et de I'ad-
ditif introduit. Si une anomalie est détectée, I'imprimante
ne préléve pas le consommable contenu dans la nou-
velle cartouche. L'imprimante peut également vérifier
que la date de péremption des encres n'est pas dépas-
sée.

[0032] L'imprimante peut conserver en mémoire les
informations enregistrées a l'introduction de chaque
nouvelle cartouche, notamment les numéros de lot. Ces
enregistrements peuvent étre rappelés lors d'une inter-
vention de maintenance afin de déterminer que I'impri-
mante a été en contact avec tel lot de consommables,
pour lequel un comportement anormal a pu étre cons-
taté postérieurement a sa fabrication.

[0033] Ces enregistrements peuvent également étre
exploités dans le cas d'encres contingentées pour des
applications confidentielles, afin de vérifier qu'un lot
d'encres donné a bien été utilisé dans une quantité don-
née sur une imprimante donnée. Il est également pos-
sible d'interdire par logiciel I'utilisation de certaines ré-
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férences d'encre par des imprimantes non autorisées.
[0034] On peut également stocker dans I'étiquette
des informations relatives a la sécurité d'utilisation des
encres, voire des informations de nature logistique ou
commerciale : adresses de distributeurs, messages
promotionnels, etc...

[0035] Avantageusement selon l'invention la lecture
des informations contenues dans I'étiquette s'effectue
sans contact avec celle-ci, par l'intermédiaire d'ondes
électro-magnétiques. De telles étiquettes sont disponi-
bles pour des bandes de fréquences normalisées, com-
me par exemple 125 Khz. Une telle communication sans
contact permet un positionnement de la cartouche dans
l'imprimante avec une précision de I'ordre du millimetre.
Elle permet de s'affranchir de salissures éventuelles a
la jonction de la cartouche et de I'imprimante. Elle per-
met enfin un chargement des informations au vol, sans
immobilisation prolongée de la cartouche sur la ligne de
conditionnement aprés son remplissage.

[0036] L'établissement d'une communication sans
contact ne demande pas d'intervention particuliére de
I'opérateur. Elle peut avoir lieu a intervalles réguliers,
par exemple toutes les dix secondes. Si une nouvelle
cartouche d'encre est introduite, une partie des don-
nées contenues dans la nouvelle étiquette est différente
et l'imprimante enregistre ces différences au momentde
la communication suivante.

[0037] L'invention estapplicable en particulier aux en-
cres, ou consommables, utilisées par les imprimantes
a jet d'encre, notamment celles qui mettent en oeuvre
la technologie du jet continu dévié, mais peut s'appli-
quer également aux consommables de toute installation
de marquage industriel.

Revendications

1. Systéme d'impression comprenant une imprimante
industrielle et au moins une cartouche de consom-
mable, chaque cartouche (13; 14) étant munie
d'une étiquette électronique (11 ; 12), lI'imprimante
étant munie de moyens de communication (16, 17)
propres a l'établissement d'une liaison avec I'éti-
quette électronique de chaque cartouche (13 ; 14),
I'étiquette électronique contenant des informations
ayant pour objet de garantir un fonctionnement op-
timal de l'imprimante, caractérisé en ce que la
liaison est une liaison sans contact par l'intermédiai-
re d'ondes électromagnétiques de type radio (16,
17).

2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'établissement de la liaison électromagné-
tique a lieu a intervalles réguliers, sans nécessiter
d'intervention particuliére de l'opérateur.

3. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les informations sont relatives a la nature
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du consommable contenu dans la cartouche cor-
respondante.

Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les informations sont relatives a la fabrica-
tion du consommable contenu dans la cartouche
correspondante.

Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les informations sont relatives au volume de
la cartouche correspondante.

Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les informations sont relatives a la program-
mation interne de l'imprimante.

Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les informations sont des messages de na-
ture logistique ou commerciale, destinés a étre af-
fichés, a la demande, par l'imprimante.

Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les informations sont, notamment, I'une ou
plusieurs des informations suivantes :

- laréférence du consommable ;

- le numéro de lot de celui-ci ;

- la date de fabrication de celui-ci;

- la date de péremption de celui-ci ;

- le volume contenu dans la cartouche ;

- laviscosité de consigne ou la courbe de visco-
sité en fonction de |la température ;

- la vitesse de consigne et le seuil de
récupération ;

- un numéro de série propre a l'étiquette.

Systeme selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que les infor-
mations sont chargées dans chaque étiquette élec-
tronique (11, 12) lors du remplissage de la cartou-
che (13 ; 14) correspondante.

Systeme selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que les infor-
mations sont conservées en mémoire de l'impri-
mante a fin de tragabilité.

Systéme selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'elle peut
recevoir une cartouche d'encre et une cartouche
d'additif.

Systéme selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que I'impri-
mante est une imprimante a jet d'encre.
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Patentanspriiche

1.

System zum Drucken, einen industriellen Drucker
und wenigstens eine Patrone mit einem Ver-
brauchsprodukt umfassend, wobei jede Patrone
(13; 14) mit einem elektronischen Etikett (11; 12)
versehen ist, der Drucker mit Kommunikationsein-
richtungen (16, 17) ausgestattet ist, die eine Verbin-
dung mit dem elektronischen Etikett jeder Patrone
(13; 14) herstellen kdnnen, und das elektronische
Etikett Informationen enthalt, die dazu dienen, ei-
nen optimalen Betrieb des Druckers zu gewahrlei-
sten,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verbindung eine kontaktlose Verbindung
mittels elektromagnetischer Wellen des Typs Ra-
dio- bzw. Funkwellen ist (16, 17).

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Herstellen der elektromagnetischen
Verbindung in regelmaBigen Intervallen stattfindet,
ohne das Eingreifen der Bedienungsperson zu er-
fordern.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Informationen die Art des in der ent-
sprechenden Patrone enthaltenen Verbrauchspro-
dukts betreffen.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Informationen die Herstellung des in
der entsprechenden Patrone enthaltenen Ver-
brauchsprodukts betreffen.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Informationen das Volumen der ent-
sprechenden Patrone betreffen.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Informationen die interne Program-
mierung des Druckers betreffen.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Informationen Mitteilungen logisti-
scher oder kommerzieller Art sind, die auf Verlan-
gen vom Drucker angezeigt werden.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Informationen insbesondere eine
oder mehrere der folgenden Informationen umfas-
sen:

- die Referenz bzw. Kennzeichnung des Ver-
brauchsprodukts,

- dessen Los-Nummer,

- dessen Herstellungsdatum,

- dessen Verfalldatum,

- das in der Patrone enthaltene Volumen,
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- die Soll-Viskositat oder die Viskositats-Kennli-
nie als Funktion der Temperatur,

- die Soll-Geschwindigkeit und den Riickgewin-
nungs-Schwellenwert,

- eine zum Etikett gehdrende Seriennummer.

System nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Informa-
tionen beim Fullen der entsprechenden Patrone
(13; 14) in jedes elektronische Etikett (11, 12) gela-
den werden.

System nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Informa-
tionen zum Zwecke der Rickverfolgbarkeitim Spei-
cher des Druckers abgespeichert werden.

System nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Tin-
tenpatrone und eine Additiv-Patrone aufnehmen
kann.

System nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Drucker
ein Tintenstrahldrucker ist.

Claims

Printing system incorporating an industrial printer
and at least one consumable cartridge, each car-
tridge (13, 14) being equipped with an electronic la-
bel (11, 12), the printer being equipped with com-
munications means (16, 17) able to establish a link
with the electronic label of each cartridge (13, 14),
the electronic label containing information intended
to ensure an optimal operation of the printer, char-
acterized in that the link is a contactless link by
means of radio-type electromagnetic waves (16,
17).

System according to claim 1, characterized in that
the establishment of the electromagnetic link takes
place at regular intervals, without requiring a partic-
ular intervention by the operator.

System according to claim 1, characterized in that
the information relates to the nature of the consum-
able product contained in the corresponding car-
tridge.

System according according to claim 1, character-
ized in that the information relates to the manufac-
ture of the consumable product contained in the cor-
responding cartridge.

System according to claim 1, characterized in that
the information relates to the volume of the corre-
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sponding cartridge.

System according to claim 1, characterized in that
the information relates to the internal programming
of the printer.

System according to claim 1, characterized in that
the information consists of messages of logistic or
commercial nature, intended to be displayed, upon
request, by the printer.

System according to claim 1, characterized in that
the information includes one or more of the follow-

ing:

- the reference of the consumable product;

- the batch number of the latter;

- the date of manufacture of the latter;

- the volume contained in the cartridge;

- thereference viscosity or the viscosity curve as
a function of the temperature;

- the reference speed and the recovery thresh-
old;

- a serial number specific to the label.

System according to any one of the preceding
claims, characterized in that the information is
loaded in each electronic label (11, 12) when the
corresponding cartridge (13, 14) is filled.

System according to any one of the preceding
claims, characterized in that the information is
stored in the memory of the printer for traceability
purposes.

System according to any one of the preceding
claims, characterized in that it can receive an ink
cartridge and an additive cartridge.

System according to any one of the preceding
claims, characterized in that said printer is an ink
jet printer.
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