
(57)【要約】　　　（修正有）
【解決手段】水酸化マグネシウムまたは酸化マグネシウムの水懸濁液に、水酸化リチウム
または水酸化ナトリウムを、水酸化マグネシウム換算の固形分 100mass%に対して 100～ 500
mass%添加して湿式粉砕し、 180～ 230℃で水熱処理し、得られた水酸化マグネシウムを硬
化油、脂肪酸エステル、シランカップリング剤、脂肪酸アマイドなどの表面処理剤で処理
する。
【効果】 [101]／ [001]ピーク強度比が 0.9以上、 BET比表面積が 1～ 4m2 /g、平均粒子径が 2
～ 5μ mの性状を有する水酸化マグネシウム粒子を特定の表面処理剤で処理することによっ
て高い耐熱性を有する水酸化マグネシウム系難燃剤を提供できる。また、ポリオレフィン
系の樹脂に配合することにより、高耐熱性の樹脂組成物および成型体を提供できる。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
X線 回 折 に お け る [101]／ [001]ピ ー ク 強 度 比 が 0.9以 上 、 BET比 表 面 積 が 1～ 4m 2 /g、 平 均 粒
子 径 が 2～ 5μ mの 合 成 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 粒 子 に 、 硬 化 油 、 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 シ ラ ン カ ッ
プ リ ン グ 剤 、 脂 肪 酸 ア マ イ ド と そ の 誘 導 体 、 高 級 ア ル コ ー ル 及 び そ の 誘 導 体 か ら な る 群 か
ら 選 ば れ た 少 な く と も 1種 あ る い は 2種 以 上 を 0.5～ 5mass%に な る よ う に 乾 式 法 で 表 面 処 理
し た 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 系 難 燃 剤 。
【 請 求 項 ２ 】
ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 100質 量 部 に 対 し 、 請 求 項 1記 載 の 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 系 難 燃 剤 を 5
～ 500質 量 部 配 合 し た 、 難 燃 性 樹 脂 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ 】
ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 100質 量 部 に 対 し 、 請 求 項 1記 載 の 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 系 難 燃 剤 を 5
～ 500質 量 部 配 合 し た 、 難 燃 性 樹 脂 組 成 物 の 成 型 体 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 特 定 の 性 状 を 有 す る 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 粒 子 を 特 定 の 表 面 処 理 剤 で 処 理 す る こ
と に よ っ て 高 い 耐 熱 性 を 有 す る 難 燃 剤 に 関 す る 。 さ ら に 樹 脂 に 配 合 し た 場 合 、 優 れ た 耐 熱
劣 化 性 お よ び 難 燃 性 を 発 現 す る 成 形 品 に 関 す る 。 特 に 耐 熱 性 が 要 求 さ れ る 自 動 車 用 電 線 、
成 型 部 品 に お い て 好 適 に 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
本 発 明 は 難 燃 性 絶 縁 電 線 お よ び ケ ー ブ ル 等 に 使 用 さ れ る 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 難 燃 剤 と 、 そ
の 製 造 方 法 、 及 び 難 燃 性 樹 脂 組 成 物 に 関 す る も の で あ る 。 さ ら に 詳 し く は 、 ポ リ プ ロ ピ レ
ン 樹 脂 等 の ポ リ オ レ フ ィ ン 樹 脂 に 該 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 難 燃 剤 を 配 合 し た 場 合 に 優 れ た 耐
熱 劣 化 性 お よ び 難 燃 性 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ３ 】
こ れ ま で 合 成 樹 脂 の 難 燃 化 に 対 し て ハ ロ ゲ ン 系 の 難 燃 剤 や リ ン 系 の 難 燃 剤 が 種 々 検 討 さ れ
て き た 。 し か し 、 ハ ロ ゲ ン 系 の 難 燃 剤 や リ ン 系 の 難 燃 剤 は 作 業 性 の 問 題 や ダ イ オ キ シ ン な
ど の 環 境 問 題 が あ る 。 そ こ で 、 作 業 性 や 環 境 問 題 の な い 金 属 水 酸 化 物 難 燃 剤 が 求 め ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
金 属 水 酸 化 物 と し て は 、 水 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 、 水 酸 化 カ ル シ ウ ム な
ど が あ る が 、 水 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム の 分 解 温 度 が 約 ２ ０ ０ ℃ 、 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム の 分 解 温
度 が 約 ３ ０ ０ ℃ 、 水 酸 化 カ ル シ ウ ム が 約 ４ ５ ０ ℃ で あ る 。 分 解 温 度 と の 関 係 で 難 燃 剤 と し
て 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム が 良 好 な 難 燃 剤 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
高 性 能 で 高 機 能 化 の 要 求 に 対 す る 電 線 、 ケ ー ブ ル 、 自 動 車 用 ワ イ ヤ ー ハ ー ネ ス 等 の 電 子 機
器 被 覆 に つ い て は 高 レ ベ ル の 耐 熱 性 及 び 難 燃 性 を 満 足 す る 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 難 燃 剤 が 要
求 さ れ る よ う に な っ て き た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ れ ま で 、 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 難 燃 剤 の 耐 熱 性 を 向 上 さ せ る 方 法 が 提 案 さ れ て い る 。
平 均 ２ 次 粒 子 径 と 比 表 面 積 と 不 純 物 と し て 遷 移 金 属 等 を 規 定 し た も の が 多 数 あ る 。
特 許 文 献 １ で は 、 平 均 ２ 次 粒 子 径 が ２ μ ｍ 以 下 で 、 Ｂ Ｅ Ｔ 法 に よ る 比 表 面 積 が ２ ０ ｍ 2 ／
ｇ 以 下 で 、 鉄 化 合 物 お よ び マ ン ガ ン 化 合 物 の 含 有 量 が 合 計 で 、 金 属 に 換 算 し て ０ .０ ２ 質
量 ％ 以 下 で あ る 、 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 難 燃 剤 。 さ ら に 、 コ バ ル ト 化 合 物 、 ク ロ ム 化 合 物 、
銅 化 合 物 、 バ ナ ジ ウ ム 化 合 物 、 お よ び ニ ッ ケ ル 化 合 物 が 耐 熱 性 に 悪 影 響 が あ る と 記 載 し て
い る 。 特 許 文 献 ２ で は 、 平 均 ２ 次 粒 子 径 が ０ ． ４ ～ ４ μ ｍ で 、 Ｂ Ｅ Ｔ 法 に よ る 比 表 面 積 が
１ ～ １ ５ ｍ 2 ／ ｇ 、 鉄 化 合 物 お よ び マ ン ガ ン 化 合 物 の 合 計 含 有 量 が 金 属 （ Ｆ ｅ ＋ Ｍ ｎ ） に
換 算 し て 、 ２ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 以 下 、 水 溶 性 の ナ ト リ ウ ム 塩 の 含 有 量 が 、 ナ ト リ ウ ム 金 属 換 算 で
５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 以 下 の 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 難 燃 剤 。 さ ら に 、 コ バ ル ト 化 合 物 、 ク ロ ム 化 合 物
、 銅 化 合 物 、 バ ナ ジ ウ ム 化 合 物 、 お よ び ニ ッ ケ ル 化 合 物 が 耐 熱 性 に 悪 影 響 が あ る と 記 載 し
て い る 。 特 許 文 献 ３ で は 、 平 均 ２ 次 粒 子 径 が ３ μ ｍ 以 下 で Ｂ Ｅ Ｔ 法 比 表 面 積 が ２ ０ ｍ ２ ／
ｇ 以 下 で Ｆ ｅ 化 合 物 お よ び Ｍ ｎ 化 合 物 の 含 有 量 の 合 計 量 が 金 属 に 換 算 し て ０ .０ ２ 質 量 ％
以 下 の 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 難 燃 剤 。 さ ら に 、 コ バ ル ト 化 合 物 、 ク ロ ム 化 合 物 、 銅 化 合 物 、
バ ナ ジ ウ ム 化 合 物 、 お よ び ニ ッ ケ ル 化 合 物 が 耐 熱 性 に 悪 影 響 が あ る と 記 載 し て い る 。 特 許
文 献 ４ で は 、 平 均 ２ 次 粒 子 径 が １ ０ μ ｍ 以 下 で Ｂ Ｅ Ｔ 法 比 表 面 積 が ２ ０ ｍ 2 ／ ｇ 以 下 で Ｆ
ｅ 化 合 物 お よ び Ｍ ｎ 化 合 物 の 含 有 量 の 合 計 量 が 金 属 に 換 算 し て ０ .０ ２ 質 量 ％ 以 下 で 水 溶
性 ア ル カ リ 金 属 化 合 物 の 含 有 量 の 合 計 が ア ル カ リ 金 属 に 換 算 し て ０ .０ ５ 質 量 ％ 以 下 を 満
足 す る 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 難 燃 剤 。 さ ら に 、 コ バ ル ト 化 合 物 、 ク ロ ム 化 合 物 、 銅 化 合 物 、
バ ナ ジ ウ ム 化 合 物 、 お よ び ニ ッ ケ ル 化 合 物 が 耐 熱 性 に 悪 影 響 が あ る と 記 載 し て い る 。 特 許
文 献 ５ で は 、 平 均 ２ 次 粒 子 径 が ２ μ ｍ 以 下 で 、 Ｂ Ｅ Ｔ 法 に よ る 比 表 面 積 が １ ～ １ ０ ｍ 2 ／
ｇ で 、 鉄 化 合 物 、 マ ン ガ ン 化 合 物 、 コ バ ル ト 化 合 物 、 ク ロ ム 化 合 物 、 銅 化 合 物 、 バ ナ ジ ウ
ム 化 合 物 お よ び ニ ッ ケ ル 化 合 物 の 合 計 含 有 量 が 、 金 属 に 換 算 し て ０ .０ １ 質 量 ％ 以 下 で あ
る 、 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 難 燃 剤 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － ２ ２ ７ ７ ８ ４ ５ 号
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － １ ８ １ ３ ０ ５ 号
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ２ ０ ０ １ － ２ １ ０ １ ５ １ 号
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ３ １ ２ ９ ２ ５ 号
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ８ ８ ４ 号
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム に 遷 移 金 属 等 を 固 溶 さ せ た 複 合 金 属 水 酸 化 物 が 樹 脂 組 成 物 の 難
燃 性 と 機 械 的 強 度 の 向 上 に 寄 与 し て お り 、 特 許 文 献 ６ ～ ９ に 記 載 さ れ て い る 。
特 許 文 献 ６ で は 、 カ ル シ ウ ム 、 マ ン ガ ン 、 鉄 、 コ バ ル ト 、 銅 、 亜 鉛 と の 固 溶 体 で 、 Ｂ Ｅ Ｔ
比 表 面 積 １ ～ １ ０ ｍ 2 ／ ｇ で 平 均 ２ 次 粒 子 径 が ０ ． ５ ～ ２ ． ０ μ ｍ の 複 合 金 属 水 酸 化 物 を
樹 脂 に 配 合 す る こ と に よ っ て 難 燃 性 と 機 械 的 強 度 の 改 善 を 記 載 し て い る 。
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特 許 文 献 ７ で は 、 マ ン ガ ン 、 鉄 、 コ バ ル ト 、 ニ ッ ケ ル 、 銅 お よ び 亜 鉛 と の 固 溶 体 で あ る 複
合 金 属 水 酸 化 物 を 樹 脂 に 配 合 す る こ と に よ っ て 難 燃 性 と 機 械 的 強 度 の 改 善 を 記 載 し て い る
。 特 許 文 献 ８ で は 、 マ ン ガ ン 、 鉄 、 コ バ ル ト 、 ニ ッ ケ ル 、 銅 お よ び 亜 鉛 と の 固 溶 体 で あ る
複 合 金 属 水 酸 化 物 と 炭 素 微 粉 末 を 樹 脂 に 配 合 す る こ と に よ っ て 難 燃 性 と 機 械 的 強 度 の 改 善
を 記 載 し て い る 。
特 許 文 献 ９ で は 、 亜 鉛 ま た は 亜 鉛 と ニ ッ ケ ル の 固 溶 体 で あ る 複 合 金 属 水 酸 化 物 を 樹 脂 に 配
合 す る こ と に よ っ て 高 い 難 燃 性 と 優 れ た 機 械 的 強 度 が 得 ら れ る と 記 載 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 ６ 】 特 開 平 ７ － １ １ １ ４ ７
【 特 許 文 献 ７ 】 特 開 平 ８ － ７ ３ ６ ６ ５ 号
【 特 許 文 献 ８ 】 特 開 平 ８ － １ ９ ９ ０ ０ ８ 号
【 特 許 文 献 ９ 】 特 開 平 ９ － １ ０ ０ １ ２ １ 号
【 ０ ０ ０ ８ 】
以 上 の よ う に 、 平 均 ２ 次 粒 子 径 、 Ｂ Ｅ Ｔ 比 表 面 積 、 遷 移 金 属 等 の 含 有 量 を 限 定 し た 　 　 　
水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム を 樹 脂 に 配 合 す る こ と で 樹 脂 組 成 物 の 難 燃 性 と 耐 熱 性 を 確 保 し て い る
。 ま た 、 マ グ ネ シ ウ ム に 遷 移 金 属 等 を 固 溶 さ せ た 複 合 金 属 水 酸 化 物 を 樹 脂 に 配 合 す る こ と
で 樹 脂 組 成 物 の 難 燃 性 と 機 械 的 強 度 を 確 保 し て い る 方 法 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 は 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 等 の ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 に 配 合 し た と き に 高 い 耐 熱 性 と 難 燃
性 を 兼 ね 備 え た ノ ン ハ ロ ゲ ン タ イ プ の 難 燃 剤 で あ る 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 系 難 燃 剤 を 提 供 す
る こ と を 目 的 と す る 。 特 に 耐 熱 性 が 要 求 さ れ る 自 動 車 用 電 線 、 成 型 部 品 に お い て 対 応 で き
る 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 系 難 燃 剤 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 は 、 X線 回 折 で の [101]／ [001]ピ ー ク 強 度 比 が 0.9以 上 、 特 に 0.9以 上 で 1.1以 下 で 、
BET比 表 面 積 が 1～ 4m 2 ／ ｇ 、 か つ 平 均 粒 子 径 が ２ ～ ５ μ ｍ の 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 粒 子 に 、
硬 化 油 、 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 シ ラ ン カ ッ プ リ ン グ 剤 、 脂 肪 酸 ア マ イ ド 及 び 高 級 ア ル コ ー ル 及
び そ れ ら の 誘 導 体 で 表 面 処 理 し た 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 系 難 燃 剤 に あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
前 記 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 粒 子 は 、 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム ま た は 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム の 水 懸 濁 液
に 、 水 酸 化 リ チ ウ ム も し く は 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム を 、 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 換 算 の 固 形 分 100m
ass%に 対 し て 100mass%以 上 、 好 ま し く は 100～ 700mass%、 特 に 好 ま し く は 100～ 500mass%添
加 し て 湿 式 粉 砕 し 、 180～ 230℃ で 水 熱 処 理 し 、 さ ら 0.5～ 5mass%の 前 記 処 理 剤 で 表 面 処 理
さ れ て 得 ら れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム の [101]／ [001]ピ ー ク 強 度 比 が 0.9未 満 の 場 合 、 BET比 表 面 積 が 4m 2 /g
を 超 え た 場 合 、 平 均 粒 子 径 が 2μ m未 満 の 場 合 は 、 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 粒 子 に 凝 集 が 発 生 し
、 均 一 な 表 面 処 理 が 難 し い 。 均 一 な 表 面 処 理 が で き な い と 部 分 的 に 処 理 さ れ て い な い 水 酸
化 マ グ ネ シ ウ ム が 樹 脂 の 熱 劣 化 を 促 進 す る 。 更 に 無 処 理 の 場 合 は 、 樹 脂 の 熱 劣 化 は 顕 著 に
現 わ れ る 。 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 系 難 燃 剤 を 樹 脂 に 配 合 し た 時 の 熱 劣 化 に つ い て は 、 水 酸 化
マ グ ネ シ ウ ム 本 来 の 特 性 に 由 来 す る も の と 思 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム の BET比 表 面 積 が 1m 2 /g未 満 の 場 合 や 平 均 粒 子 径 が 5μ mを 超 え た
場 合 は 、 室 温 状 態 で の 樹 脂 組 成 物 の 引 張 強 度 が 低 下 す る 傾 向 が あ り 、 更 に は 満 足 な 難 燃 性
が 得 ら れ な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム へ の 上 記 表 面 処 理 剤 の 最 適 な 処 理 量 と し て は 、 0.5～ 5mass%で あ り 、
最 適 量 で 処 理 さ れ た 時 に 耐 熱 性 が 極 め て 向 上 す る 。 処 理 量 が 0.5mass%未 満 の 場 合 は 、 部 分
的 に 処 理 さ れ て い な い 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム が 存 在 し 、 樹 脂 の 熱 劣 化 を 促 進 さ せ る 。 ま た 、
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処 理 量 が 5mass%を 超 え る 場 合 は 、 樹 脂 に 配 合 し た 時 に 過 剰 の 処 理 剤 が 溶 出 (ブ リ ー ド ア ウ
ト )す る た め に 樹 脂 組 成 物 の 特 性 に 悪 影 響 を 及 ぼ す 。 ま た 、 該 処 理 剤 は 1種 類 ま た は 2種 類
以 上 を 組 み 合 わ せ て 行 う こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
前 記 表 面 処 理 剤 と し て は 、 硬 化 油 、 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 シ ラ ン カ ッ プ リ ン グ 剤 、 脂 肪 酸 ア マ
イ ド 、 高 級 ア ル コ ー ル 及 び そ れ ら の 誘 導 体 が あ る 。 処 理 方 法 と し て は 、 前 記 か ら な る 群 か
ら 選 ば れ た 少 な く と も 1種 あ る い は 2種 以 上 の 処 理 剤 で 処 理 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
硬 化 油 と し て は 、 牛 脂 硬 化 油 、 ヒ マ シ 硬 化 油 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
脂 肪 酸 エ ス テ ル と し て は 、 ラ ウ リ ン 酸 メ チ ル 、 ミ ス チ リ ン 酸 メ チ ル 、 パ ル ミ チ ン 酸 メ チ ル
、 ス テ ア リ ン 酸 メ チ ル 、 オ レ イ ン 酸 メ チ ル 、 エ ル カ 酸 メ チ ル 、 ベ ヘ ニ ン 酸 メ チ ル 、 ラ ウ リ
ン 酸 ブ チ ル 、 ス テ ア リ ン 酸 ブ チ ル 、 ミ ス チ リ ン 酸 イ ソ プ ロ ピ ル 、 パ ル ミ チ ン 酸 イ ソ プ ロ ピ
ル 、 パ ル ミ チ ン 酸 オ ク チ ル 、 ヤ シ 脂 肪 酸 オ ク チ ル エ ス テ ル 、 ス テ ア リ ン 酸 オ ク チ ル 、 特 殊
牛 脂 脂 肪 酸 オ ク チ ル エ ス テ ル 、 ラ ウ リ ン 酸 ラ ウ リ ル 、 長 ス テ ア リ ン 酸 ス テ ア リ ル 、 長 鎖 脂
肪 酸 高 級 ア ル コ ー ル エ ス テ ル 、 ベ ヘ ニ ン 酸 べ へ ニ ル 、 ミ ス チ リ ン 酸 セ チ ル 等 の モ ノ エ ス テ
ル が 挙 げ ら れ 、 ま た 例 え ば 、 ネ オ ペ ン チ ル ポ リ オ ー ル 長 鎖 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 ネ オ ペ ン チ ル
ポ リ オ ー ル 長 鎖 脂 肪 酸 エ ス テ ル の 部 分 エ ス テ ル 化 物 、 ネ オ ペ ン チ ル ポ リ オ ー ル 脂 肪 酸 エ ス
テ ル 、 ネ オ ペ ン チ ル ポ リ オ ー ル 中 鎖 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 ネ オ ペ ン チ ル ポ リ オ ー ル C9鎖 脂 肪 酸
エ ス テ ル 、 ジ ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル 長 鎖 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 コ ン プ レ ッ ク ス 中 鎖 脂 肪 酸 エ ス
テ ル 等 の 特 殊 脂 肪 酸 エ ス テ ル が 挙 げ ら れ る 。 ま た 例 え ば 、 ソ ル ビ タ ン モ ノ ラ ウ レ ー ト 、 ソ
ル ビ タ ン モ ノ パ ル ミ テ ー ト 、 ソ ル ビ タ ン モ ノ ス テ ア レ ー ト 、 ソ ル ビ タ ン ト リ ス テ ア レ ー ト
、 ソ ル ビ タ ン モ ノ オ レ エ ー ト 、 ソ ル ビ タ ン ト リ オ レ エ ー ト 、 ソ ル ビ タ ン セ ス キ オ レ エ ー ト
、 ソ ル ビ タ ン ジ ス テ ア レ ー ト 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン (6)ソ ル ビ タ ン モ ノ ラ ウ レ ー ト 、 ポ リ
オ キ シ エ チ レ ン (20)ソ ル ビ タ ン モ ノ ラ ウ レ ー ト 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン (20)ソ ル ビ タ ン モ ノ
パ ル ミ テ ー ト 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン (6)ソ ル ビ タ ン モ ノ ス テ ア レ ー ト 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ
ン (20)ソ ル ビ タ ン モ ノ ス テ ア レ ー ト 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン (20)ソ ル ビ タ ン ト リ ス テ ア レ ー
ト 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン (6)ソ ル ビ タ ン モ ノ オ レ エ ー ト 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン (20)ソ ル ビ
タ ン ト リ オ レ エ ー ト 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン (30)ソ ル ビ ト ー ル テ ト ラ オ レ エ ー ト 、 ポ リ オ キ
シ エ チ レ ン (40)ソ ル ビ ト ー ル テ ト ラ オ レ エ ー ト 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン (60)ソ ル ビ ト ー ル テ
ト ラ オ レ エ ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ ラ ウ レ ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ
ス テ ア レ ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ オ レ エ ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ ラ
ウ レ ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ジ ス テ ア レ ー ト 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル ジ ス テ ア レ ー ト
、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ ス テ ア レ ー ト 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン ビ ス フ ェ ノ ー ル Aラ ウ リ
ン 酸 エ ス テ ル 、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル モ ノ オ レ エ ー ト 、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル モ ノ ス テ ア
レ ー ト 、 ス テ ア リ ン 酸 モ ノ グ リ セ ラ イ ド 、 パ ル ミ チ ン 酸 ・ ス テ ア リ ン 酸 モ ノ グ リ セ ラ イ ド
、 オ レ イ ン 酸 モ ノ グ リ セ ラ イ ド 、 ス テ ア リ ン 酸 モ ノ ・ ジ グ リ セ ラ イ ド 、 ス テ ア リ ン 酸 ・ オ
レ イ ン 酸 モ ノ ・ ジ グ リ セ ラ イ ド 、 オ レ イ ン 酸 モ ノ ・ ジ グ リ セ ラ イ ド 、 2-エ チ ル ヘ キ サ ン 酸
ト リ グ リ セ ラ イ ド 、 ベ ヘ ニ ン 酸 モ ノ グ リ セ ラ イ ド 、 カ プ リ ル 酸 モ ノ ・ ジ グ リ セ ラ イ ド 、 カ
プ リ ル 酸 ト リ グ リ セ ラ イ ド 、 脂 肪 酸 (C8、 C10、 C12)ト リ グ リ セ ラ イ ド 、 脂 肪 酸 (C8、 C10)
ト リ グ リ セ ラ イ ド 等 の 多 価 ア ル コ ー ル の 脂 肪 酸 エ ス テ ル お よ び そ の 誘 導 体 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
シ ラ ン カ ッ プ リ ン グ 剤 と し て は 、 ジ メ チ ル ジ メ ト キ シ シ ラ ン 、 メ チ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン
、 ジ メ チ ル ジ エ ト キ シ シ ラ ン 、 メ チ ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン 、 ジ ビ ニ ル ジ メ ト キ シ シ ラ ン 、
ビ ニ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 ジ ビ ニ ル ジ エ ト キ シ シ ラ ン 、 ビ ニ ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン 、 ビ
ニ ル ト リ ス (β メ ト キ シ エ ト キ シ )シ ラ ン 、 γ -メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル メ チ ル ジ メ ト キ シ
シ ラ ン 、 γ -メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 γ -メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル メ
チ ル ジ エ ト キ シ シ ラ ン 、 γ -メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン 、 β -(3、 4エ ポ
キ シ シ ク ロ ヘ キ シ ル )エ チ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 γ -グ リ シ ド キ シ プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ
シ ラ ン 、 γ -グ リ シ ド キ シ プ ロ ピ ル メ チ ル ジ エ ト キ シ シ ラ ン 、 γ -グ リ シ ド キ シ プ ロ ピ ル ト
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リ エ ト キ シ シ ラ ン 、 N-β (ア ミ ノ エ チ ル )γ -ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ チ ル ジ メ ト キ シ シ ラ ン 、 N-
β (ア ミ ノ エ チ ル )γ -ア ミ ノ プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 N-β (ア ミ ノ エ チ ル )γ -ア ミ ノ
プ ロ ピ ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン 、 γ -ア ミ ノ プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 γ -ア ミ ノ プ ロ ピ
ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン 、 N-フ ェ ニ ル -γ -ア ミ ノ プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 γ -ク ロ ロ
プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 γ -メ ル カ プ ト プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 等 が 挙 げ ら
れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
脂 肪 酸 ア マ イ ド と し て は 、 ス テ ア リ ン 酸 ア マ イ ド 、 オ レ イ ン 酸 ア マ イ ド 、 パ ル ミ チ ン 酸 ア
マ イ ド 、 リ ノ ー ル 酸 ア マ イ ド 、 ラ ウ リ ン 酸 ア マ イ ド 、 カ プ リ ル 酸 ア マ イ ド 、 ベ ヘ ニ ン 酸 ア
マ イ ド 、 モ ン タ ン 酸 ア マ イ ド 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
高 級 ア ル コ ー ル と し て は 、 オ ク チ ル ア ル コ ー ル 、 デ シ ル ア ル コ ー ル 、 ラ ウ リ ル ア ル コ ー ル
、 ミ ス チ ル ア ル コ ー ル 、 セ チ ル ア ル コ ー ル 、 ス テ ア リ ル ア ル コ ー ル 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 の 樹 脂 組 成 物 お よ び 成 型 体 に 適 し た 樹 脂 と し て は 、 以 下 の も の が あ る 。 ポ リ プ ロ ピ
レ ン ホ モ ポ リ マ ー 、 エ チ レ ン プ ロ ピ レ ン 共 重 合 体 の 様 な ポ リ プ ロ ピ レ ン 系 樹 脂 、 高 密 度 ポ
リ エ チ レ ン 、 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン 、 直 鎖 状 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン 、 超 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン 、
Ｅ Ｖ Ａ （ エ チ レ ン ビ ニ ル ア セ テ ー ト 樹 脂 ） 、 Ｅ Ｅ Ａ （ エ チ レ ン エ チ ル ア ク リ レ ー ト 樹 脂 ）
、 Ｅ Ｍ Ａ （ エ チ レ ン ア ク リ ル 酸 メ チ ル 共 重 合 樹 脂 ） 、 Ｅ Ａ Ａ （ エ チ レ ン ア ク リ ル 酸 共 重 合
樹 脂 ） 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 様 な ポ リ エ チ レ ン 系 樹 脂 、 お よ び ポ リ ブ テ ン 、 ポ リ ４
－ メ チ ル ペ ン テ ン － １ 等 の Ｃ ２ ～ Ｃ ６ の オ レ フ ィ ン （ α － エ チ レ ン ） の 重 合 体 も し く は 共
重 合 体 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 特 定 の 性 状 を 有 す る 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 粒 子 を 特 定 の 表 面 処 理 剤 で 処 理
す る こ と に よ っ て 高 い 耐 熱 性 を 有 す る 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 系 難 燃 剤 を 提 供 で き る 。
ま た 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 系 の 樹 脂 に 配 合 す る こ と に よ り 、 高 耐 熱 性 の 樹 脂 組 成 物 お よ び 成 型
体 を 提 供 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
以 下 に 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 適 実 施 例 を 示 す 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ４ 】

BET比 表 面 積 が 30m 2 /g、 平 均 粒 子 径 が 5.3μ mの 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 5kgが 含 ま れ る 懸 濁 液 に
、 NaOHを 20kg添 加 し て (水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 固 形 分 に 対 し て 400mass%)、 75Lの 液 量 に 調 整
し た 。 こ れ に 直 径 3mmの ジ ル コ ニ ア ボ ー ル を 50kg投 入 し て 、 攪 拌 下 に 回 転 数 200rpmで 1時 間
湿 式 粉 砕 し た 。 そ の 後 、 懸 濁 液 よ り ジ ル コ ニ ア ボ ー ル を 取 り 除 い て 、 100L容 量 ニ ッ ケ ル 製
オ ー ト ク レ ー ブ 内 に 流 し 込 み 、 攪 拌 下 で 200℃ 、 10時 間 の 水 熱 処 理 を 行 っ た 。 水 熱 処 理 後
の ス ラ リ ー を 真 空 ろ 過 後 、 固 形 分 に 対 し 20倍 以 上 の 容 積 の 水 で 充 分 洗 浄 後 、 乾 燥 、 粉 砕 し
て 粉 末 を 得 た 。 得 ら れ た 粉 末 3kgと 、 牛 脂 硬 化 油 90gを (水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 換 算 固 形 分 に
対 し 3mass%)、 内 容 積 10Lの ジ ャ ケ ッ ト 式 ヘ ン シ ェ ル ミ キ サ ー 内 に 投 入 し 、 約 100℃ ま で 加
温 し 、 30分 間 攪 拌 し て 表 面 処 理 を 行 い 、 サ ン プ ル 粉 末 を 得 た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】

表 面 処 理 を ス テ ア リ ン 酸 ア マ イ ド 3mass%と し た 以 外 は 、 実 施 例 1と 同 様 に し て 、 サ ン プ ル
粉 末 を 得 た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】

BET比 表 面 積 が 40m 2 /g、 平 均 粒 子 径 が 3.2μ mの 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 3.5kgと 、 LiOH・ H 2 Oを 7.5
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kg添 加 し て (水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 固 形 分 に 対 し て 150mass%)、 水 を 加 え て 75L液 量 に 調 整 し
た 。 こ れ に 直 径 3mmの ジ ル コ ニ ア ボ ー ル を 50kg投 入 し て 、 攪 拌 下 に 回 転 数 200rpmで 1時 間 湿
式 粉 砕 し た 。 そ の 後 、 懸 濁 液 よ り ジ ル コ ニ ア ボ ー ル を 取 り 除 い て 、 100L容 量 ニ ッ ケ ル 製 オ
ー ト ク レ ー ブ 内 に 流 し 込 み 、 攪 拌 下 で 200℃ 、 10時 間 の 水 熱 水 和 反 応 を 行 っ た 。 水 熱 水 和
反 応 後 の ス ラ リ ー を 真 空 ろ 過 後 、 固 形 分 に 対 し 20倍 容 以 上 の 水 で 充 分 洗 浄 後 、 乾 燥 、 粉 砕
し て 粉 末 を 得 た 。 得 ら れ た 粉 末 3kgと 、 ス テ ア リ ン 酸 モ ノ グ リ セ ラ イ ド 24gを (水 酸 化 マ グ
ネ シ ウ ム 換 算 固 形 分 に 対 し 0.8mass%)、 内 容 積 10Lの ジ ャ ケ ッ ト 式 ヘ ン シ ェ ル ミ キ サ ー 内 に
投 入 し 、 約 100℃ ま で 加 温 し 、 30分 間 攪 拌 し て 表 面 処 理 を 行 い 、 サ ン プ ル 粉 末 を 得 た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】

NaOHを 40kg添 加 (水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 固 形 分 に 対 し て 800mass%)に し た 以 外 は 、 実 施 例 1と
同 様 に し て 、 サ ン プ ル 粉 末 を 得 た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】

攪 拌 下 に て 15.3mass%濃 度 の MgCl 2 ・ 6H 2 O水 溶 液 に 、 25mass%濃 度 の NaOH水 溶 液 を Mg 2 + モ ル
数 ： OH－ モ ル 数 の 比 が 1： 1.8と な る よ う に 添 加 し て 水 を 加 え 、 75Lに 調 整 し た サ ス ペ ン ジ
ョ ン を 100L容 量 の ニ ッ ケ ル 製 オ ー ト ク レ ー ブ 内 に 流 し 込 み 、 攪 拌 下 で 140℃ 、 10時 間 の 水
熱 処 理 を 行 っ た 。 こ の 後 は 実 施 例 1と 同 様 に し て サ ン プ ル 粉 末 を 得 た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】

表 面 処 理 を し な か っ た 以 外 は 、 実 施 例 1と 同 様 に し て 、 サ ン プ ル 粉 末 を 得 た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
サ ン プ ル 粉 末 の BET比 表 面 積 は 、 試 料 粉 末 を 窒 素 吸 着 法 に よ っ て 測 定 し 、 粒 度 分 布 は 、 試
料 粉 末 を エ タ ノ ー ル に 懸 濁 さ せ 、 超 音 波 で 3分 間 分 散 処 理 し た 後 に 、 レ ー ザ ー 回 折 法 に よ
り 測 定 し た 。 ま た 、 X線 回 折 に お け る [101]/[001]ピ ー ク 強 度 比 は 、 理 学 電 気 株 式 会 社 製 X
線 回 折 装 置 (Cuの Kα 線 、 40kV、 50mA)を 用 い 、 [101]の ピ ー ク 強 度 (2θ =38.0° )及 び [001]
の ピ ー ク 強 度 (2θ =18.6° )を 測 定 し て 求 め た 。 実 施 例 お よ び 比 較 例 の 結 果 を 表 １ に 示 す 。
【 ０ ０ ３ １ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　

表 １ よ り 、 実 施 例 １ ～ ３ の 本 発 明 の 手 法 に よ り BET比 表 面 積 、 平 均 粒 子 径 、 [101]/[001]ピ
ー ク 強 度 比 の 規 定 を 全 て 満 足 す る 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 系 難 燃 剤 が 得 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】

ポ リ オ レ フ ィ ン 樹 脂 の 一 例 と し て ポ リ プ ロ ピ レ ン 樹 脂 (日 本 ポ リ プ ロ ピ レ ン 株 式 会 社 ノ バ
テ ッ ク BC-6D)を 用 い 、 試 験 体 試 料 を 調 製 し て 評 価 を 行 っ た 。 各 試 験 体 試 料 は ポ リ プ ロ ピ レ
ン 樹 脂 100質 量 部 に 対 し て 実 施 例 １ ～ ３ お よ び 比 較 例 １ ～ ３ で 調 製 し た 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ
ム サ ン プ ル 粉 末 122質 量 部 を ラ ボ プ ラ ス ト ミ ル に よ り 180℃ で 5分 間 混 練 し た 後 、 シ ュ レ ッ
ダ ー で カ ッ ト し て コ ン パ ウ ン ド を 作 成 し た 。 こ の コ ン パ ウ ン ド を 射 出 成 型 機 (日 本 製 鋼 所
株 式 会 社 製 J-50E2)に て 、 温 度 230℃ で 水 平 燃 焼 用 試 験 体 (厚 み 1/8イ ン チ 、 幅 1/2イ ン チ 、
長 さ 3イ ン チ )及 び 引 張 用 試 験 体 (1号 形 ダ ン ベ ル )を 作 成 し た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
水 平 燃 焼 の 測 定 は 、 UL1581に 準 じ て 行 っ た 。
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【 ０ ０ ３ ４ 】
引 張 強 度 の 測 定 は 、 JIS K7113に 準 じ 、 試 験 速 度 200mm/minで 行 っ た 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
耐 熱 試 験 は 試 験 体 を １ ５ ０ ℃ に 保 持 し た ギ ヤ オ ー ブ ン 中 で 96時 間 放 置 さ せ た 時 の 、 放 置 前
と 放 置 後 の 引 張 強 度 の 残 率 に て 行 っ た 。 ま た 、 96時 間 放 置 後 の 試 験 体 重 量 損 失 率 も 測 定 し
た 。 引 張 強 度 の 残 率 と 重 量 損 失 率 以 下 の 示 す 式 に よ り 算 出 し た 。
引 張 強 度 の 残 率 (%)＝ (放 置 前 の 引 張 強 度 － 放 置 後 引 張 強 度 )/(放 置 前 の 引 張 強 度 )× 100
重 量 損 失 率 (%)＝ (放 置 前 の 試 験 体 重 量 － 放 置 後 の 試 験 体 重 量 )/(放 置 前 の 試 験 体 重 量 )× 10
0
結 果 を 表 ２ に 示 す 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　

表 ２ よ り 、 本 発 明 で 規 定 し た 項 目 で あ る (1)BET比 表 面 積 、 (2)平 均 粒 子 径 、 (3)[101]/[001
]ピ ー ク 強 度 比 を 全 て 満 足 す る 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 系 難 燃 剤 は 樹 脂 に 配 合 し た 場 合 、 難 燃
性 や 、 室 温 で の 引 張 強 度 は 良 好 で 、 さ ら に 150℃ で 96時 間 放 置 し た 後 の 引 張 強 度 の 残 率 も
１ ０ ０ ％ で 変 わ り な く 高 い 耐 熱 性 を 示 し て い る 。 ま た 、 重 量 損 失 が な い 事 か ら も 安 定 な こ
と が わ か る 。
一 方 、 本 発 明 の 範 囲 外 で あ る 水 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 系 難 燃 剤 を 樹 脂 に 配 合 し た 比 較 例 に つ い
て は 所 望 の 特 性 は 得 れ て い な い 。
比 較 例 １ は 耐 熱 性 に つ い て は 良 好 で あ る も の の 、 難 燃 性 や 、 室 温 で の 引 張 強 度 の 低 下 が 著
し い 。 お そ ら く 、 平 均 粒 子 径 が 大 き い 事 が 要 因 と 思 わ れ る 。 ま た 、 比 較 例 ２ は 室 温 で の 引
張 強 度 は 良 好 で あ る が 耐 熱 性 の 劣 化 が 著 し い 。 お そ ら く 、 BET比 表 面 積 が 大 き い 事 が 要 因
と 思 わ れ る 。 さ ら に 比 較 例 ３ に つ い て は (1)BET比 表 面 積 、 (2)平 均 粒 子 径 、 (3)[101]/[001
]ピ ー ク 強 度 比 の 項 目 は 本 発 明 の 範 囲 内 で あ る が 、 表 面 処 理 を し て い な い た め に 著 し い 耐
熱 性 の 劣 化 を 示 し た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
実 施 例 で は ポ リ オ レ フ ィ ン 樹 脂 の 代 表 例 と し て ポ リ プ ロ ピ レ ン 樹 脂 で の 評 価 結 果 を 示 し た
が 、 他 の 樹 脂 で あ る ポ リ エ チ レ ン 、 Ｅ Ｖ Ａ （ エ チ レ ン ビ ニ ル ア セ テ ー ト 樹 脂 ） 、 Ｅ Ｅ Ａ （
エ チ レ ン エ チ ル ア ク リ レ ー ト 樹 脂 ） 、 Ｅ Ｍ Ａ （ エ チ レ ン ア ク リ ル 酸 メ チ ル 共 重 合 樹 脂 ） 、
Ｅ Ａ Ａ （ エ チ レ ン ア ク リ ル 酸 共 重 合 樹 脂 ） で も 同 様 な 耐 熱 性 を 示 し た 。
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