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(57) Abstract

In order to prevent the battery (3) of a motor vehicle from becoming
discharged during the operation of powerful current consumers, a circuitry
contains a three-phase current generator (1), a vehicle battery (3), one or
several current consumers (4) and a controllable voltage transformer (2).
The voltage transformer (2) supplies an output voltage for feeding the current
consumer (4) that is dependent on the regulating signal from a regulator (10)
of the current generator (1). When the three-phase current generator (1) is
overloaded, the output voltage of the voltage transformer (2) is lowered in
order to reduce current consumption of the current consumer (4) and to avoid
overloading the three-phase current generator (1) and discharging the vehicle
battery (3).

(57) Zusammenfassung

Um ein Entladen der Fahrzeugbatterie (3) eines Kraftfahrzeugs
withren des Betriebs leistungsstarker Stromverbraucher zu verhindemn,
soll eine Schaltungsanordnung bereitgestellt werden, die im wesentlichen
einen Drehstromgenerator (1), eine Fahrzeugbatterie (3), einen oder
mehrere Stromverbraucher (4) und einen steuerbaren Spannungswandler
(2) enthilt. Der Spannungswandler (2) liefert eine vom Reglersignal
eines Reglers (10) des Stromgenerators (1) abhiingige Ausgangsspannung,
die fiir die Versorgung des Stromverbrauchers (4) dient. Bei eciner
Uberlastung des Drehstromgenerators (1) wird die Ausgangsspannung
des Spannungswandlers (2) herabgesetzt, um die Stromaufnahme
des Stromverbrauchers (4) zu reduzieren und eine Uberlastung des
Drehstromgenerators (1) und eine Entladung der Fahrzeugbatterie (3) zu
verhindern.
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BESCHREIBUNG

Steuerung der Stromaufnahme mehrerer Stromverbraucher

in einem KRraftfahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanord-
nung zur Steuerung der Stromaufnahme mehrerer Stromver-
braucher in einem Kraftfahrzeug, das mit einem Drehstrom-
generator, der einen Regler zur Regelung der Generator-
ausgangsspannung aufweist, und mit einer Fahrzeugbatterie
ausgestattet ist, die durch den Generator geladen wird.
Auflerdem bezieht sich die Erfindung auch auf ein Verfah-
ren zur Steuerung der Stromaufnahme mehrerer in einem

Kraftfahrzeug angeordneten Stromverbraucher.

Werden mehrere Stromverbraucher in einem Kraftfahrzeug
gleichzeitig eingeschaltet, so reicht oft der vom Gene-
rator gelieferte Ausgangsstrom nicht aus, um den Strom-
verbrauch aller Verbraucher im Kraftfahrzeug zu decken.
Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn unter den
Stromverbrauchern leistungsstarke Heizungseinrichtungen
sind. Reicht der vom voll ausgelasteten Generator gelie-
ferte Strom in einem solchen Fall nicht aus, so beziehen
die Verbraucher zusdtzlich Strom aus der Fahrzeugbatte-
rie, was zu einer Entladung der Batterie nach einer ge-
wissen Zeitspanne fiihrt.
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Um ein Entladen der Fahrzeugbatterie zu verhindern, ist
man dazu iibergegangen, Heizungen mit mehreren getrennt
einschaltbaren Heizelementen in Fahrzeuge einzubauen.
Eine elektrische Heizung, bei der die einzelnen Heiz-
elemente individuell an das Stromversorgungsnetz des
Fahrzeugs geschaltet werden, ist beispielsweise in

DE 35 09 073 Al beschrieben. Die einzelnen Heizwider-
stdnde werden individuell ein- bzw. abgeschaltet, je nach
dem ob ein Leistungsiiberschuf des Generators vorhanden
ist oder nicht.

Es sind auch Schaltungsanordnungen bekannt, die dafiir
sorgen, daB einzelne Verbraucher einer Gruppe von meh-
rerer in einem Kraftfahrzeug eingebauten Stromverbrau-
chern bei Uiberlastung des Generators abgeschaltet werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Schaltungsanordnung zur Steuerung der Stromaufnahme
von Stromverbrauchern in eim Kraftfahrzeug zu schaffen,
die ein Entladen der Fahrzeugbatterie auch wihrend des
Betriebs leistungsstarker Verbraucher verhindert.

Diese Aufgabe wird durch eine Schaltungsanordnung in
einem Kraftfahrzeug mit einem Drehstromgenerator, der
einen Regler zur Regelung der Generatorausgangsspannung
mit einem Ausgangsanschluf aufweist und mit einer durch
den Generator aufladbaren Fahrzeugbatterie dadurch ge~
18st, daB in der Schaltungsanordnung zur Steuerung der
Stromaufnahme eines oder mehrerer Verbraucher ein steu-
erbarer Spannungswandler vorgesehen ist, der zwischen den
Generator und den Stromverbraucher geschaltet ist. Der
Spannungswandler wird mittels eines vom Regler des Gene-
rators gelieferten Reglersignals gesteuert und versorgt
den an den Ausgang des Spannungswandlers geschlossenen
Verbraucher mit einer von diesem Reglersignal abhingigen
Spannung.
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Diese in Anspruch 1 angegebene Schaltungsanordnung ermdg-
licht die Durchfiihrung des in Anspruch 8 angegebenen Ver-
fahrens zur Steuerung der Stromaufnahme eines oder mehre-
rer in einem Kraftfahrzeug eingebauten Verbrauchern. Er-
findungsgemdB wird die Ausgangsspannung des Spannungwand-
lers derart gesteuert, daf

-~ immer dann ein Herabsetzen der Ausgangsspannung des
Spannungswandlers erfolgt, wenn die Impulsbreite des
am AusgangsanschluB des Reglers anliegenden Regler-
signals einen unteren Grenzwert w unterschreitet und

- ein Erhdhen der Ausgangsspannung des Spannungswandlers
immer dann erfolgt, wenn die Pulsbreite des an der
Ausgangsanschlufl des Reglers anliegenden Reglersignals
eine obere Grenze W iiberschreitet.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der in Anspruch 1 angegebe-
nen Schaltungsanordnung sind in den Unteranspriichen 2-7
angegeben.

Ein Vorteil dieser Erfindung ist es, daB das am Regler-
ausgang und an einem Ende der Erregerspule anliegende
Reglersignal als Steuersignal benutzt werden kann. Der
Regler tastet ndmlich die Ausgangsspannung des Generator
laufend ab und unterbricht immer dann den Erregerstrom-
kreis, wenn die Ausgangsspannung des Generators einen
oberen Schwellenwert i{iberschreitet. Daher schwankt am
Regler am Reglerausgang die Spannung zwischen einem
hohen Spannungspegel und einem niedrigen Spannungspegel.
Ein hoher Spannungspegel liegt immer dann an, wenn der
Erregerstromkreis des Generators unterbrochen ist. Eine
hohe Pulsbreite bedeutet, daB der Generator nicht ausge-
lastet ist, und eine geringe Pulsbreite bedeutet, daR der
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Generator ausgelastet oder iiberlastet ist. Denn ein nie-
driger Spannungspegel liegt am Reglerausgangsanschluf im-
mer dann an, wenn durch die Erregerspule ein Erregerstrom
flieft.

Dieses Reglersignal mit veranderlicher Spannungsimpuls-
breite kann vorteilhafterweise einem Gleichstrom-Gleich-
strom-Wandler (im folgenden DC-DC-Wandler genannt) {iber
dessen Steuereingang zugefiihrt werden, um am Ausgang des
DC-DC-Wandlers eine von der Pulsbreite der Spannungsim-
pulse des Reglersignals abhdngigen Ausgangsspannung zu
erhalten.

Wie in Anspruch 4 angegeben, 148t sich ein solcher DC-DC-
Wandler auf einfache Weise aus einem zihler und aus einem
Digital-Analog-Wandler (im folgenden DA-Wandler genannt)
zusammenbauen. Mit dem Z3dhler kann die Impulsbreite bzw.
Impulsdauer des Steuersignals erfaft werden und in Form
eines digitalen Wertes(Z&hlerstand) erhalten werden. Die-
ser digitale Wert kann mittels des DA-Wandlers in eine
dem Z&hlerstand proportionale Ausgangspannung umgewandelt

werden.

Statt eines DC-DC-Wandlers kann auch ein Wandler (im fol-
genden AC-AC-Wandler genannt) verwendet werden, der die
direkt von den Statorspulen des Generators gelieferten
Wechselspannungen in eine Ausgangswechselspannung umwan-
delt, die zur Pulsbreite des am Reglerausgangs anliegen-
den Steuersignals proportional ist. Ein AC-AC-Wandler
kann immer dann eingesetzt werden, wenn ein mit Wechsel-
spannung betriebener Verbraucher oder ein mit einer vor-
geschalteten Gleichrichterspannung ausgestatteter Ver-
braucher im Kraftfahrzeug vorliegt.
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Wie in Anspruch 6 angegeben, li#Rt sich der AC-AC-Wandler
auf einfache Weise mittels einer Thyristoreinheit bauen,
bei der das Steuersignal den Steueranschliissen der Thyri-
storen zugefiihrt werden. Bei Bedarf kann der Thyristor-
einheit noch ein Trafo nachgeschaltet sein. Da das Steu-
ersignal den Steueranschliissen der Thyristoren zugefiihrt
wird, wird eine von diesem Steuerimpuls abhingige Aus-
gangswechselspannung am Ausgang des AC-AC-Wandlers er-
halten.

Der wohl wesentlichste Vorteil der erfindungsgeméfien
Schaltungsanordnung ist darin zu sehen, daf durch die
erfindungsgeméiBe Steuerung der Stromaufnahme der Ver-
braucher auch leistungsschwache Generatoren in Fahrzeugen
eingesetzt werden kdnnen, ohne daB dies zu einer Entla-
dung der Fahrzeugbatterie fiihrt.

Im folgenden werden zwei Ausfiihrungsformen anhand der
beigefiigten Zeichnungen beschrieben. In den Zeichnungen
zeigt:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform der erfindungsgemidfien
Schaltungsanordnung, bei der der Spannungwandler
ein DC-DC-Wandler ist;

Fig. 2 eine zweite Ausfiihrungsform der erfindungsgmifen
Schaltungsanordnung, bei der der Spannungswand-
ler ein AC-AC-Wandler ist;

Fig. 3 den zeitlichen Spannungsverlauf des Steuer-

signals;

Fig. 4a eine mégliche Ausfilhrungsvariante des Spannungs-
wandlers und
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Fig. 4b eine weitere m&gliche Ausfiihrngsvariante des
Spannungwandlers.

Die in Fig. 1 gezeigte Schaltungsanordnung umfaflt einen
Drehstromgenerator 1, einen Spannungswandler 2, eine
Fahrzeugbatterie 3 und einen Verbraucher 4.

Der Drehstromgenerator enthidlt drei auf einem nicht
gezeigten Stdnder angeordneten Stdnderwicklungen 11, 12
und 13 und eine Erregerwicklung 14, die auf dem nicht
dargestellten Liufer des Generators 1 angeordnet ist. Im
Generator ist ferner ein Regler 10 untergebracht, der zur
Regelung der an einer Klemme B+ anliegenden Generator-
Ausgangsspannung dient. Der Regler 10 tastet die in die
Standerwicklungen 11, 12, 13 induzierten Wechselspannun-
gen ab und unterbricht den Erregerstromkreis immer dann,
wenn die Wechselspannungen in den Stdnderwicklungen einen
oberen Schwellenwert {iberschreiten. Die Erregerspule 14
ist ndmlich nur dann an Masse geschlossen, wenn der Tran-
sistor der Reglerausgangsstufe leitend ist. Der Kollektor
des Transistors der Reglerausgangsstufe ist mit einer
Klemme DF verbunden, die im folgenden als Ausgangsklemme
des Reglers bezeichnet ist.

An der Ausgangsklemmme DF des Reglers liegt eine Recht-
eckimpuls-Spannung an, deren zeitlicher Verlauf in Fig. 3
dargestellt ist. Wie aus Fig. 3 ersichtlich, ist die Im-
pulsbreite PB der Rechteckspannungsimpulse an der Aus-
gangsklemme DF zeitlich verinderlich. Bei schwach ausge-
lastetem Generator ist die Impulsbreite der Spannung an
der Klemme DF grof, da der Erregerstromkreis langer un-
terbrochen ist und demzufolge an der Klemme DF ein hoher
Spannungspegel anliegt. Ist der Generator hingegen voll
ausgelastet oder sogar iilberlastet, so weisen die Impulse
der Spannung an der Anschlufklemme DF eine geringe Breite



WO 96/19362 PCT/EP95/04615

auf, da der Erregerstromkreis des Generators liberwiegend
geschlossen ist. Im geschlossenen Zustand ist ndmlich der
Transistor in der Ausgangstufe des Reglers leitend, was
ein Absinken der Spannung an der Ausgangsklemme DF auf
Massepotential zur Folge hat.

Die Reglerausgangsspannung des Reglers 10 an der Aus-
gangsklemme DF dient als Steuersignal und wird dem Span-
nungswandler 2 zugefiihrt. Der Spannungswandler 2 ist ein
DC-DC-Wandler mit einem Steueranschluf S, einem Eingangs-
anschluB E und einem AusgangsanschluB A, der mit dem Ver-
braucher 4 verbunden ist. Der DC-DCWandler 2 wird so ge-
steuert, daB die Ausgangsspannung Ua am Ausgangsanschluf
A gleich der Eingangsspannung Ue (oder gréBer) am Ein-
gangsanschluff E ist, wenn die Impulsbreite des Steuersi-
gnals am SteueranschluB S groB ist, und daB die Ausgangs-
spannung Ua kleiner als die Eingangsspannung Ue ist, wenn
die Impulsbreite des Steuersignals einen unterern Grenz-
wert w unterschreitet. Demzufolge gelten folgende Bezie-
hungen:

Ua (PB) = f (PB)

Ua < Ue, wenn PB < w

Ua = Ue oder Ua > Ue, wenn PB > W

Ein DC-DC-Wandler 2, der wie oben beschrieben funktio-
niert, ldBt sich bespielsweise aus einem Zdhler und einem
DA-Wandler zusammenbauen, dessen analoges Ausgangssignal
zur Steuerung der Ausgangsstufe des DC-DC-Wandlers 2
dient. Ist der digitale Wert, der dem zihlerstand ent-
spricht, hoch, so liegt am Ausgang des DA-Wandlers ein
analoges Signal mit hohem Spannungspegel an, so daf die
Ausgangsspannung an der Ausgangsstufe des DC-DC-Wandlers
2 hoch ist. Im umgekehrten Fall, das heifit im Falle des
Vorhandenseins eines Reglersignals mit geringer Puls-
breite, wird die Ausgangsspannung an der Ausgangsstufe
des DC-DC-Wandlers herabgesetzt.
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Fig. 4a zeigt eine andere Ausfithrungsvariante des DC-DC-
Wandlers 2. Der darin dargestellte DC-DC-Wandler besteht
im wesentlichen aus einem Transistor 20, der ein bipola-
rer Transistor oder ein Feldeffekttransistor sein kann,
und einem Basiswiderstand 22. Dieser Wandler wandelt eine
konstante Gleichspannung in eine getaktete Gleichspannung
um, falls der Transistor 20 durch das Rechteckimpulssi-
gnal des Reglers 10 angesteuert wird.

Im folgenden wird die zweite Ausfihrungsform der Erfin-
dung beschrieben. Schaltungselemente in der Schaltungsan-
ordnung aus Fig. 2, die gleich den Schaltungselementen
aus der Schaltungsanordnung in Fig. 1 sind, wurden mit
denselben Bezugszeichen versehen. Die Schaltungsanordnung
in Fig. 2 unterscheidet sich im wesentlichen von der
Schaltungsanordnung aus Fig. 1 nur dadurch, daB darin als
Spannungswandler ein AC-AC-Wandler 5 mit drei Eingangs-
anschliissen E1, E2 und E3 vorgesehen ist und daf dem
Stromverbraucher 4 eine Gleichrichterschaltung 6 vorge-
schaltet ist. An den Eingéingen E1, E2 und E3 des AC-AC-
Wandlers 5 liegen die in die Stdnderwicklungen 11, 12 und
13 induzierten Wechselspannungen an. Der Spannungswandler
kann, wie aus Fig. 4b ersichtlich, eine Thyristor-Einheit
mit mehreren Thyristoren 50a, 50b und 50c enthalten. Die
Thyristoren dienen als Wechselstromumrichter, die an den
Eingéngen E1, E2 und E3 anliegende Wechselstr&me einer
gegebenen Spannung in einen bzw. mehrere Wechselstréme
von geringerer Spannung umwandeln. Der AC-AC-Wandler 5
enhdlt eine Schaltung 52, die vorgesehen ist, um das als
Steuersignal genutzte Regletsignal am Steuereingang S des
Wandlers 5 in fiir die Ansteuerung der Thyristoren geeig-
nete Signale umzuwandeln. Es ist auch denkbar, am Ausgang
des AC-AC-Wandlers einen Wechselstrom-Transformator 54

vorzusehen.
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Durch die Ansteuerung der Thyristoren 50a, 50b und 50c
mit dem Ausgangssignal des Reglers 10 1i#Bt sich die Aus-
gangsspannung Uw des AC-AC-Wandlers wie die Ausgangsspan-
nung des DC-DCWandlers steuern. Fiir die Ausgangsspannung
des AC-AC-Wandlers 5 gelten die Beziehungen, die im Zu-
sammenhang mit der Beschreibung der Schaltungsanordnung
aus Fig. 1 weiter oben beschrieben worden sind.

Selbstverstdndlich lassen sich der DC-DC-Wandler und
AC-AC-Wandler auch aus anderen Schaltungsbausteinen
aufbauen. Der hier vorgeschlagene Schaltungsaufbau des
DC-DC-Wandlers und des AC-AC-Wandlers stellt nur eine
mégliche Ausfiihrungsvariante einer Vielzahl von Ausfiih-
rungsvarianten dar.

Schlieflich soll das Verfahren zur Steuerung von Strom-
aufnahme der in einem Kraftfahrzeug untergebrachten ver-
braucher anhand der Fig. 3 erldutert werden. Der zeitli-
che Verlauf eines mdglichen, am SteueranschluB S des
Spannungswandlers 2 bzw. 5 anliegenden Reglersignals ist
in Fig. 3 dargestellt. Wie bereits erliutert, ist die
Pulsbreite PB ein MaR fiir die Auslastung des Drehstromge-
nerators 1. Grofie Impulsbreiten PB lassen auf eine gerin-
ge Auslastung des Generators schliefen und geringe Im-
pulsbreiten PB lassen auf eine hohe Auslastung oder {iber-
lastung des Generators 1 schliefen. Unterschreitet die
Impulsbreite des Rechteckimpulses der Steuerspannung eine
untere Grenze w, wie dies beispielsweise zu einem Zeit-
punkt ty der Fall ist, so wird die Ausgangsspannung des
Spannungswandlers 2 bzw. 5 herabgesetzt, um die Stromauf-
nahme des an den Spannungswandler angeschlossenen Ver-
brauchers 4 zu reduzieren. Dies filhrt wiederum dazu, dafi
sich die Impulsbreite des Rechteckimpulses der Steuer-
spannung erhdht. Wie aus Fig. 3 ersichtlich, ist die Im-
pulsbreite PB zu einem spiteren Zeitpunkt ty bereits we-
sentlich gréfRer als zu dem frilheren Zeitpunkt t,.
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Die Impulsbreite ist beispielsweise zum Zeitpunkt t, gro-
Ber als ein oberer Grenzwert W. Ist die Pulsbreite PB
grofer als ein oberer Grenzwert W, so wird die Ausgangs-
spannung des Spannungswandlers 2 oder 5 erhdht. Durch das
Erhdhen und Herabsetzen der Ausgangsspannung der Span-
nungswandler ist gewdhrleistet, daB die Stromaufnahme des
Verbrauchers nach oben begrenzt ist und eine Uberlastung
des Generators nicht eintritt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schaltungsanordnung in einem Kraftfahrzeug mit

einem Drehstromgenerator (1),

einem im Drehstromgenerator untergebrachten
Regler (10) zur Regelung der Generatorausgangs-
spannung mit einem Ausgangsanschluf (DF) und

einer durch den Generator aufladbaren Fahrzeug-
batterie (3)

zZur Steuerung der Stromaufnahme eines oder mehrerer

Verbraucher (4), die

a)

b)

c)

d)

einen steuerbaren Spannungswandler (2; 5) aufweist,

der zwischen den Drehstromgenerator (1) und
mindestens einen Verbraucher (4) geschaltet ist,

der einen SteueranschluB (S) zum Empfang eines am
Ausgangsanschluf (DF) des Regler (10) anliegenden
Reglersignals besitzt und

dessen Ausgangsspannung vom Reglersignal gesteuert
wird und zur Spannungsversorqung des Stromverbrau-
chers (4) dient.
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Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, bei der das
Reglersignal ein Rechtecksignal mit verinderlicher
Impulsbreite ist.

Schaltung nach Anspruch 2, bei der der Spannunswandler
ein DC-DC-Wandler mit einem Eingangsanschlu E und
einem AusgangsanschluB A ist, dessen Eingangsanschluf
E zum Empfang der vom Generator (1) gelieferten Span-
nung (Ue) mit dessen Ausgangsanschluf (B+) verbunden
ist und der eine von der Pulsbreite der Rechteckim-
pulse des Steuersignals abhdngige Ausgangsspannung

(Ua (PB)) liefert.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3, bei der
der DC-DC-Wandler (2) im wesentlichen einen zdhler zur
Erfassung der Impulsbreite bzw. der Impulsdauer und
einen DA-Wandler enthilt, dessen Ausgangsspannung
proportional zu dem vom Zihler gelieferten digitalen
Wert ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3, bei der
der DC-DC-Wandler (2) die Gleichspannung am Eingang
mittels eines Transistors (20), an dessen Basis das
Reglersignal anliegt, in eine getaktete Gleichspannung
umwandelt und diese am AusgangsanschluB (A) ausgibt.

Schaltung nach Anspruch 2, bei dem der Spannungswand-
ler (5) ein AC-AC-Wandler ist, an dessen Eingingen
(El, E2 und E3) die in Standerspulen (11, 12, 13) des
Drehstromgenerators induzierten Wechselspannungen an-
liegen und der eine von der Pulsbreite (PB) der Recht-
eckimpulse des Reglersignals anhingige Ausgangswech-
selspannung (Uw (PB)) liefert.
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7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, bei der der
AC-AC-Wandler (5) mehrere Thyristoren (50a, 50b und
50c) enthdlt, die iiber ihre Steueranschliisse durch das
Reglersignal gesteuert werden.

8. Schaltung nach Anspruch 6, bei der die Ausgangsan-
schliisse des AC-AC-Wandlers (5) mit den Eingdngen
einer dem Stromverbraucher (4) vorgeschalteten Gleich-
richterschaltung (6) verbunden sind.

9. Verfahren zur Steuerung der Stromaufnahme von Strom-
verbrauchern in einem Kraftfahrzeug, das mittels einer
in Anspruch 1 angegebenen Schaltungsanordnung durchge-
fihrt wird, in der am Ausgangsanschluf (DF) des Reg-
lers (10) ein Reglersignal mit verdnderlicher Puls-
breite anliegt, bei dem

- ein Herabsetzen der Ausgangsspannung des Spannungs-
wand lers (2; 5) erfolgt, wenn die Pulsbreite (PB)
des am AusgangsanschluB (DF) des Reglers anliegen-
den Reglersi gnals einen unteren Grenzwert (w) un-
terschreitet und

- ein Erhdhen der Ausgangsspannung des Spannungswand-
lers (2; 5) erfolgt, wenn die Pulsbreite des Reg-
lersignals eine obere Grenze (W) iberschreitet.



WO 96/19362

1/4

PCT/EP95/04615

DC-DC-WANDLER

L
-

N
H



WO 96/19362

2/4

FIG.2

PCT/EP95/04615

1\ B+
= !
T T F
e R
) )i
AN S ——
MJ 13
N
6
E1 |
Eg .w:rfatga i
A
T T b




WO 96/19362

3/4

FIG. 3

PCT/EP95/04615

-

-~V



WO 96/19362 PCT/EP95/04615

4/4

FIG. 43
2
S
) 7
22
A 20
" E
FIG.4b
52 S >
A ot
\I 1 /Slf

f
.
1 |\
\




INTERNATIONAL SEARCH REPORT | intr  na Applicaton No

PCT/EP 95/04615

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC 6 B60R16/02

According to Internatonal Patent Clasaification (IPC) or to both national classificagon and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 6 B6OR HO2J

Minimum documentation searched (classification system followed by classificaton symbols)

Documentation searched other than mimumum documentation to the extent that such documents are included 1n the fields searched

Electronic data base consulted dunng the internatonal search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of dc with indication, where appropnate, of the relevant passages Relevant to clam No.
X EP,A,0 593 299 (FORD) 20 April 1994 1-3,5,9
see the whole document
X DE,A,30 07 941 (BOSCH) 17 September 1981 1,5
A see the whole document 2

D Further documents are listed in the contnuation of box C.

m Patent family members are listed in annex.

* Special categones of cited documents :

“A° document defining the general state of the art which is not
conuidered to be of particular relevance

*E" earlier document but published on or after the international
filing date

“L® document which may throw doubts on pniority claim(s) or
which is cited to establish the publicaton date of another
ctation or other speaal reason (as specified)

*0° document referning to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P* document published prior to the intenatonal filing date but
later than the priority date claimed

“T* later document published after the international filing date
or prionty date and not in conflict with the application but
cited to understand the panciple or theory underiying the
invention

“X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be conaidered to
involve an inventve step when the document is taken alone

"Y* document of partucular relevance; the claimed tnvention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document 1s combined with one or more other such docu-
m&t:. such combination being obvious to a person skilled
in art.

"&° document member of the same patent family

Date of the actual compietion of the internauonal search

12 April 1996

Date of mailing of the international search report

15.04.96

Name and mailing address of the {SA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2230 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 65! epo nl,
Fax (+ 31-70) 340-3016

Authonzed officer

Geyer, J-L

Form PCT/ISA/210 {second shest) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT [, . Apphicavon No

(nformaton on patent family members PCT/EP 95/04615
Patent docurnent Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
EP-A-593299 20-04-94 CA-A- 2108343 15-04-94

JP-A- 6225599 12-08-94
US-A- 5483146 09-01-96

Form PCT/ISA/210 (patant family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Inter: nales Aktenzeichen

PCT/EP 95/04615

KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

TPK'6  BEOR16,02

Nach der Internationalen Patentklasuifikation (IPK) oder nach der natonalen Klassifikation und der [PK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikagonssystem und Klassfikauonssymbole )

IPK 6 B60R HO2J

Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der interationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone® | Bezeichnung der Verdffentlichung, sowat erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP,A,0 593 299 (FORD) 20.April 1994 1-3,5,9
siehe das ganze Dokument
X DE,A,30 07 941 (BOSCH) 17.September 1981 1,5
A siehe das ganze Dokument 2
Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu m Siche Anhang Patentfarmilie
entnehmen
* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spitere Veroffentlichung, die nach dem internatonalen Anmeldedatum
*A* Veroffentlich die den all inen Stand der Technik definiert, oder dem Priontitsdatum verdffentiicht worden ist und mat der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nucht kollidiert, sondem nur zumVerstandns des der
- Erfindung zugrundehiegenden Prinzps oder der thr zugrundeliegenden
"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theone angegeben 1st
Anmeldedatum veroffenticht worden ist *X* Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; dic beanspruchte Erfindung)
"L* Veroffentichung, die geeignet ist, einen Priontitsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
schanen zu kasen, oder bgur:!:\ die das Vetelfmftrhcl&lunfdau;enll ewner erfindenscher Tatigkeat beruhend betrachtet werden
anderen 1m Recherchenbericht genannten Verdffentichung belegt werden «y+ yergffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindungt
soll oder dic aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann micht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
w!"“h“) . werden, wenn die Veroffenthichung mit einer oder mehreren anderen
‘0" Veroffentiichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, Veroffentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und
etne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezzeht diese Verbindung fir einen Fac| naheliegend 1st

"P* Veroffentichung, die vor dem internstionalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Priontatsdamm veroffentlicht worden ist “&" Veroffentlichung, dic Mitglied derselben Patentfamilie 15t

Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenbenchts
12.April 1996 15.04.96
Name und Postanschnift der Internationale Recherchenbehérde Bevollmich Bed:!

Europausches Patentamt, P.B. 5818 Patentaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, -
Fax: (+ 31-70) 340-3016 Geyer, J-L

Fombla(_t PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) N



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT —

Angaben zu Veroffentichungen, die zur selben Patentfamulie gehoren PCT/ EP 9 5/ 046 1 5
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentichung
EP-A-593299 20-04-94 CA-A- 2108343 15-04-94

JP-A- 6225599 12-08-94
US-A- 5483146 09-01-96

Formbiatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)}{Juli 1992)



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

