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Uklad umozliwiajacy prace dwéch lub wiekszej liczby
mikroprocesoréw ze wspélng pamiecia operacyjng
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Przedmiotem wynalazku jest ukiad umozliwia-
jacy prace dwéch lub wiekszej liczby mikropro-
cesoroOw zastosowanych w komputerze o konstruk-
cji wielbprocesorowej, ze wspollng pamiecig opera-
cyjna.

Znane sg systemy pracy kilku komputeréw ze
wspllng pamiecig, ktére umozliwiaja wymiane in-
formacji pomiedzy komputerami za posSrednictwem
wspomnianej pamieci. Takim systemem jest roz-
wigzanie znane z patentu PRL nr 81689, gdzie
kazdy komputer jest wyposazony w indywidualny
zegar zaopatrzony w uklad synchronizacji, ktéry
umozliwia bezawaryjng prace ze wsp6lng pamie-
cig. Takie rozwigzanie jest trudne do zrealizowa-
nia w przypadku zastosowania standardowych ze-
spolow generatora przeznaczonego do sterowania
okreSlonym typem mikroprocesora, a ponadto ze
wzgledu na znaczny koszt wykonania wielu ukla-
dow synchronizacji, jest nieekonomiczne. Znany
jest rowniez system, w ktéorym kazdy procesor
jest zaopatrzony w indywidualny zegar, za$ pra-
ca z pamiecia operacyjng odbywa sie poprzez
specjalny uklad kontroli zaopatrzony w uklady
buforowe przeznaczone do przechowywania in-
formacji w przypadku, gdy pamieé jest zajeta.
Uklad kontroli okre§la kolejno$é dostepu do pa-
mieci w przypadku jednoczesnego zgloszenia sig
kilku procesoréw. :

Przykladem takiego rozwigzania moze byé pa-
tent USA nr 3715729 z tym, ze uklad w nim przed-
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stawiony posiada dodatkowo zegar sterujacy pra-
ca pamieci operacyjnej, wyzwalany sygnalem z
ukladu kontroli. Innym stosowanym rozwigzaniem,
znanym z patentu USA nr 3735360, jest system
pracy kilku procesoréw ze wspélng pamiecig ope-
racyjng poprzez specjalne, indywidualne bufory pa-
migciowe, zaopatrzone w uklady kontroli powig-
zane miedzy sobg, umozliwiajgce korzystanie ze
wspdlnej pamiegci operacyjnej. Zasadnicza wadg
opisanych systeméw jest znaczne ich rozbudowa-
nie, co wplywa na zwigkszenie kosztéw wytwa-
rzania, a ponadto zmniejsza zakres stosowania.

Istote wynalazku stanowi uklad wieloproceso-
rowej organizacji komputera, w ktérym =zostala
zastosowana wspélna pamieé operacyjna. Wspom-
niany uklad zostal wyposazony w jeden zegar tak-
tujacy oraz odpowiednig liczbe ukladéw op6znia-
jacych polgczonych szeregowo. Kazdy mikropro-
cesor otrzymuje z zegara impulsy op6Znione przez
jeden uklad opézZmiajacy w stosunku do poprzed-
niego mikroprocesora. Ponadto wspomniany uklad
jest wyposazony w specjalny uklad kontroli, kt6-
rego zadaniem jest przelaczenie szyny danych i
szyny adresowej odpowiedniego mikroprocesora,
na szyne danych i szyne adresowg pamieci ope-
racyjnej w przypadku Kkorzystania tego mikro-
procesora z pamieci. Zadaniem ukladu kontroli
jest réwniez uniemozliwienie skorzystania z pa-
mieci jednocze$nie dwu lub wiekszej liczbie mi-
kroprocesor6w, poprzez podanie na odpowiednie
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mikroprocesory sygnatlu ,stop” wstrzymujgcego
ich prace. Taki uklad, dzieki prostocie rozwigza-
nia zapewnia bezawaryjna prace systemu oraz
niskie koszty produkcji.

Przedmiot wynalazku, w zastosowaniu do sys-
temu mikroprocesorowego INTEL 8080, zostal po-
kazany w przykladzie wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy uk-
ladu, a fig. 2 — przebiegi czasowe impulséw ze-
garowych podawanych na poszczeg6lne mikropro-
cesory, .

Poszczegolne mikroprpcesory 1y, 1, ..., 1y posia-
daja wspolny zegar taktujacy 2, przy czym mikro-
procesor 1, otrzymuje sygnaly zegarowe opdZnione
W u ieapaZnjonym 31, w stosunku do mikropro-
cesoga 14! Bodobnig Eyny mikroprocesor 1y otrzy-
muje sygnaly opézinioné w ukladzie opéinlnjacym
3(N_u) w stosunku do mikroprocesora 1y-1). Warun-
klem poprawnego dziatania ukladu jest zastoso-
wal’ne%ekiea maksymafne] liczby mikroprocesoréw
1,, 1,, ..., 1y, aby suma opéznienh sygnaléw zegaro-
wych w ukladach opézniajgcych 3,, ..., 3n-y), byla
mniejsza od czasu trwania impulsu zegarowego
Qpu (fig. 2). Szyny adresowe i szyny danych_ posz-
czegblnych mikroprocesoréw 1;, 1,, ..., 1y sa pola-
czone przez uklad przelaczajacy 4 z szyna adre-
sowa i szyng danych pamieci operacyjnej 5. Ele-
mentem zapewniajgcym prawidiowe dzialanie uk-
ladu wedlug wynalazku jest uklad kontroli 6, do
ktorgo sa podlaczone szyny danych i sygnaly ze-
garowe poszczegbélnych mikroprocesoréow 1, 1p, ...
1y. Z ukladu kontroli 8 s3 wyprowadzone sygnaly
sterujace przelgczanie ukladu przelgczajacego 4%
oraz sygnaty ,stop” do poszczegblnych mikropro-
cesoréw 1;, 1, ..., 1y.

Uklad kontroli 6 analizuje informacje pojawia-
jgce sie¢ na szynach danych poszczegélnych mikro-
procesorow 1;, 1, ..., 1y i w przypadku stwier-
dzenia zadania dostepu do pamigci operacyjnej 5
przez jeden z mikroprocesoréw, poprzez wystanie
sygnalu sterujagcego powoduje polgczenie w prze-
}acznicy 4 szyny adresowej i szyny danych wspom-
nianego mikroprocesora, oraz pamigci operacyjnej
5, do chwili pobrania lub przestania jednego

10

15

40

4 o e -

slowa. W przypadku gdy pamieé operacyjna § jest
zajeta przez jeden z mikroprocesoréw, & w tym
czasie zglosi Zadanie dostgpu inny mikroprocesor,
ukiad koontroli 6 wysyla do niego sygnat ,stop”,
powodujacy wstrzymanie dzialania zglaszajgcego
sie mikroprocesora do czasu zwolnienia dostepu
do pamieci 5. W przypadku zgloszenia sie jedno-
cze$nie wiekszej liczby mikroprocesoréw przy za-
jetej pamieci operacyjnej 5, uklad kontroli § wy-
syla sygnat ,stop” do wspomnianych mikroproce-
sor6w, a nastepnie po zwolnieniu dostepu do pa-
mieci 5, moie obslugiwaé zgloszenia mikroproce-
sorow wedlug kolejnosci zgloszen, priorytetu lub
zaszeregowania w ukladach opoézniajgcych 31, ..,
3n-1), zdejmujac sygnat ,stop” z odpowiedniego
mlkroprocesora Poszczegblne ukiady -opéEniajace

, 8n-1 mogy mieé rézne czasy opdinien t,
przy czym kazdy uklad opézniajacy 3y, ..., 3w-y
powinien zapewniaé jednakiowy czas onpéini;enlja dla
impulséw zegarowych ¢ i qa. '

Zastrzezenie patentowe

Uklad umeozliwiajacy prace dwoéch lub wigkszej
liczby mikroprocesoréw ze wspblna pamiecia ope-
racyjng, wyposazony w ukilad przeigczajacy, zna-
mienny tym, Ze posiada jeden zegar taktujacy (2)
oraz odpowiednig liczbe " ukladéw opéZniajacych
@3y, ..., 3(n-1)) polaczonych szeregowo, przy czym
kazdy z mikroprocesoréw (1, 1,, ..., 1y) otrzymuje
z zegara (2) impulsy opdZnione przez jeden odpo-
wiedni uklad opézniajacy (3y, ..., 3x—1) W stosunku
do poprzedniego mikroprocesora, a ponadto wspo-
mniany uklad jest wyposazony w specjalny uk-
tad kontroli 6 majacy za zadanie przelgczenie
szyny danych i szyny adresowej jednego z mik-
roprocesorow (1;, 1,, ..., 1y) na szyne danych i szy-
ne adresowa pamieci operacyjnej (5) w przypadku
korzystania wspomnianego mikroprocesora z pa-
miegci (5), oraz uniemozliwienie skorzystania z pé-
mieci operacyjnej (5) jednoczesnie dwu lub wiek-
szej liczbie mikroprocesoréw (1, 1,, ..., 1y), poprzez
podanie na odpowiednie mikroprocesory sygnalu
,Stop” wstrzymujgcego ich prace. ’
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