CESKA ¥ . 4 A £ & v (21) 2967-95
CESKR ZVEREJNENA PRIHLASKA | & >
Ve
19) VYNALEZU az | 66D
B24D 3/28
B24D 3/34
(22) 22.03.94 C08G 18/12
C08G 18/64
(32) 12.05.93,19.01.94
(31) 93/060616, 94/184507
(33) US,US
(40) 14.02.96
URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI
X (71) MINNESOTA MINING AND MANUFACTURING

(72)

(54)

(57)

COMPANY, Saint Paul, MN, US;

Krishnan Subramanian, Saint Paul, MN, US;
Miller Eugene, Saint Paul, MN, US;
Donovan Mary B., Saint Paul, MN, US;
Janochoski Ramona M., Saint Paul, MN, US;
Couvelard Caroline A., Saint Paul,

Vyrobky na o¥etfovani povrchi a zpisob jejich

vyroby

Vyrobky na o¥etfovani povrchu majf rlizn§ stupeit odolnosti
viiti $pin&ni. V¥hodnd je vyrobek charakterizovén organic-
kou matrici zalitou novym, houZevnatym, adheretnim
elestomernim pryskyficovym pojivovym systémem zahrnu-
jfcim reakeni produkt zvoleny z (1) polyurethanového
pfedpolymeru s aminového vytvrzovactho ¢inidla, (2)
emulze polyurethanového pfedpolymeru s epoxy-funkénim
materisdlem, a aminofunk&im materidlem, (3) emulze poly-
urethanového polymeru s epoxy-funkim materidlem a
amino-funk¥nim materidlem ve vodném systému.

MN, US;
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vyrohku na osetfovani povrchu 2 zrusobu

Znamy stav techniky

vyropky na osefrovan: povichu ivorene OIOEMICKOU

)
vurahenny 7 NeVNenn nang  péenovenn

notymernt  matrics

yoengt
reyng,

v nebo netkanehs vigkniteho

BOVIGHU

konecne povichove upravy. Vvrobky na osefrovani

disku nebeo pasu pracujicich pfi vysokych

)

rvohlostech a vysokych tlacich musi mit dostate¢nou pevnost
tevantivost, aby odolaly vysokému  tizku vytvofenému héhem
nouziti mezi timto vyrobkem a obrobkem. V nékterych pfipadech

byl uvedeny vyrobek dostatedné ochebny 2
[ byt zaveden dc $térbin uvedenéhe obrobku, v jinych
naopak Zadouci, aby byl uvedenv vvrobek
tuhy. Kromé ioho, je ifeba vzit v uvahu, 2e nékteré vyrobky maii
tengenci §pinit povrch uvedenych osetiovanych obrobku. Spinéni

poveZevano za hezadouch.

3y}

fe znravid!
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Zapisien, uvedenyvon aprastviien castic v matrici téchio PICGURTY,
jo 0 Chriavidin Ooivmie i Pivsrylricova PoOiiva viagengs

ftermoseicvero v nepo  pevheho nouzevhatého elastomerniho

tynu. Tvrge fermasetave prvskviice, naprikiad prvskvrice na nazi

katatvzovanane tersiformaldehvdu, se pouzivayl v Sirokem
rersehu bozaiidtent ebrasivnich gastic ve féliovych pouzdrech
nebe vigknech netiianéhe pésu. Tate tvrdd pryskyficova pojiva, |
kdyZ mejf zpravidiz vysokou pevnost v tahu, nizké protaZeni v
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vystaveny zvydenym
lepictant. iscu kiehke @ tedy nachyiné k iamani, coz je
nezawouci. i urcityeh aplikacich. kierée vyzaduji nouzevnaté)si
VYIropky na osetrovani povrcnu s veétsi trvanlivost: Isol mnonem
zadane's' newvne houzevnaté termopiasticke pryskyfice. Tato
polive maji vynikajici  pevnost v tahu, vysoke

dgolnest viEi lamén!, ale mohou

)
<
C

o

v

vykazovat znadné zmékieni pfi zvySenych teplotéch, kterych lze
dosahnout v plipadé. 2e vyrobek na oletfeni povrchu  bude
pusobit proti vbiobku pii vysokych rychiostech a tiacich. Takove
zmeknuti muze mii za nasieaek zaspinéni povrchu obrobku nebo
brenos casti vyrobku na tento povrch, coz jak iz bylo uvedeno
hent 2adouct. |

Prumys! zabyvajici se o3etfovanim povrchi se snasi
vyvinout vyrobky, které by mnohem lépe splilovaly poZadavky
spotiebiteie. Kromé toho, se sna2i vyvinout zejména zpusoby
vyroby itechto vySe jmenovanych vyrobk( na osetieni povrchu,
které by byiy ekologické a neskodily Zivotnimu prostiedi, zeiména

vzauchu a vode
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GLias ch Césiic, kieré iemaji SKion k odéru je ,TOZpuUsinest v

aptace zpusobu Bainetia a kot na
vvirobu abrasivnich  €sstic  pouzivanou DO vidlkamzaliove
prekurzory krervmi jsou naprikiag prekursory popsane v

patentovem spisu China a ko!l., nebude pfimo nroveditelng.

Fokiokem '-v*'_\,-'héiezu oproti vynalezu China a kol. je daie to,
Ze takove kompozice mohou byt vhodné pro vazani nepravideine
vzaucnem klaoene organicke strize, 2 tedy vyrobu porezning.
vzdusnero rouna. Toto rouno se pouziva pri vyrobe netkanveh

abrasivnich  wrobku,  které

provadini koneiné Upravy nebo ledténi. Cilem vynélezu je rovnés?
postup, vz ktsrém mohou byt inherentné vodou rozpustna,
X 'u > P saleyet i T - - 4 - fe ~ -~ LR EE- 2T 3t
Spinerni-redukujici aditiva, popsand Barnettem a kol., zz pouZit!

emuigaioiu doCasné ozpudténa v organickem rozpoudtedl
sSmisena S emuigovateinym finearnim poivurethanovym
predpoivmerem se zabiokovanymi koncovymi okvanatovvm,
skuptnami a diaminovym vytvrzovacim ¢inidiem, Kombinace
uvedeneho organickeho rozpoustédla a emulgatoru se pouziie k
homeogernimu zabudovani Spinéni-redukujicich aditiv
rozpustinych v organickém rozpoudtédle do uvedeného

pfedpciymeru a vytvrzovaciho ¢inidla.

vynailez dale uvadi, ze vlastnost, kterou je redukce spinéni,
muze byt pojivu tovhéZ propujéena | bez potieby zabudovani
adiuv rozpustnych v organickém rozpoustédle s vysokou tenlotou

Tg skelnehc prechodu neboli s tim souvisejici nezbytnosti pouzit
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organicka maitrice v podstaté

.

VYIO

tedy
tvoreno materialy zvolen

Zu je

i
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dle

vyna

4

2 podstatou je
sanuiici;

10
ol

Prvnim pfedmétem

fTenu e

IVIORY;

pojivem phrigcemz uvedené pojivo
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dnearnich zablok vanymi ischiyanaiovymi sk piiaimi

ZanUNCenyu poivurethanovych predpolymeru a
aminofunkchino materiaiv Malicinoe prumare siespon
dve 1unkcnt animoskupiny, pricemz uvegenaz emuize

dale zahrnuie stozkyu zvolenou ze skuniny zahrnutisi:

Y dostatedné mnodstvi zahudtfovadia 2

i L o X4 X

i kKombinaci sfuditelnéhe znediitint.
redukujiciho aditive, organickéhe rozpoustédla ¢

povrchevé aktivniho &inidla;

reshcni proauki mnoziny linearnich zablokovanvmi

isokyanatovymz skupinami  zakoncenych  poivire-

thenovych predpolymeru s prvnim aduktem. pfic‘emz
vvedeny prvni adukt pfedstavuje reakni produkt
aminefunkiniho materialu majiel pramérng alespor
avé funkéni aminoskupiny a epoxidovéhe materialu

majicihio prumérné aiespon dvé funkéni epoxidove
Skupiny. za podminky. ze uvedeny prvni adukt ma
alespon jednu aminoskupinu reaguijici s Isckyanaty a
alespen jednu sekundarni hydroxylovou cast reagujict

s isokyanaty: 2

uvedeny  reaként produkt mnoZiny linedrnic

polyurethanovych polymerd majicich vysokou
moiekulovou hmotnost a mnoZinu iontovych ¢&asti, s
diuhym adukiem , pficemz tento druhy adukt je zvcien

ze skupiny zanrnujici



A wom o b Ao [ENTA T T 4 v em b w i AL o~ PO N B
,1' R N e i,»’\.“'u\\- e [ R R G R R e C.;:;»»l‘u;;‘ml
[ P ST SV S PN T D P14l P I R
funkenimi skupinami a materidlu s eDOXIGOVYIMi
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PMNACHIMI SRUpinami & vyse Zminene Cadsli L, a

i) reakcni  procukt

aminoskuninamj a

materizi s enoXidovymi funkénimi skupmf»‘m%
P a2 R o~ s 1y e -~ A ~ 1 - X,
A . Ze uvedeny druhy adukt mé alespod
P B, A Ay S ATL ol Xt “;‘\ - ' PP P .
jednu SPOXICOVOU TUNIKCNI SKUpinu reagujici S
. o Co L L . -
iontovymi zbytky a vyhodné alespofi jednu funkéni

¥ L }

aminoskupinu reagujici s

ZOViky.

iontovvimi

uvedenvmi

PR o

Lostote v oo
Mol v L

zmezi pfiniizné od 1,0 d

VYIODKY

lestent marteriail a pod. Pokud vyrobky

rodie vynalez

! zahrnuji

!
Ll

mnezinu

dicnergovenvch a pfidrZe

s

cvyrebek pouzit jako brusny vyrobek.

*
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¢
e

Voreakinim produkiu a), je
vodne pojivove prekurzorové emtulize,

lakou je napfikiad methyiceluldza,

Kiere neobsahuli abrasivni caslice. ize pouzit

vanych v uvedeném pojive, pot

ktera zahrnuje

K
na osetrovani povrchu

abrasivnich sastic

*O,

Tie

[ze

uvedené pojivo odvozeno 2z

sioZku,

kterda umoznuie aplikovat

uvedenou prekurzorovou kompozici na porézni nacechrane rouno.

Byte zjigténc, ze pfimé aplikace vod

nych emulzi prostych
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An..'..vv.‘l SN v POGURTY ) praaieinym Koniedlns Uptavenyin
DouviwoeiT, Chuwvde viawiia vE vZadohein-kKiaacnen foun Lyia

VI & 0OV DOTENOVESOIM ZBMZenim 2 Uveaeneno rouna Dl

snansnt pytrahovgiernz 2 v dusiedkit toho dogcherzelns ke
kortaminasr vedene notahove keroliny témito exwtrohovonymi
st A Mogtasademine mrmeadabiimt oabhoddayamdlia on tac pe=med
vntletel o nezbytng pro poskyinutd viskoZity  pojivové
SiiiweIooove emuize alespon 2000 MPa, méfenc zg pouziil
Ciconiieidove viskozimetru pfi 30 otimin, 2C°C, a za pouZiti

vieleneg <¢isio LV-3. Fouziti pojivove prekurzorové emuize a)

FONNEZ  uMozNuie  DOUZIL VOBOU  nerozpusing. v o orgalmcken:

razronctedie rozn

vUstna spinéni-redukulict aditiva, v pfipnade ze

hude npvedend emulze ohsahovat revnez povrchove akivni
< o it T .
ginidle jakym je naptikiad stearédt lithny
Tt com o b R T o e P 2 At -~ N\ -~ P4 41 [E N
< reakinich produktt L) o ¢} se naz misté {(in sity}
T T T T LT > it W u e modla
MioTuinud Giyiigin vywrzovaci Cinidio. La poudi Ciiv podie
! } ) ; b

vviieieslu iZe ziskal vVIubky podie vynalezu do
rozmezy oneprnosti & nespintvosty, kieré tvito v

pro agresiynl prousen! opbrobku zbhavovani obr

-
0 T

sahujici sirokéhco
ViOtmv pre (“u!CUH

obki ostany neho

ohranent abrohley stirani povrchu obrobku nebo lesténi nhrobku,

Kromz toho, pojivoe podle vynédlezy mize b

se¢ c¢liminuje nebo podstatné redukuje uvoliovani téka
n

pfi vyrobé vyrobkl podle

vruhym znakem vvnalezu je vyrobek na
ktery ma vyhodné formu nekoneéneho pasu,

acechraneé, pruzne, trirozmeérné netkane rounc

svéno na organickou matrici ve formé vodné kompozice, &im:

.

yt a vvhodné

e
0

!
4

P

<
o g

yc
vynalezu.

oSetfeni povrchu,
a ktery zahrnuje

tvofene mnozZinou




. ol by At
e PR LT iy
Lo . - o~
- ¥ ramet

A

: S N P AT P R
1...”:»4 an!wuxv.tf‘u Pwd i, BNBS

s H : ) H . i i
TN e s e g DT sy N el o i S S
[ACREROREUIINGE | F5 S VIR PRC S R Pl o eoiibirtyg

iISGu i hveenh Y kK dvedenyivi viaknuii & SoHvU Ppomioct airuneno

DONVE . Z0TEV G @ Vvhioane fermoseicvenc Donva. ceimend

vevnogny vvronek vorame! tohote znaky vvnalezy ie verobhelk  Kiery

Pahrnitie Yrati natius pabrnainiel anliva nndin \.u!hsic'ﬂr
A PR e i R b DV e BT wi el A 1 YL | I U EERLC A B ve SRS wui A AN
t >

H B HE K ¢ i

ik SR U v Al R N T T Y Sy AN
> [ [ }-iu-ﬂ—v\.«\. j“’ vy e s “'1 r‘-;f RV O i S

povichuy,

Zbaveni

DHC‘Z 1A

” . vy ¥ ‘ 1
b A Boampn t s X EE T XL e \l,",»;r’;"\l‘ g el aem Kby o ] ~
b/ sotaZant gl LIT0 aren uvegdenan natl \\v.. eho
e ool m rﬂ:‘:‘.y-zw’w"’*tiﬂ
IRV R = NI WMIORLUELWTUVU

sompezicl za vaniku prvnihe potaZeného rouna,
potazenéhe rouna Goinku
o) icl pro alesponh

rové kompozice

d)  potaZeni alespon &asti viaken uvedeného pfedem
spojeného rouna vodnou suspensi zahrnuiici
vodu, abrasivni C¢astice a pojiva za vzniku
druheho potazeneho rouna, pficemz uvedene

polivo zahrnuje pojivo podle vynalezu;
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2 Jutovent uvedendghe druhéhe sotaZernéhe souns
- S A omem b ta X A J— o P
VU Shieigie coidielne  gic sostranen Y
P A RPN  R S S el b b2
peasiale VESKEIT VOOY & vVamnikuy v podstaté
suchigho fouiia.

] urmisteni mnoziny v nodstate suchvoh roun vedie
sene  Za  wZNIKU preKurzorovenc vrstvenanno
kompozitu ¢

—~\ ntlaXami tiiadpgmdbha mralirmarauiiha ratiiamd b
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rompozity Uaxkem & pll tepleté dostatelrych nic
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vVvitodive isou Iv zpusobv ve  ktervch se vistveny kompozit
Strolove zoracute oo formy vyrobku na osetreni povichu. jakvm je

nanrikiad kotouc kolo obdelnikovy blok a pod. RKovnez vuhadne

jsou b zhusoby wve kiterver ntedem vazeony prekurzor zohrnpis
t ) A~
rolive redle vynidlez
AN et e e e R R [ N v S A
~ T ZRasem Yynailzu je zpuscb -Jy.rob}. SYTOURKU na

B A S S, . [
Voclivvaiil: poviCchiu, K

pricemz uveaeny zpusob zanhrnuje:

a) vvropu nacecnraneho, pruzneho. tfirozmerneho
hetkaného rouna tvoreneho \ podstate
hydrofilnimi organickymi vidkny;

2 potaZeni veétsi Zésti uvedenych viéken
netkaného rouna vodnou kompozici, kterd
obsahuje vodu a pojivo, za pouziti uéinného
tiaku, za vzniku potazeného rouna, pficems

uvedené pojivo zahrnuje pojivo podie vynaiezu;
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stiaCen: uvedencho prelwrzorového vistvenehe
Kompozitu viakem a pri teplote dostatecrveh e

vznik vretvenenns kompozity

vyrobu nacechraného, piuZzného, tfirozmerneho

netnaneno rouns organickveh viaken:

pocuchani organickyech viaken pvenenaho
netkaneho roune 2za vzniku pocuchanehc raune
malicthe UZinnou hustotu:

b

n o]
potaZeni uvedensho pocuchaného rouna vodnou
Kempozici zahrnujici  vodu a pejive za vzniku
potaZengho rouna, plicemz uvedené fojive
zahinuje pojive podle vynalezu:
vystaveni uvedgeneno prvniho potaZzeneho rouna
vilvit energie dostatecnemu pro odstraneni v
podstate veskere vody, ¢imz se vytvof! suche
poetaZené, pocuchané rounc;
potaZzeni uvedeného suchého, potadeného,
pocuchaného rouna suspenzi obsahujici

abrasivni &astice a pojivovy prekursor za vzniku
uspenzi potazeného rouna: a

vystaveni suspenzi poia.‘?eného rouna vlivu

energie, ktery bude dostatetny pro v podstaté
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Midsmditg L), TLdE 9Ee AN/ ePORItoYE reakéni stechiometie

feguiovat vznikem distribuce molekul, ve kterych vsechny

T
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eDoxv-SKupinv  2reaoovaly, aie kieie obsahup  mene

i

nezadovane mnozsivi aminovvch exvivalently pro reakn

Isokvanatovym! skupinami. Trmto zpusobem [2ze vvrabit retativns

0 . . , P
buhy worabek  ktery ma vysokou tepelnou  stability vysaokou

. E % AR " ‘; e
teploty  ckelnéhe nfechodu, pHibliznd 22°C nebo v&t8 mitens
Y O S Cpmimmm ] brm | om s} ~ ~ e | T alih! ™.
airteireninim seanhosyacim alD.imGtr“ﬂ. nbbeu ,,LJS‘\.J j- RS
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siovnani, v plipadé. Zze se vyrobek vyrobeny zpUsobem podie
patentu US 4 608 360 (Barnett a kol.) otaéi proti obrobku za
podminek generujicich teplo, jakymi jsou naptikiad vysoky tlak
mezt uvedenym kolem a obrobkem a povrchova rvchlost, mohou

tvto podminky zpuschit, ze uvedene kolo uréensg pro osetfovan:
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WISV Znakem vnaiezu €I, £ VVIODKY oG VVnaiezu
MONou VYuzit poibv podie vynalezu. kisrs témic vviobku pDropuici

VVSOMDLU Yesistenc: vuc! onvbove unave {(invmi siovy umoazeo

deformact 2 nroniant vyronhby na ogetreni povrchy do sterdin 2

rabet ieguiovéanim stechiometrie
]

aminc/epoxidové  reakce ponechavajici  distribuci MOISKuUi
obsahulici ekvivaienini pocei vzajemné reagujicich aminovvch
koncovyvch 2 isokvanatovych skupin. Tato stechiometrie DOSKYILS

zesitovanou strukturu, kterz je primarni strukturou ziskanou

. \ o \
reakci amineskupin 2 epoxidovych skunin

tak, aby byly vysoce ohebné. Tyto vyrobky pfi pou2itli vysckych
tiaku a/nebo vysokych povichovych rychiosti znatné Spini. ale

Isou v podastate nespinivé, pokud se pouZiii nizke tlaky a/nepa

povrchove ryeniosti. Za ucelem dosazeni fohoto cile se formutule

amino/epoxidova reakce tak, aby ponechala distribuci malsky!
LoV

polymocCovinovy reakéni produkt mnohem nissi prumérnou
molekulovou hmotnost, neZ produkt ziskany pfi pouZiti vvse
zmineneho nespiniciho pojiva, co2 ma za nasledek nizsi tepeinou

stabilitu ( teplota skelného pfechodu je nizéi nez 28°C).
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a/nebu beZna konvenini mazive (typu zpravidia poufivanéhc .
u

VVIODKU Na osetreni povichu). ktera dale reg

ni produk® predpolymeru a adubty

-l C N NU . A : - et
CaR o i IJie uvedsno, pojive pedle vynédlezuv zahrnuls
-4 H S R ~ PR A N . Al iif At N\ G o e
maieriany avoicne ze sxkupiny obsahujict &) reaidni pro
O T O it : N S
MoZiny  iineaiinilh luu}\yuﬂ&t\?‘/y’i’ﬂl SKUpinar ZBRONCENy T

polyuiethanovven predpoiymeru s aminofunkénim maieriaiem
mapicim  prumerne ajespon dve aminove funkeni skupiny o)
eakcr! procdukt mnoziny finearnich isokyanatovymi skupinami

zakoncenveh polyurethanovych predpolymerit s prvnim adukrem

(déle ocznatovanym jake reak&ni produkt predpolymeru =
aduktu™, 2 ¢} reakini produkt mnoZiny linedrnich

polyurethanovych polymerld majicich vysokou molekuloveu
hmotnost a majici mnoZinu iontovych &asti s druhym aduktem ¢
Gale oznacovanym jako ,reakcni produkt iontového polymeru a

aduktu™
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Brvny zouky zase poskviule  sitovarn: misia (zoravidia =z
wirhodne  sekundirnt hydroxylové  2asti se  kterym: mchou

materialu s epoxidovymi skupinami majicitic

n 3
o3
=
(&}
[t
o
c
¥
=3
e
o

piumerne alespon  ave funkeni epoxy-skupiny. Vyiaz .material
majic) epoxigove funkcni skupiny' jak e zde uveden. nend
omezen pouze na oxiran-onsahulict materialy ale muze zahrnovat
evetan-ohsahulic) materialy za nredpokiadu, Ze jelich reakce ¢

&y o~ 1 1 H - ! : H S 4 A\VRY } P
funkinimi aminoskupinam! je plijatelnd Vvyraz  materidl maici

£l X m o : 1 I o bopidte -
TUNHCHT aminesgupiny Zhamene materigiy Zah?ﬂ{.‘flff;

Fil plipiave uvedeneno prvniho adukiu na misté v souladu

A

$ nize diskutovanou reakci 1, piicemz uvedenv prvni adukt ma

atespon jeden amin (vvhodnhe alespon jeden primarni amin)

reaguicl s Isckyanaty a alespon jednu sekundarni hydroxylovou
Zéct reaguiic! < isokyanéty.

Pokud uvedené pojivo podle vynélezu zahrnuje reakini
procukt polyuiethanového predpolymeru a aduktu, je vyhodné
odvozeno z vodné emulze, pficemz uvedené pojivo je plipravenc
z emuize ketoximem-blokovaného polyurethanového polymeru
zreagovaneé s aduktem vznikajicim na misté. Pfikiady vhodnych

ketoximem-blokovanych polyurethanovych predpolymeru  jsou
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elLoXiGuvenv vvivizovaciho Cinidia s  aminovymi  funkenimi

SKUDHIam: materic: 3 aminovym: funkenimi skupinamiy. FPokuo |e

-

NOUZITYM nrangnoi

merem polvurethanovv predpolvymer znamy noeo

calimic pokud je m” nizsi neZ Z0, ziskaji se mnoheni tulsi

VVioDky,

Matarial marict epoxiaove funkcni skupiny piedstavuie
prostredek pro regulovani tvrdosti pejiva podle vynalezu, pokud
fe totc peojivo  vytvrzeno. Materidl majici epoxidové  funkén!
skupiny je vyhodné tvofen materié!y zvolenymi ze skupiny

obsahujici materialy s funkénimi diepoxy-skupinami majici
be

0 0
H,c/—\CH—R—cé—\c:H2




o)

| ‘f"\“‘z
s,
c‘a

ve kterém n muZe znamenat 1 aZ pfiblizné 10, Vodnou emulzi

epoxidové pryskyfice typu novelac lze ziskat od spoleénosti Ciba-
Geigy Corporation, Hawthorne, NY pod obchodnim oznadenim
Ms 8772%,

Material s aminovymi funkénimi skupinami piedstavuie
prostredek pro zesifovani pojiva podle vynalezu v prubéhu
vytvrzovani reakéniho produktu polyurethanoveho pfedpolymeru a
aduktu, ktery musi byt reaktivni s materidlem majicim epoxidové
funkeni skupiny. Zvi&3té poulitelne materialy s aminofunkinimi
skupinami , kieré rovnéZ reaguji s uvedenym polyurethanovym
predpolymerem potom, co zreaguji s materialem majicim
epoxydove  funkéni skupiny , jsou materialy majici funkéni

sekundarni aminoskupiny nebo primarni hydroxylové skupiny.

Ptiklady pouzitelnych materidlt s funkénimi aminoskupinami
jsou alicyklické diaminy, jako napfiklad iscforondiamin, komeréni
produkt spoleénosti Huls America, Inc., a 4,4'-
diaminodicyklohexylmethan, dostupny jako hlavni sloZka v
kompozici znamé pod obchodnim oznagenim PACM-20" uvadéns
na trh spoleénosti Air Products and Chemicals, inc., Alientown,
PA:  alifaticke diaminy, jako napfiklad  amino-funkéni
poly(oxyalkylen) siou¢eniny dostupné pod obchodnim oznacenim
SJEFFAMINE® od spoleénosti Texaco, Inc., Houston, TX; a
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Zo Uvedeny  oiganicdy Ui neprant  emuigaci malgnidiu
vviwwng  lsou temiic matenaly s ciepoxidovymi funkénimi
swepinant v matertaly, uo nichz e K zvoleno ze skupinv
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Kde R a R jsou nezavisie 2zvoleny ze skupiny obsahujici

. . . S . s 4 ; _-
alnvivve sSKUpiy majict 1 az ptiblizne 10 atomu uhiliku, a R a K

IS0 nezavisie ZVOIeny Ze SKUPinv obsanujict arviove A
atxarviove radikaly majict 8 az pribiizne 20 z2tomu uhliku e
zfc!me . ze U noslednich 'mencvanych materialy | pokua RS 2 R
zrameng  ary!, maZe byt tento aryl alkylovany. Piikladem
powiitelnélic materidty s epoxidovymi  funkénimi  skupinami
iohicts typu je vodnd disperze znamd pod obchodnim cznalenim

JEFeREZL SMOD-352017, kiera  je  komerénim  produkiem
swoiecnost oheli Chemicais inc., Houston, TX, ve které¢ R a R
zne=menap meinve 8 R a R™ znamenaji nesubstituovane fenyiove

caan




aromatické  diaminy, Jjako napfikiad methylendianilin a
diethyltoluendiamin. Zpravidla je reaktivita materidlu majictho

funkéni aminoskupiny pfi vyrobé pojiva podle vynéalezu

alifaticka »~ alicvklicka - aromaticka.
Vzhledem k vysoké reaktivité alifatickych diaming, jsou
vyhodnymi diaminy alicyklické a aromatické a smési alicyklickych

a aromatickych diamin(.

Poiy(oxyalkylen)siou€eniny, jako napfiklad poly(oxyalkylen)aminy
(POAA) a poly(oxyalkyien)acyimocoviny majici molekulovou
hmotnost v rozmezi od pfiblizné 90 do pfiblizné 1000 jsou
pouzitelné materidly s amonovymi funkénimi skupinami. Uvedene
polv(oxyalkylen)slouéeniny pouzitelné podle vynalezu mohou
nebo nemusi mit koncové funk&ni amino- skupiny.

FouZiteiné poly(oxyalkylen)slou€eniny, kterymi jsou diaminy
zvoiené ze skupiny zahrnujici slfou¢eniny majici obecné vzorce |,
i, Hta 1v:

R—o—(gimi—(crrza{zo)ﬁ—a{,gmaz
CH; . CH;

ve kterém R znamena alkylovou skupinu majici 1 a2 4 atomy
uhiiku a n a m znamenaji cela &isla od 0 do 20;

- 'aﬁoagggm

i



ve kterém x znamena celé &islo od 2 do piiblizné 20; diaminy

zvolené ze skupiny obsahujici
Wg:as—wﬁavrmad%—msg?—%

ve kterém a, b a ¢ znamenaji celd &isla, pfiéem2 souéet a plus ¢
se pohybuje v rozmezi od 1 do 5, a b v rozmezi od 0 do 20; a
poly(oxyalkyien)aminy, kiteré jsou triaminy zvoiené ze skupiny

obsahulici siouceniny majici obecny vzorec

OCELCH), NE,

. |
Koy,
CH, v

OCHIFH)rNHz
- cH,

ve kterém p,gq ar jsou celd ¢isla vétdi ne2 nula tak, 2e soulet p.q
ar se pohybuje v rozmezi od § do pfiblizné 30 a ve kterém A
znamenda triolovy iniciator, jako napfiklad trimethylolpropan,
glycerin a pod.

Reprezentativnimi pfikiady poly(oxyethylen)aminu, které se
pouzivaji v praxi podle vynéiezu : poly(oxypropylen)diamin,
poly(oxyethylen-ko-oxypropylen)diamin, poly{oxyethylen-ko-



oxypropylenymodovina, poly(oxyethylen-ko-

oxypropylen)dimoéovina a tfifunkéni reakéni produkty glycerinu

nebo trimethyloipropanu s  hydroxyskupinami zakonfenym
poiy{oxypropylen)aminem.
| kdyz se nelze vazat na zadnou urgitou tecrii, da se

soucasné predpokladat, 2e pokud se tfi slozky pojiva podle
vynalezu na bazi reakéniho produktu polvurethanového
pfedpolymeru a aduktu smisi, zreaguji s epoxidovymi skupinami
materialu majiciho epoxidové funkéni skupiny nejprve reaktivnéjsi
funkéni skupiny materidlu s funkénimi aminoskupinami za vzniku
epoxido-aminového adukiu (reakce 1). V piipadé, Ze se pouZiji
vodné emuize, se v dusiedku ohfivani ,po némz nasleduje
odstepeni  ketoximove biokaéni skupiny od po!yure_’mano\fého
ptedpolymeru, které umozni =zreagovani novych volnych
isokyanatovych skupin s  dostupnymi aminoskupinami epoxy-
aminového aduktu (reakce 2), odpaﬁ voda. Pfesto, 2e jsou pro
reakel S odblokovanymi isckyanatovymi sikupinami
polyurethanového predpolymeru rovnéz dostupné sekundarni
hydroxylové skupiny, srovnani celkové relativni reaké&nosti
jednotiivych skupin vypada takto: '

primarni amin > sekundarni amin »>> sekundarni hydroxyl.

Po ukonéent! této reakce se pojivo podle vynalezu vyrobené reakei
poiyurethanového pfedpolymeru a adukiu povaZuje za zcela

vylvrzené.
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Jak jiz bylo uvedeno regulaci uvedenych ekvivalentli aminu,
epoxidu a isokyanatu fze meénit koneénou teploiu skelného
prechodu pojiva podle vynalezu vyrobeného zpusobem
vvuzivajicim reakce polyurethanového piedpolymeru a adukiu.
Napfiklad, ekvivalentni hmotnost isoforondiaminu pro reakci s
epoxy-skitpinou je 42,5 gl/ekvivalent a pro reakci s isokyanatovou
skupinou je 85 gl/ekvivalent. V systému, ve kterém jsou smiseny
epoxidova pryskyfice, diamin a blokovany
diisokyanéatpolyurethanovy pfedpolymer, lze mno2stvi diaminu
regulovat tak, ze nastane jeden z nasledujicich t¥fi stavu:

1. Ve smesi je pfitomfio adekvatni mnozstvi ekvivalentu
aminu, které reaguji jak s epoxidy , tak s isokyanaty
pfitomnymi v uvedené smasi;

2. Ve smési je pfitomno méné ne2 adekvatini mnoZstvi
aminu, které by bylo potfebné pro reakci jak s epoxidy
tak s isokyanaty pfitomnymi ve smési; a

3. Ve smési je vice nez adekvatni mnoZstvi aminu, které
je potiebné pro zreagovani jak s pritomnymi epoxidy,
tak s pfitomnymi isokyanaty.

4. Ctvrtym stavem potom je stav, kdy v uvedené smési

neni pfitomna 2adna epoxidova pryskytice.




24

V nepfitomnosti epoxidové pryskyfice (stav ,4") se¢ pouZije
substechiometrické (napiikiad o pfibliZné 5 aZz 15% meéné nel
stechimeiricke mnozstvi, vyhodnéji ¢ 8 azZ 10% méné) mnozstvi

aminu vzhledem k mnozstvi biokovaného isokyanatu, takze:

(i) probéhne zesitovanf, které vede k ztuhnuti pojiva,
pfic¢emz k zesifovani dochézi v dlisledku reakce
fetézcovych koncovych isokyanatovych  &asti s
mocgovinovym dusikem; a

(i) generovédnim amino-¢asti dochazi k rustu fetézce, v
pfipadé, Ze isokyanat reaguje s trvale piitomnou
pridanou vihkosti, a emulze jsou vytvrzeny za okolnich
podminek a dodavani tepla. Jak skutecnost (i) tak (ii)
poskytuji vétsi tepelnou stabilitu.

Jak je patrné z ni2e uvedenych pfikladt 1 a2 6, a vysvétleno v
pfedchézejici Casti, ve stavu 2 (pfiklady 1 a 3) amino-epoxidova
reakce ponechéva distribuci molekul, vé Které viechny
epoxidové skupiny 2zreagovaly, ale obsahuji méné nez
pozadované mnozstvi aminovych ekvivalentu pro reakci s
isokyanatovymi skupinami. V tomto pfipadé, piebyteéné
isokyanatové skupiny reaguji se sekundarnimi  hydroxylovymi
skupinami generovanymi v kruh otevirajici epoxidové reakeci a
plispivaji tak k vétsimu stupni zesitfovani. Vysledné pojivo podle
vynalezu je méné pruzné, ale tepelné mnohem stabilnéj3i, neZ
pojiva vyrébéné ze stavu 3 (piiklady 2 a 4). Pojiva podle vynalezu
vyrobena za pouZiti stavu 1 vykazuji stfedni hodnoty pruznosti a
$pinivosti v porovnani s pojivy, pii jejichz vyrobé se vychazi ze
stavi 2 a 3. Pfiklady 7 az 16 dale ukazuji vliv na teplotu
skelného pFechodu félii vyrobenych za pomoci pojiv podle
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vynélezu vyrobenych reakel polyurethanového pledpolymeru 2

2. Reakcni produkt iontového polyurethanového polymeru

a aduktu

Pokud se pojive podle vynalezu vyrobi z  reakéniho
produktuy  mno2iny iontovych polyurethanovych polymerl s
aduktem, poskytne polyurethanovy polymer pojivu podle vynalezu
po jeho vytvrzeni pruZnost a odrazovou pruznost (rezilienci).
Uvedené polyurethanové poiymery maji vyhodné vysckou
molekuiovou hmotnost a jsou vodou dispergovatelné. Vyraz
.vysoka moiekulova hmotnost® jak je zde pouzit, znamena Zze
polyurethany pou2ité v pojivu podle vynalezu maji hmotnostn|
primérnou molekulovou hmotnest v rozsahu pfiblizné od 10 000
pfibliZné do 50 000, vyhodnéji v rozmezi pfiblizné od 25 000
priblizné do 35 000.

Zejmena vyhodnymi iontovymi polyurethanovymi poiymery

jsou tyto poiymery ve formé vodnych emulzi, rovnéz znamé jako

polyurethanova  mvdia®  Pouzitelnymi polyurethanovymi
emulzemi jsou napfikiad emulze znamé pod obchodnim
oznagenim JMPERNIL  DLN® (Miles, Inc.) a ,WITCOBOND

280H" (Witco Corporation, New York, NY). Emulgované
polyurethanové polymery pouZité v ramci vYnéiezu mohou myt
urethanové vazby, modovinové vazby, nebo jak molovinové tak
urethanoveé vazby.

iontové polyurethanové polymery v emuigované formé maji

zpravidla a vvhodné jako své jontové &asti zavésené karboxylové
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nebo sulfonatové skupiny, nebo kvarterni amoniové ionty v
hlavnim polymernim Fetézci. Uvedené iontové &asti umoZfiuji
uvedenému polymeru emulgaci ve vodé. Takové skupiny rovnéz
umoznuji uvedenemu polymeru reagovat s epoxy- nebo amino-
funkenimi castmi. Vyhodné je uvedena iontova &ast zvoiena ze
skupiny zahrnujici zavéSenou karboxylovou &ast, zavésenou
sulfonatovou ¢ast, zavésenou ammonou &ast a amonium, které je
soucasti hlavniho Ffetézce. Vyhodnou iontovou &&stf je zavésensd
karboxylovd ¢&ast. Polet iontovych &asti na polyurethanovy
polymer je zpravidla a vyhodné alespofi jedna iontova skupina na
300 molekulovych hmotnostnich jednotek uvedeného polymeru,
vyhodnéji pfiblizné od 5§ do pfiblizné 50 iontovych &asti na 1000
molekulovych hmotnostnich jednotek.

Uvedeny druhy adukt ( pfipraveny jako v nize uvedené
reakci 3) pfedstavuje reakéni produkt materidlu s funkénimi
aminoskupinami a materidlu s epoxidovymi funkénimi skupinami,
za podminky, 2e uvedeny druhy adukt ma alespori jednu
epoxidovou funkéni skupinu reaktivni s uvedenymi iontovymi
¢astmi a alespon jednu funkéni aminoskupinu reaktivnhi s

uvedenymi iontovymi éastmi.

Material s epoxidovymi funk&nimi skupinami pfedstavuje
prostfedek pro regulaci teploty skelného pfechodu pojiva podle
vyhélezu vyrobeného jako reaké¢ni produkt iontového
polyurethanového polymeru a aduktu, po jeho vytvrzenf, jako v
piipadé reakéniho produktu polyurethanového pfedpolymeru a
aduktu. Priklady materiald s epoxidovyri funk&nimi skupinami
pouzitelné v uvedeném vynalezu ve formé vodnych disperzi byly
jiz zminény a zahrnuji materidly znamé pod obchodnim
oznac¢enim - ,CMD-35201", ,WD-510", a ,CMD_WJ55-3540",



a8
4

rodukty spolelnosti Shell Chemicals, Inc., Houston, TX, a ,MS

-~

D
8772", od spoleénosti Ciba-Geigy.

Material s funkcnimi aminoskupinami umoznuje zesifovani
pojiva podie vynalezu vyrobeného za pouiti reakéniho produktu
rontoveho polyurethanu a aduktu béhem vytvrzovani. Mezi
pouzitelné materialy s funkénimi aminoskupinami patfi materialy
uvedené [i2 v pfedchazejici ¢&asti v souvislosti s reakénim
produktem polyurethanového pledpolymeru a aduktu, zejména
isoforondiamin. Kromé téchto materiald s  funkénimi
aminoskupinami, mbze mit druhy adukt mno2inu epoxidovych
casti , kiteré mohou reagovat s iontovymi c&astmi iontovych
polyurethanovych polymeru. V téchto provedenich pojiv podle
vvynalezu, se na misté generuje druhy adukt za pouziti slouéenin,
které iniciuji homopolymeraci materialu s epoxidovymi funkénimi
skupinami. Mezi takové slouéeniny patii napfiklad dikyandiamid,
imidazolové derivaty, jako napfiklad 2-methyl-imidazol, anhydridy

organickych kyselin a hydrazidy organickych kyselin.

Da se predpokladat, 2e pokud se do emulze
polyurethanového polymeru pfida material majici epoxidové
funkéni skupiny a material majici funkéni aminoskupiny, bude s
epoxidovymi funkénimi skupinami epoxy-funkéniho materialu
reagovat  jak materidl s funkénimi aminoskupinami,' tak
polyurethanovy polymer (reakce 3). Protoze je reaktivita materialu
s funkénimi aminoskupinami s materidlem s epoxidovymi
funkénimi skupinami zpravidla vy38i ne2 reaktivita s materialu s
funkénimi aminoskupinami s polyurethanovym polymerem, a
protoze pfebytetné epoxidové ¢asti dale reaguji s polyurethanem,
je vvyhodné pfidat substechiometrické mno2stvi materidlu s

funkénimi aminoskupinami. Vysledny adukt, ktery ma dostupné |




hezreagované epoxidové skupiny dale reaguje diky témto
pfebyteénym epoxidovym skupindm s pifebyteénymi iontovymi
¢astmi na uvedeném polyurethanu za vzniku pevného, tuhého,

houzevnatéenho, vytvrzeného pojiva podle vynalezu (reakce 4).
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3. Reakéni produkt polyurethanového predpolymeru a

aminu

V tomio provedeni pojiva podie vynalezu, se mno2ina
linearnich zablokovanym iIsokyanatem zakonéenych
polyurethanovych pfedpolymerlt smisi a emulguje s materidlem s
funkénimi aminoskupinami majici promérné alesponn 2 funk&ni
aminoskupiny. Po}iva podle vyndalezu tohoto charakteru jsou
vyhodné, protoZe umoziuji inherentné vodou nerozpustnym, v
organickém rozpouStédle rozpustnym  $pinéni  regulujicim
aditivum, ktere jsou napfikiad popsény v patentu US 4 609 380,
homogenni  vneseni do uvedené smési emulgovaného
polyurethanového predpolymeru a aminového vytvrzovaciho

~&inidla a dosahnout stabilni emulze.

Zablokovanymi polyurethanovymi pfedpolymery a materialy
majicimi funkéni aminoskupiny, které lze pouZit v tomto aspektu
vynalezu jsou pfedpolymery a materialy popsané jiz v
predchazejici ¢&asti. Priiklad pfipravy pouzitelné emulze
vzablokovaného polyurethanového  pfedpolymeru a materialu
majictho funkéni aminoskupiny je uveden v piikiadech 1 az 3
patentu US 4 835 210 (Chin a kol.).
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Pfiklad 1 posledn& jmenovaného patentového spisu popisuje
pfipravu isokyanatem zakonéeného pfredpolymeru, pii které se
péd dusikem za stalého michani, pozvolna ptiida 63,11 dill
polytetramethylenethergiykolu majiciho ¢&iselnou prumérnou
melekulovou hmotnost pfiblizné 1000 k 24,56 dilum 2 4-
toluendiisokyanatu pfi teploté 30-40°C. Soudasné se vzrustanim
teploty je okolo uvedené reak&ni nadoby cirkulovana chiadici
voda za Géelem odstran&ni reakénfho tepla. Rychlost pridavani
uvedeného polytetramethylenetherglykolu je regulovéana vzhledem
k exotermni povaze uvedené reakce tak, aby teplota nepfekroéila
80°C. Tepiota je reguiovana v rozmezi 80°C + 5°C po piiblizné 2
dvé hodiny nebo do okamziku. kdy obsah isokyanatu dosahne
6,4%.

Pfiklad 2 vy$e jmenovaného patentového spisu (Chin a kol.)
popis'u]e pouZiti methylethylketoximu pro ptipravu ketoximem
blokovanym isokyanatem zakon&eného predpolymeru. Do sto dilG
pfedpolymeru z vy$e zmin&ného piikladu 1 umisténého v reaktoru
v dusikové atmosiéie pii 50 az 85°C se pozvolha za stalého
michani piida 14,06 dild methylethylketoximu (0.35% obsah
vody). Rychlost zavadéni se reguluje tak, aby teplota reakéni
smési nepfekrotila 80°C a je nastavena pfiblizné na 79 az 80°C
po dobu jedné hodiny. Obsah volnych isokyanatli rychle klesa
na nedetekovatelnou urovefi. Kriticky faktor dlouhodobé stability
ve vodne emulzi, jak naznatuje Chin a kol., vy2aduje, aby mél
volny isokyanat nulovy nebo pouze nepatrny zbytkovy piebytek
methylethylketoximovych  zbytka, které zajisténi upiného
zablokovani vsech voinych isokyanati. Uvedenda reakéni smés
se bezprostiedné ochladi na 60°C a po ochlazeni reakéni smési
se rovnéz pfida emulgaéni ¢inidlo (kombinace 1,7 dilu




31

polyoxyethylensorbitanmonooleatu a 9,7 ditty

sorbitanmonooledtu).

Piiklad 3 vy$e uvedeného patentového spisu (Chin a kol.
nasledné vysvetiuje postup pouzity pro pfipravu vodného
dispergovaného piedpolymeru pomoci p,p’-methyiendianilinu.
Roztaveny p.p'-methylendianilin (,MDA") se ptipravil jeho
pfedehfatim na 100°C. Potom se do 53,87 dilt emulgovatelného,
dispergovateiného pfedpolymeru pfipraveného zpltisobem
popsanym v pfikladu 2, ktery se pfedehiadl na 60 az 70°C
pozvolna a za stalého michani pfidd 6,13 dilit. Teplota koneéné

smeési je 65 a2z 70°C. Vysiedna smés se za prudkého pfidani do
| 40 dilu vody rovnéZ zahfaté na 65 az 71°C. Potom co se cela
smeés pfedpolymeru a MDA pfida do vody a micha pfiblizné 1,5
minuty, odstavi se uvedena dispeéze z tepla a ochladi se.

Samozfejme, Ze lze podobné pou2it daldl dfive zminéné
polyurethanové pfedpolymery a materialy majici funkéni

aminoskupiny.

Jak vysvetiuji pfiklady 34 az 36 podle vynalezu, pokud se
pouzije polyurethanovy pfedpolymer a material majici funkéni
aminoskupiny, mohou se sluc¢itelnd 3$pinéni-redukujici aditiva,
vyhodné polymery, jakymi jsou napfiklad polymery popsané v
patentu US 4 609 380 (Barnett), vnést do uvedené emulze za
pouziti vhodnych organickych rozpous$tédel a povrchové aktivnich
~ &inidel. Sluéitelné §pinéni redukujici polymery maji teplotu
skelného pfechodu vy8$i nez pfiblizné 50°C. Uvedeny slugitelny
polymer mu2e vykazovat reaktivitu vaéi polyurethanovému
pfedpolymeru/materidlu majicimu funkéni aminoskupiny, nebo s

nimi muze pouze tvotit fyzikalni smés. Molekulova hmotnost




uvedeného sluditelného polymeru je zpravidla vy$3i nez 2000.
Mezi pouzitelné sluéitelné polymery lze =zahrnout napftiklad
fenoxy-pryskyfici prodavanou pod obchodnim ozna¢enim ,UCAR"
Fenoxy PKHH pryskyfice spoleénosti Union Carbide Chemical
Corporation, epoxy-pryskyfici na bazi bisfenolu A prodavanou
pod obchodnim oznacenim  ,Epon“ 1007F spoleénosti Shell
Chemical Company, ¢asteéné hydrolyzovany kopolymer
vinylchloridu a vinylacetdtu se stiedni molekulovou hmotnosti
proddvany pod obchodnim oznatenim LUCAR" VAGH-1
spoleénosti Union Carbide Chemical Corporation, a kopolymer
styrenu a allylalkoholu prodavany pod obchadnim oznaéenim
.RJ-100" spoleé¢nosti Monsanto Polymers a PetroChemical

Company.

Smési reakéniho produktu polyurethanového predpolymeru/
materialu majiciho funkéni aminoskupiny a sluéitelného $pinu-
redukujiciho polymeru by méla mit teplotu skelného piechodu
alespon 40°C, vyhodné alespon pfiblizné 50°C.

Organicka rozpoustédia pouzitelna pfi rozpousténi zahrnuji
alkoxyalkoholacetaty, jako napfiklad ethoxyethanolacetat. Pokud
je pro rozpusténi slucitelného polymeru 2adouci vysoké mnozstvi
organického rozpoustédla, je tfeba pou2it pro udrzeni stabilni
emulze zablokovaného pfedpolymeru/materidlu majictho funkéni
aminoskupiny/slu¢itelného polymeru rovné&2 zvy$end mnozstvi
povrchové aktivniho &inidla. Bylo zjist&no, Ze jednim pou2itelnym |
povrchové aktivnim é&inidlem je stearat lithny, obecné& znamé
mazivo, ale postaéujici by mély byt i veskeré oleje, mastné
kyseliny nebo estery na bazi ropy. Pokud se pouzije stearat litny,
pfidava se zpravidla jako suspenze ve vhodném organickém
rozpoustedle, jakym je napfiklad ethoxyethanolacetat, pricems
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hmotnostni  pomér povrchové aktivniho &inidla | organickému
rozpoustédlu se pohybuje v rozmezi pfiblizné od 1:2 pfiblizné do
2:1.

Nebo, pokud uvedene pojivové prekurrzorové emulze podile
tohoto znaku vynalezu nezahrnuji Spinéni-redukujici sluéitelny
polymer a souvisejici organické rozpoustédlio a povrchové aktivni
¢inidlo, musi  pojivovd  prekurzorovda emulze =zahrnovat
zahusfovadlo, jakym je napfiklad karboxymethylceluléza a daldf
nize zminéné, takZe uvedena emulze je potazitelna.

Pojiva podle vynéalezu vyrobend nékterym vySe zminénym
reakénich zpusobu mohou byt bud v rozpusina v organickém
rozpoustédie nebo  jimi mohou byt termosety a v
nemodifikovaném, vytvrzeném nebo vysu$eném stavu, vyhodné
maji mezni pevnost v tahu alespod 20 x 10° Pa a protazeni v
lomu alespont 100%. Tyto fyzikalni viastnosti pojiv podle vynalezu
ize ponékud sni2it pridanim maziv a/nebo daaldich funk&nich
aditiv nebo plniv, pokud jsou pouzity, ale i bez takového snizeni
pojivo podie vynalezu adekvatné pini svou funkci, co se tyée

pirilnuti k uvedeneé organické matrici.

Pojiva podle vynalezu mohou obsahovat pfipadna funkéni
aditiva nebo plniva, jako naptiklad barviva, =ztuZovadia,
zmé&kéovadla, brisné prostiedky, a/nebo bé&2nd maziva typu
soutasné pouZivaného v vyrobcich na o3etfeni povrchu 2za

ucelem nastaveni nespinivosti.

Mezi konvenéni maziva mohou patfit napﬂ'klad kovové
stearaty, jako napfiklad stearat lithy a stearat zinku, nebo
materialy, jako napfiklad disulfid molybdenu a pod. | kdy2 je




znéamo, 2e tato maziva poné&kud snizuji Spinivost, vyrobky podle
vynalezu obsahujici pojivevy systém podle vynélezu a bé&Zné
mazivo maji neocekdvané zvy3enou odolnost vici $pinéni oproti

béznym pojivovym systémum obsahujicim mazivo.

Mezi barviva patri napfiklad anorganické pigmenty,
organicka barviva a pod. Zhustovadia mohou zahrnovat napfiklad
kratkéd organickd nebo anorganickéd vidkna, kuliéky nebo &astice.
Brusnymi prostfedky mohou byt materidly, jakymi jsou napfiklad
poly{vinylchlorid), fluorboradt draselny a pod. Mezi plniva lze
zafadit - uhli¢itan vapenaty, a daldi materidly, které jsou zejména
inertni co se ty¢e funkénosti uvedenych vyrobku. Meazi
zmekcovadla lze zaradit napfikiad estery kyseliny ftaloveé, oleje a

dalsi materialy s relativné nizkou molekulovou hmotnosti.

| kdyZz pro mnoho aplikaci vyrobkll podle vynéalezu nejsou
nezbytné, mohou byt do uvedeného pojivového systému pfidany
abrasivni ‘¢éstice, které ucini pUsobeni vyrobku na o3etfent
povrchld na obrobek mnohem agresivnéjsim. Takovymi abrasivni
Castice, pokud se pouziji pro vyrobu uvedenych povrch-
osetrujicich vyrobku podie vynalezu, mohou byt jakékoliv znamé
aabrasivni materialy beézné pouzivané v oblasti brusnych
prostfedkl. Velikost a typ abrasivnich granuli jsou velikost a typ
b&Zné pouZivané pfi vyrobé vyrobkl na o$etfeni povrchi. Mezi
vhodné abrasivni <&astice patii napfiklad &astice karbidu
kfemi&itého, oxidu hlinitého, oxidu ceriitého, kubicky nitrid béru,
granat, pemza, pisek, smirek, slida, kaminky, mastek, korundum,
kfemen, diamant, karbid boru, slinuty kysliénik hlinity, keramicky
material na bégi alfa aluminy ( produkt spole¢nosti Minnesota
Mining and Manufacturing Company, St. Paul, MN s obchodnim
oznacenim ,CUBITRON") a jejich smési. V ramci vynalezu mohou
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rovnéz nalézt uplatnéné aglomerované abrasivni &astice, které
jsou popsény napfiklad v patentech US 4 652 275 a 4 799 930,

Vodné potahovateiné kompozice

Jak jiz bylo uvedeno, vyhodna pojiva podle vynalezu jsou
aplikovana na organickou matrici ve formé vodnych kompozic
(emulzi, disperzi nebo suspenzi) zahrnujicich reakéni produkt
polyurethanového piedpolymeru a aduktu, reakeni produkt
iontového polyurethanového polymeru a aduktu a/nebo
zablokovaného polyurethénového pfedpolymeru a materialu s
aminoovymi funkénimi skupinami. Vodné kompozice mohou
zahrnovat zmékéovadia, modifikatory viskozity, brusné prostiedky
a abrasivni castice, posledni jmenované v piipadé vodnych

suspenzi.

Zahustovadla lze pouit pro nastaveni vyskozity vodného
nebo organického rozpoustédla dispergovaného pojivového
systému, pokud se naaa:pr“'iklad pouz2ije v kapalném stavu , za
ucelem poskytnuti snadno potahovatelné kompozice. Mezi vhodna
zahustovadla patfi napfiklad karboxymethyiceluliéza, guaranova
guma, gumovy tragant, hom- a kopolymery poly(vinylalkoholu),
methylceluléza, modifikovany skrob a pod.

Organicka matrice

Uvedena organickéd matrice poskytuje pevnost a strukturni
integritu  vyrobkim na o3etfeni povrchi podle vynalezu.
Zakladnim ukolem uvedené organické matrice je poskytnout

substrat pro pojivo podle vynalezu a dalsi pojiva.




Uvedenou organickou matrici miZe byt bud pevny nebo
napénény organicky polymer nebo netkané rouno tvofené
organickymi vlakny, vyhodné hydrofilnimi organickymi vidkny.
Fokud se pouziji hydrofiini organicka vlakna, Ize eliminovat nebo
redukovat ohfivani tim, Ze budou uvedena viakna absorbovat
vodu z emulgovaného pojiva. Piikladem nadechraného netkaného
rouna vyrobeného ze zvinéné chemické stfize spojené v mistech
styku s pojivem, které ohsahuje abrasivni &&stice popsané v
patentu US 2 958 593 (Hoover a kol.). Patent US 4 227 350
(Fitzer) popisujici matrici tvofenou tfirozmérné zvinénymi vnitiné
do zaberu uvedenymi autogenné spojenymi kontinuainimi
viakny.

Uvedena organicka matrice muze byt tvofena

termoplastickou organickou chemickou stfi2i, jakou je napfiklad

nylon (polyamid), polyester, nebo kon;ubinaci ‘termoplastické a
celulézové chemické stfize, jako napfiklad viskézovym
hedvabim. Vyhodnymi termoplastickymi  vlidkny jsou nylonova
viakna, zejména nylon 6,6. Pokud se pouZije kombinace
termoplastickych organickych viaken a celulézovych viaken,
potom uvedena celulozova vidkna pfedstavuji pfiblizné 5 az 50
hmotnostnich procent celkové hmotnosti rouna. uvedena
chemicka stfizZ méa vyhodné pfiblizné 3 af 300 deniertt a délku v
rozmezi ptiblizZné od 10 do 200 nm.

Vyrobky na o$etfeni povrchi

Vyrobky na os$etfeni povrchi podle vynalezumohou mit
jakoukoliv z celé fady riznych konvenénich forem, jakymi jsou



napfikiad folie, bloky, péasy, pruhy, kartdle, rotaéni chlopng,
disky nebo pevnéd popf. napénénad kola. Zviasté pouZitelnymi
formami jsou kola ve formé kootoude nebo pfimy (rotacni) valec
lejichz rozmeéry, mohou byt velmi malé, napfikiad vy$ka valce
fadove nekolik milimetru, nebo veimi velké, tadové dva metry
nebo vice, a jejich prumér mu2e byt velmi maly, naptikiad fadové
par centimetri, nebo velmi velky, napfikiad jeden metr nnebo
vice. Uvedena kolaa maji zpravidla stfedovy otvor pro zavedené
vhodného vietene, hiidele nebo daldtho mechaanického
uchopného prostiedku, ktery umo2ni uvedenému kolu, aby se pfi
poouziti otatelo. Rozméry a konfigurace kola , nosny prostiedek
a rotalni prostiedek jsou v daném oboru dobfe znamy. Pouziteiny
pfehied ruznych forem kol pouzitych u vyrobki na osetieni
povrchiy, ktere lze vyrobit za pouziti pojiv podie vynalezu, je
popsan v poblikaci ,3M Wheels", publikované v roce 1990
spoleénosti Minnesota Mining and Manufacturing Company, St.
Paul, MN (,3M").

Vyrobky na o3etfeni povrchu podle vynélezu, u kterych je
organicka matrice =zalita pojivem, lze wvyrobit vytvofenim
vrtveného kompozitu. Vrstvené kompozity (znamé v daném oboru
jako . platky*) mohou byt vyrobeny nafezanim, prodéravénim nebo
jinym strojovym zpracovanim nevytvrzenych nebo ¢astelné
vytvrzenych roun do félii nebo kotouéd, které jsou na sebe
nasledné naskladany a potom stladeny a vytvrzeny za vzniku
platkd s vy3si hustotou. Takové natezani, prodéravéni a daldi
strojové zpracovani jsou v daném oboru dobfe znama.

Vrstveny kompozit Ize pouzit jako' zdroj mnoziny vyrobku
podie vynalezu, z nichZz kazdy ma rizné priméry, nebo vsechny
maaji stejny prumér, podle pozadavki uzivatele. Vyrobky podie
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vynalezu mohou byt vyrobeny z vrstvenych kompozitd pouZitim
vhiednych technik strojového zpracovani, které jsou rovnéz v
danem oboru dobfe znamé. Tvar kola mlzZe byt naptiklad ra2en
ocelovym raznikem 2z piatku uvedeného vrstveného kompozitu.
Kromé toho, lze pasky, pruhy nebo podiouhlé segmenty
vrstveneho kompozitu spiralové navinout do tvaru kola, zatimco je
uvedené pojivo nevytvrzené nebo ¢&asteéné vytvrzené a po
dosazeni pozadovaného tvaru kola nasledné zcela vytvrzeno.

Struény popis obrazki

Cbr. 1 schematicky znazornuje perspektivni pohled na

leStici kolo 10 podlie vynaiezu;

obr. 2 schematicky znazorfiuje perspektivni pohled na
otfepy odstrafiujici kolo 20 podle vynalezu, které je podobné ve
- v8ech ohledech lesticimu kolu 10 z obrazku 1;

obr. 3 a 3a schematicky znazornuji zvétseny perspektivni a
bokorysny pohied na chlopriovy kartaé 30 podle vynalezu; a-

obr. 4 schematicky perspektivné znazorfiuje  nekoneény
netkany abrasivni pas 40.

Jak jiz bylo uvedeno obrazek 1 perspektivné a schematicky
znazorfiuje lestici kolo 10 podle vynalezu. Uvedené kolo 10, jak
je znazornéno zahrnuje mnozinu netkanych roun 12 slouzicich
jako organicka matrice. Kazde rouno bylo nejprve zalito pojivovym
syste’fnem 14 tvoienym  ¢éasteéné nebo zcela iz popsanym

pojivem podle vynalezu. Uveden& rouna byla nasiedné
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naskladéna jedno na druhé a naslednéd stladena do znazornéného
tvaru. Typickym stladovacim tlakem je tlak pohybujici se v
rrozmezi piiblizné od 3,5 kg/cm? pfiblizné do 6,3 kg/ecm?,
pficem2 typickymi tepiotami jsou teploty pfiblizné od 100°C do
135°C. Kolo 10 je zpravidla vybaveno pfislusénym hiidelovym

otvorem 16 a muze tedy byt k uvedenému nastroji ptipevnéno.

Na obrazku 2 je zndzprnéno kolo 20 uréené k odstrafiovan!
08t&pd je ve v3ech aspektech podobné lesticimu kolu 10
znazornénému na obrazku 1 s vyjimkou toho, Ze navic v
uvedeném pojivu zahrnuje abrasivni &astice 18.

Chilopnovy karta¢ 30 obsahuje mnozinu naéechranych,
otevienych tfirozmérnych netkanych vyrobku 32 |, které jsou podél
jednoho hlavniho povrchu pfipevnény k jadru 34 tak, 2e hroty
uvedenych vidken 36 vystupuji vhodnym zpusobem pro brouseni
obrobku. Obrézek 3a znazorfiuje chlopn.ovy kartaé z obrazku 3 ve
zvétseném méfitku p¥i otadeni provozni rychlosti ve sméru
naznaeném 3Sipkou. Z obrazku je patrné, Ze jednotlivé netkaané
vyrobky 32 jsou ve skuteénosti vzajemné oddélené, ackoliv se
chiopnovy karta¢, pokud je v klidovém stavu (viz obr. 3), mulze

jevit jako celistvi vyrobek.

Nekonelny netkany abrasivni pas 40 znédzornény na obrazku
4 je tvofen mnoZinou organickych vldken 42 vzajemné spojenych
bud zamotanim (napfiklad vodnym zamotanim nebo jehlovanim)
a/nebo pojivovym systémem za'hrnujic‘im 'p‘ojivo podle vyn‘éiezu.
Alternativné mohou byt vidkna zamotana ttim, Ze se pouziji
zvinéna viakna. Vyrobky tohoto charakteru mohou zahrnovat
abrasivni ¢astice spojené s uvedenymi viakny pomoci pojivového

systému a c¢asto pouzivaji zadni vrstvu, kterd dosedd na stykovéa
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kela s motorovym pohonem. Takovd zadni vrstva muaze byt
zvelena z  polymernich  félii, napfiklad nylonovych a
polyesteroovych. Vyrobky typu znézornéného na obrazku 4 lze
pouzit pro ruzné ucely v €etné lesténi a zdrsfiovani kovu ize je
pouzit v kombinaci s lesticimi sloeninami (ty¢inka, spray nebo

vihke brusné kaly).

Jak je patrné vySe uvedené diskuse, vyrobky na odetfent
povrchl podle vynélezu lze vhodné pouZit v celé fadd aplikac!.
Lze je pfizplUsobit pro pou2iti na povrchy obrobkd vyrobenych
raznych materialt véetné dfeva, kovu, umé&lych hmot, kompoozitu,
skia, keramiky, cementu a dalSich. Lze je navrhnout pro utely
agresivniho odstranovani materialu z obrobku, ¢isténi obrobku pfi
pfipravé na barveni, lesténi povrchu nebo stirani povrchu za

Ucelem odstranéni tekutiny z tohoto povrchu atd.

Vyhodneé vyrobky na o3etfeni povrchu podle vynalezu mohou
zahrnovat mno2inu pojiv, atkoliv pouze pojivo podle vynalezu je
podstatné pro dosazeni uvedeného pfinosu. Vlakna netkaaného
rouna, které je zznadzornéno na obrazku 4, mohou byt naaptikiad
lehce potazena tvrdym termosetovym pojivem nebo houZevnatym
elastomernim pojivem , ktery wvytvofi podklad pro nasiledné
pojivové potahové vrstvy. Na uvedenou prvni vrstvu lze aplikovat
cruhou potaahovou vrstvu, kterd méa uvedena vldkna dale spevnit,
uginit tvrd$imi, houZevnatdj$imi a/nebo poskytnout uvedenému
kompozitu abrasivnéj8i &astice. Nasledn& lze aplikovat tfeti
potanovou vrstvu za ucelem daldiho poskytnuti abrasivnich
castic a daldiho zpevnéni.vyrobku.Pojivo podle vynélezu ize
pouzit ppro jakoukoliv pojivovou potahovou vrstvu nebo pro
vSechny tyto vrstvy a, jak je zde uvedeno, je schopné dodat
vsechny vlastnosti potfebné pro vyrobu takové kompozice.
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Zkudebni metody
TEST NA SPINIVOST

Zpusob pouzity k testovani tendenci kecia na oSetfeni
povrchu pfenaset své ¢€asti na uvedeny o8etfovany obrobek,

neboli k testovani jeho Spinivesti byl nasledujici.

Kola s priumérem 75 mm a 9,5 mm stfedovym otvorem,
jehoZ tloustka je 6 mm se pfimontovala na vieteno pneumaticky
pohanéného néastroje, ktery se otacel nezatiZeny rychlosti 13500
az 14200 ootacek za hodinu. Uvedeny nastroj byl nesen ve
stacionarni poloze a zatizen silou kola proti testovanému
obrobku. Uvedené otacejici se kolo bylo zatizeno 35,6 N (neboli
silou dostate&nou pro zaspinéni kontrolniho srovnavaciho vzorku)
proti titanové desce o rozmérech 80 mm x 300 mm, kterd byla
namontovédna na pfesuvnu, kterd se pohybuje, coZ zpllsobi, Ze
uvedené kolo vytvofi na uvedené kovové desce pfi rychlosti 25
mm/s drahu diouhou 200 mm.

Pro srovnavaci ucéely, byla tendence vyrobku prfenaset svyj
materidl na uvedeny obrobek subjektivné zhodnocena podle

nasledujictho schématu:

Hodnoceni - Pozorovéni
1 zadny pfesun
2 velmi nepatrny pfesun
3 znaény a nezadouci pfesun
8 'velkky pfesun

f

-
o

lobrovsky'pfesun




Vyhody a dal3i znaky vynalezu budou dale objasnény
pomoci nasledujicich piikiadu, které maji pouze ilustrativni
ciiarakter a nikteraak neomezuji rozsah vynalezu, kiery je
tednnoznaéné urcen piilozenymi patentovymi naroky. Vsechny

dily pokud nebude uvedeno jinak, jsou hmotnostni dily.

Priklady provedeani vynalezu

Priklady 1 az 6

Z 13 denierové nylonové (nylon 6,6) 38 mm stfize bylo na
rounotvoficim stroji dostupném pod obchodnim oznalenim
.Rando Webber" pfipraveno 15 mm silné nizkohustotni netkané
rouno vazici 80 g/m? . Vysledné nizkohustotni rrouno bylo
pomoci valeéku potazeno zakladovou pl:yskyfici . kteréa
pfedstavuje suchy hmotnostni pfiristek 45 g/m? za pouziti
potahovaciho roztoku obsahujiciho 39,3% xylolu, 16,1% roztoku
tvoreného 35 dily methylendianilinu (MDA) a 65 dily 2-
ethoxyethanolacetatu, 44,6% ketooximem blokovaného poly-1,4-
bytylenglykoldiisokyanétu majfctho molekulovou hmotnost
pfiblizné 1500 ( prodavany pod obchodnim oznadenim
ADIPRENE BL_16" spole¢nosti Uniroyal Corporation), a stopové
mnozstvi  silikonového  odpériovade. Uvedend  zakladova
pryskyfice se vytvrdila do nelepivého stavu protazenim
uvedeného potazeného rouna konvenéni peci, jejiz teplotase
udrzuje na 150°C, pricemz doba setrvani uvedeného rouna v
peci byla pfiblizné 7 minut. Vysledné netkané rouno potazené
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zékladni petahovou vrstvou  bylo pfiblizng 10 mm silné jeho

hmotnost byla pfibliZné 126 g/m?.

Pro piiklady 1 az 5, se na vy$e zminénou zakiadni
potahovou vrstvu aplikovala suspenzni kompozice obsahujici 3%
vodneho gelu ,METHOCEL F4M" methylcelulézového modifikatoru
viskozity, isoforondiamin, zmékéenou vodu =z vodovodu,
ketoximem blokovany diisokyanatovy pfedpolymer vyrobeny podle
pfikladd 1 a 2 patentového spisu US 4 835 210 (Chin a kol.},
ZEPI-REZ CMD-35201" epoxidovy pifedpolymer, stopové mno2stvi
silikonového odpénovace (,Q2", spoleénosti Dow Corning,
Midiand, Michigan) a 1:1 smés 150 zrn a 180 2zrn abrasivniho
karbidu kfemiku v mnozstvich uvedenych v tabulce 1. Uvedené
. slozky byly pridavany do uvedené smésovaci nadoby v uvedeném
pofadl a uvedend smés byla kontinualnd michana klickovym
michadlem. Pfiklady 1 az 5 se li§i pouze v poméru
isoforondiaminu : ,EPI-REZ CMD-33201% a v mnoZstvi mineralu :
celkovému mnoZstvi pryskyficovych sloZzek. Potahovani
suspenzi se provadélo za pouzitl dvouvalcového potahovade, u
kterého byl spodni valec nabaluje suspenzi z potahovaci misky
pfidrzované pod uvedenym valcem zatimco nGZ na stirédni barvy
roztiral stejnou suspenzi na uvedeny horni valec. Uvedené rouno
se zakladovou potahovou vrstvou se protahovalo mezi uvedenymi
pasy a tlak mezi uvedenymi péasy byl nastaven tak, aby se
dosahlo pozadované hmotnosti potahové vrstvy a takto potadené
rouno se protahovalo peci, jejiz teplota byla nastavena na 150°C,
piiblizné 7 minut. Na Kkonci pecye je vétdinou veskera voda .z"
potahoveé vrstvy odtazena a uvedené rouno si ponechalo zbytek
uvedenych slozek. Potazené rouno bylo vstabilni‘vﬂéi dalsim
reakcim, pokud se nezahtalo, nelepilo na dotek a manipulace s

nim v ramci dalsi kompletace vyrobkt na os$etfeni povrchi byla
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snadna. Nebyl zpozorovan 2adny ketoximovy zépach, c¢o2 je
znamkou toho, 2e uvedeny zablokovany urethanovy pfedpolymer
jeSté nezreagoval s uvedenou pryskyfici.

Prikiad © se pfipravil stejné jako pfiklady 1 a2 5 s vyjimkou
toho, 2e se isoforondiamin nahradil smisenouy diaminovou
kompozici, jejiz hlavni slozkou je 4.4'-
diaminodicyklohexylmethan, produkt spoleénosti Air Products and
Chemicals Co., s obchodnim oznadenim ,PACM-20",

Kola uréena na os$etfeni povrchi pro provadéni testd byly
vyirobeny z potazeného rouna nasledujicim zpGsobem: Osm 600
mm-¢&tvercovych dilu potazeného rouna se naskladalo na sebe a
umistilo do lisu s lisovaci deskou ohfatého na 135°C, stlaéiio na
25 mm za pouziti vakuové hadice pFipojené skrze obklopujici
mezikus a drzen pod tlakem 35 minut pfi teplotd tlaéné desky,
zatimco se na uzavfieny prostorv desce aplikuje sani. Po uplynuti
této doby, byly uvedené vytvrzené desky vyjmuty a dale
odplynény v peci pfi atmosferickém tlaku a 135°C po dobu 90
minut. V zavéru zpusobu vyroby téchto desek, byla uvedena
deska ochlazena na pokojovou teplotu a pomoci vyvrtniku se
vyfizla 25mm silna kola na osetieni povrchu s vnéj$im prumérem

203 mm a s nasadovym otvorem 31,8 mm.

Kola uréenad pro testovani &pinivosti ‘se vyrobila
nasledujicim zpUusobem. Tii 305mm &tvercové segmenty &asteind
vysuseného pryskyfici potaZeného rouna byly polo2eny na sebe a
umistény do deskového lisu vyhfatého na 135°C. Material
‘uvedeného rouna se stlacil na 6 mm a pfidrzi ve stlaceném stavu
po dobu 15 minut za vzniku abrasivni desky. Casteé¢né vytvrzena
abrasivni deska se néasledn& .vyjmula z uvedeného lisu a
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vytvrdila v bé&Zné vzduchové peci, kde se ponechala po dobu 90
minut pii teploté 135°C. Potom, ¢o se nechala vytvrzena deska
vychladnout na pokojovou teplotu, se z 6 mm tlusté desky
vykrojila kola majici primér 75 mm a 9,5 mm stfedovy otvor. Jako
srovnavaci kolo pro porovnéani $pinivosti se vyrobilo kolo popsané
v pfikladu 11 patentového spisu jehoz autorem je Barnett a kol.
Ve srovnavacim testu Barnett a kol versus tento vynalez, byly
- pouZity takové testovaci tlaky, pfi kterych jedno,sz uvedenych
dvou porovnévanych kol pfi pusobeni na uvedeny titanovy vzorek

tento vzorek znatelné zaipinilo.

Kola v prikiadech 1 az 5 méia tvrdost 80+5 Shore A. Kolo v
prikladu 6 mélo tvrdost 60+10 Shore A.

Kola v pfikladech 1 a2z § byla testovana tak, Z2e se méfila
doba potfebnd pro zahlazeni Skrabancl na vzorcich o rozmérech
76 x 152 x 1,6 mm z nerezavéjici oceli, které byly vytvofeny
odfenim kazdého vzorku pomoci potazeného abrasivniho pasu 38.
Kola v pfikladech 1 az 4 zahladila uvedené &krabance do pozadi
priblizZne b&hem 10 sekund. Kolu v pfikiadu 5 toto zahlazeni

Skrabancl trvalo dvakrat tak dlouho.

Vysledky testu kola v pfikladu 6 demonstrovaly, 2e toto kolo
bylo za stejnych odiracich podminek jako v ptikladech 1 a2 5,
mnohem pruznéjsi a aumoznilo &isténi a ledténi vnitinich povrchd
3,2 mm hlubokych dréazek v ocelovych vyrobcich.

Srovnavaci pfiklad A
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Srevnévacl priklad A se pfipravil podle pfikladu 11 patentu
US 4 609 380.

Netkané roouno opatiené zakiadovou potahovou vrstvou se
vyrobiio stejnym zpusobem, ktery byl ji2 popsan v pfikladech 1 a2
6.

Adhezivni pojivo obsahujici 39,8%
diethylenglykolmonocethyletheru, 59% bazj katalyzované
fenolformaldehydové pryskytice majici 70% netékavych podild,
1,2% vodného roztoku hydroxidu sodného (NaOH : H,O 1:1) a
0,06% fluorchemického povrchové aktivniho ¢&inidla ( od
spolecnosti Minnesota Mining and Manufacturing Company s
obchodnim oznaéenim ,FC 170") se pomoci valce naneslo na a
do vy$e pepsaného rouna opatieného zakladovou potahovou
vrstvou, pfic¢emz nanos &inil 54 g/m? (rozumi se sucha hmotnost).
Na celé mokrym adhezivem potazené rouno byly rovhomérné
naneseny abrasivni ¢&4stice karbidu kfemiku jakosti 100
{prumérna velikost ¢astic 140 mikrometrii) pfi rychlosti 850 g/m?
dispergovanim abrasivnich &astic do proudu vzduchu, ktery byl
soucCasné nasmérovan na obé strany uvedeného rouna.

Nasledné byla na uvedeneé potazené rouno aplikovana
$lichtova potahova vrstva obsahujici 31,8% urethanovy
pfedpolymer majici zablokované diisokyanatové funkéni skupiny
znamy pod obchodnim oznadenim LADIPRENE L-315¢
(urethanovy pfedpolymer majici diisokyanatové funké&ni skupiny
zablokované ptidanim 14,8% 2-butanonoximem a 11,1% 2-
ethoxyethanolacetatem (v sou&asnosti dostupny jako produkt
spoleénosti Uniroyal s obchodnim ozna&enim ,ADIPRENE BL-
31%), 4,8% 4,4’-methylen-bis-anilinu (MDA), 4,5% stearatu litného
(maziva), - 1,4% xylolu (rozpoustédla), 45,2% 2-
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ethoxyethanclacetatu (rezpoustédla), a 12,3% ,UCAR" Phenoxy
PKHH (fenoxy-pryskyfice majici molekulovou hmotnost piiblizné
30 000, produkt spoleénosti Union Carbide Chemical
Corporation). pficemz suchy ppflirustek Cinil 32% (vztazeno nz ji2
piedem potazené rouno). Slichtou potazené rouno bylo nasiedné
protahovano konvenéni peci, ve které byla udrZovana teplota
70°C, po dobu pfiblizné 4 minut za aucelem £4steéného vysuseni
a ;odstranéni skoro vSech 85% tékavych sloZek, vztaZeno na

kenednou hmotnost suchého potazeného rouna,

Kola uréend pro testovani 3Spinivosti se pfipravila z vyse
zminéného potazeneho rouna jiZ popsanym postupem. Test
$pinivosti, jak }i2 byl popsan se provadél za pouziti tlaku mezi
titanovym vzorkem a kolem na oSetffovani povrchu, ktery ie
dostacujici pro to, aby uvedené srovnavaci kolo z pfikladu A
viditelné =za3pinilo uvedeny titanovy vzorek. Stejny tlak se
nasiedné pou2ije pro testovani kol v pfikladech 1 a 4. Vysledky

srovnavaciho testu Spinivesti mezi pfikladem 1 a 4 podle

vynélezu a srovhavacim piikladem A jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2
- | srovnavaci | Priklad1 | Priklad 4
" priklad A | |
Spinivost 3-4 1.2 | 9

Piikiady 7-16

Pfiklady 7 aZ 16 demonstruji regulovani tepioty skelného
bodu (Ty) a tim i tvrdosti a/nebo pruZnosti v Sirokém rozmezi,
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kterého ize dosahnout podle vynalezu. Pojivové systémy tdchto
piikladl se pfipravily stejné jako v piikladu 1, s vyjimkou toho, Ze
zahrnuji kompozice naznadené v tabulce 3 a neobsahuji
abrasivni ¢astice. Tyto pojivové systémy se nalily na polyesterové
folie do tloustky 0,25 mm a v konvenéni peci se zcela vytvrdily
pri teploté 120°C za vzniku ciré folie. Piiklady 7 a 16 se |isf
relativnim mnozstvim epoxidového prekurzoru a
¢ polyurethanového prekurzoru pouzitych pfi pfipravé jednotlivych
pfikladd. Tabulka 3 rovné2 ukazuje T, kazdé vytvrzovaci
kompozice. Pfiklady 7 az 12 produkuji tvrdé a kiehké vytvrzené
polymery. Pfiklad 13 ukazuje viditelné zvyseni odolnosti véi
ohybové unaveé. Piiklady 14 az 16 byly pruzné a ohebné, coz
demonstruje siroké rozmezi dosazenych materialovych

viastnosti.

Piiklady 17 a 18

Piiklady 17 a 18 a srovnavaci pfikiad B ilustruji ptinos
vynaiezu v pfipadé, 2e se pouZije pro vyrobu lesticich nebo
stiracich vyrobku.

Priklad 17 se ptipravy z kompozice obsahujici 69 %
JMPERNIL DLN" urethanové emulze (od spole&nosti Miles, Inc.),
8 % ,EPI-REZ CMD-35201" (produkt spole&nosti Rhone Poulenc),
8 % 3%roztoku ,METHOCEL F4M" (produkt spole&nosti Dow
Chemical Company) ve vodé a 15 % vody. Tato kompozice
nezahrnuje 2adné abrasivni d&astice. Viechny piisady byly
smiseny v uvedeném pofadi a michany 2za vzniku homogeni
potahovateiné kapainé emulze. Takto pfipravena emuize se

nanesla na netkanou textilii 6 denierové stii2e nylonu 6,6 vazici
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g/m? pousitim dvoouvalcového potahovade. Pravouhlé dily s
rezméry 228 mm x 280 mm se protahly potaahovalem, takZe
kazay dil vazici pfiblizné 10 gramd pfijme piibliznd 3 gramy
(sucha vaha) prvskyficového potahového materialu. Uvedena
netkana textilie 2zcela aabsorbovaia uvedenou pryskyficovou
smes, v pfipadé, 2e se uvedeny potahovy material aplikuje za
tlaku ptiblizné 3,52 kg/cm?®. Potazeneé dily, kterée byly v podstate
suché na dotek se zpracovaly na desky, které meély 12, 18 a 18
vrstev na palec tak, Ze se vy3e zminéné stohy potaZenych textilii
umisti mezi desky deskového lisu ohfaté na teplotu pfibliZné
107°C. Uvedené stohy textilii se stlaci na tloustku p¥iblizné 25
mim, zatimco se vytvofeni podtiaku alespon 3 524 Pa a tlak
desek se udrzuje na 12 kg/icm® po dobu 2.5 hodin. Takto
vvrobene desky se nastedné vyimuly z uvedeneho lisu a dale
vytvrzovaly ve vzduchové konvengni peci pfi 120°C po dobu dalsi
1.5 hodiny. Desky se nasledné ochladily 2 natezaly na kola s

vhnélsim primé&rem 203 mm, vnitinim primérem 25 mm =2

Piikiad 13 se pfipravil nanesenim potahové kompozice z
obrazku 17 na vzduchem kladeny jehlou propichany netkany
textilni polstaf dodany spoleénosti Minnesota Mining and
Manufacturing Company , St. Paul, MN pod obchodnim
oznatenim ,Type T Cleaan and Polish® povrch upravujici
materidluvedend pojivevd kompozice se aplikovala za Uéelem
dosaZeni 50%% suchého pfirGstku na 228 mm x 280 mm dilech
uvedeného poldtafe. Dvanact vrstev potaazené textilie se
stiaadilo na desku o tloustce 25 mm, jiz popsanym zpﬁsobem. Z
uvedené desky se vyfizla kola s vnéjdim prumérem 203 mm a

25mm stfedovymi otvory.
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Priklad 19 se pfipravil podobné jako pfiklad 17, ale tim, 2e
se zvySil pomér epoxidu : urethanu a zavedlo se vytvrzovacl
Cinidlo, poskytl tvrds$i brusny vyrobek.

Kompozice obsabhujici 53,3% L EPI-REZ CMD-35201"
epoxidu, 1,18% isoforondiaminu a 35,52% IMPERNIL-DLN"®
urethanu se nanesla na Typ-T netkaného polstare tou meérou, ze
se hmotnost uvedeného polstafe, zvysi o 100%, pokud se v
dusledku plsobeni tepla zcela vytvrdi. Sest vrstev potazeného 2
nevytvrzeného (mokrého) rouna se stladilo v ohfatém deskovém
lisu v podtlaku na tloustku vytvrzené desky 25 mm. Uvedena
deska se ponechala v lisu ve stlaceném stavu 2.5 hodin. Potom
byia uvedena deska ochlazena na pokojovou teplotu a z teto
desky se vykrojila kola pro testovaci uéely s vnéisim prumeérem

203 mm a 31,8 mm stfedovym otvorem,.

Test zahrnoval otdgeni uvedenych kol rychlosti 2000
ot./min., zatimco se ocelovy testovy vzorek pfidrzel proti
brusnému povrchu uvedeného kola. Mé&kéi kola 2z piikladu 17 a
18 byla reiativné malo agresivni a poskytuji povrchu uvedeného
ovu leskiou konecnou povrchovou Gpravu. Tvrdsi kolo ptikiadu 19
bylo relativné agresivnéjsi a vytvofilo na testovaném kousku

drsnéjsi $krabancové vzory.

Priklady 20-26

Piikiady 20 az 26 demonstruji uéinnost pojivového systému
podie vynalezu, pokud se pouzily k vyrobé agresivnéjsich
obrusovacich kol.
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Suspenze jejichZ sloZeni jsou uvedend v tabulce 4 byly
pomoci valce naneseny na rouna opatfena zakladovou
povrchovou vrstvou vyrobena shodnym zplUsobem jako v
pfikladech 1 az 6, takze suché ptirastky &inily pfiblizné 700%
uvedeného rouna opatfeného zakladovouvrstvou. Z desek
pfipravenych stlaéenim 8 vrstev potaZeného a vytvrzeného rouna
na kone&nou tloustku 25 mm byla opé&t vYﬁznuta kola na o3etfeni
povrcht, jejichz vnéjsi pramér je 203 mm, s 31,8 mm stfedovym

otvorem.

Nejtvrdsi kolo pfikladt 20 az 26 bylo kolo v pfikladu 24,
které jesté bylo schopno vnikat do drazek 1,6 mm hlubokych za
studena valenych ocelovych testovacich vzorkd, pokud se jimi
pusobi proti otacejicimu se kolu, které se ota&i rychlosti 2 000
ot./min. Néjmék&im kolem bylo kolo pfikladu 20 a bylo dostate&ns
mékke, aby mohlo byt osobou s priimérnou silou pfehnuto napul
a nasledné&, pokud se uvolnilo, se vratilo do své plvodni polohy,
aniz by bylo potrné evidentni separovani vnitini vrstvy. Uvedené
kolo z tohoto pfikladu se otagelo rychlosti 2 000 ot./min, zatimco
bylo proti sob& plsobeno plochym a 3t&rbinami opatfenym
ocelovym vzorkem a brusnym vyrobkem. Toto kolo poskytio
podstatné  §irsi .Stopu® proti obrobku,provedl jemnéjsi
drapancovy vzor, neZ kola dalSich pfikladl, a bylo dostate&ns
pfizptsobivé pro lesténi $térbin 3,2 mm hluboké.

Piiklady 27 - 29

Priklady 27 az 29 ilustruji pouzitelnost uvedeného
pojivového systému podle vynélezu pfi vyrobé netkanych
chlopfiovych katra¢t na o3etfeni povrchd. Pro tyto pfiklady se
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chlopfiové kartaée vyrobily podobnym zplUsobem jako komeréné
dostupné produkty spoleénosti Minnesota Mining and
Manufacturing Company s obchodnim oznadenim A-VF-7" ale
jako koneény Slichtovy potahovy material se pouzil pojivovy
systém podle vynélezu. Kartaée z téchto prikladt mély rozméry
200 mm vnéj$i prramér, 76 mm vnitini primér a 50 mm tlousfka.
Formulace pou2ité pro potazeni uvedénych kartact v téchto
pfikladech jsou uvedeny v tabulce 5. Brookfieldova viskozita
uvedenych smési byla 150 cps pfi 22°C. Uvedeny chlopfiovy
kartaé byl namontovan vertikalni oto&né vieteno vhodné velikosti
pro pfidrzeni 50 mm kartad&e. Kontejner s pryskyi‘icovou'emulzni
smesi se umistil pod uvedeny kartaé a zdvizen za Géelem upiného
ponofeni uvedeného kartac¢e do této smési. Doba ponofeni
¢inila 10 minut. Na konci této periody byl pryskyficovy zasobnik
spostén tak, 2e se uveeny kartaé nachazel zcela nad povrchem
kapalliny. Vertik&ini uchopné vieteno bylo nésledné otaéeno
rychlosti 2 000 ot./min za " u&elem odstfed&n| pfebyteéné
pfyskyfice z uvedeného kartaée. Pokud byla veskera pfebyteéna
pryskyfice odstfedéna, nepfijimaji jiz pfi kontinualnim ota&eni
uvedeného vietena stény uvedeného =zasobniku daléi kapky
pryskyfice. V tomto okamziku se vieteno zastavi, kartaé se vyjme
a zvazi. ZvySeni hmotnosti uveeného kartade pfedstavuje
~mokrou® hmotnost pryskyfice pfidané na kart4d® a z mnostvi
vody pfitomné v uvedené pryskyficové smési se vypodéetia
teoretickd koneZna hmotnost uvedeného vytvrzeného kartace.
Hmotnost suchého pryskyficového pfirtistku byla stanovena jako
13 + 1% hmotnosti kartaée pfed nama&enim a ota&enim. Uvedeny
mokry kartd& se nésledné vytvrzoval v peci ¢tyfi hodiny pfi
teploté 120°C.
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Vytvrzené kartd¢e se ochladily na pokojovou teplotu a
testovala otaéenim kartacd ryc‘hlosti 1900 ot./min zatimco se
zvazenym testovacim vzorkem 2z nerezavéjici oceli pusobi proti
povrchu kazdého kartaée. Vysledky testu jsou uvedeny v tabuice

6.

Pfiklad 30

h

Tento pfiklad demonstruje pouzitelnost pojiva podle
vynalezu, pokud se pouzije pfi vyrobé kola na lesténi skla. Jako
vychozi podioZka pro tento pfiklad se pouzila vzduchem kladena
- jehlami prodéravéna netkana textilnl podiozka, povrch upravujici
material spoleénosti Minnesota Mining and Manufacturing
Company, St. Paul, MN s obchodnim ozna&enim ,Type T Clean
and Polish". Vzorek tohoto lehce abrasivniho rouna se potahl
vodnym pojivovym systémem podle vynalezu obsahujicim:

Sloé_ka Hmotnostni procenta

oxid ceru’ 26

WITCOBOND 290H"“ 11

.CMD-35201*° 10,7

METHOCEL F4M** - |52

2-methylimidazol 0,3

,Q2%° 15 gramu v 45,5 kilogram(

'3-4 mikrometrové &astice od Carcoa, Inc., Lake Park, Florida.
polyurethanova emulze od Witco Corporation, Organics Division,

New York, NY. _ , |
3‘epoxidovét emulze od Rhone-Poulenc; Inc.- Pronceton, NJ.
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“methylcelulézovy modifikator viskozity od Dow Chemical Co.,
Midiand MI.

*silikonoovy odpéfiovaé od Dow Chemical Corporation, Midland,
MI.

Tato potahovd vrstva se nanesla na uvedenou textilni
podioZku, pfic¢emz se ziskalo rouno jehoz celkova hmotnost za
sucha &inila 733 g/m? Zatimco se uvedena potahovéd vrstva
nachazela jesté v mokrém stavu, bylo uvedené rouno spiralové
svinuto v napnutém, stavu za vzniku valce jehoZ struktura byla
oznacena jako ,valec rosolového typu“. Tato struktura byla
obalena pruznou papirovou deskou propoustéjici vihkost
upevnénou samolepicim adhezivnim paskem a vytvrzovana po
dobu jedné hodiny pfi teploté 135°C. Vytvrzena struktura byla
nasledné nafezdna na 38 mm silné &asti majici formu kol.
Vysledné kola maji hustotu ptiblizné 490 kg/m®. Tato kola byla
nésledné adhezivné pfipevnéna na vstfikovanim tvafené nylonové
podpé&rné desky a testovan pfi lapovani hran té&snéni televizni
elektronky. Uvedena kola vylestila hrany tésnéni sklenéné trubice

do vysokého stupné lesku.

Pfriklad 31 a srovnavaci piiklad B

Pfiklad 31 a srovnavaci pfiklad B ilustruji pouZitelnost
vynalezu, pokud se pouzije pFi pfipravé pastl na os$etfovani
povrch. '

Z chemické stfize nylonu 6,6 (58 denier x 38 mm) se
pfipravilo 61 cm $iroké na&echrané, oteviené, netkané vzduchem
kladené rouno s hmotnosti 301 g/m? Vysledné rouno bylo
nasledné umisténo na rovinné vézané'nylonové sito (6 x 6
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koncl/cm, 840 denieru na pfizi) a pomoci jehel k nému
pfistehovano pfi hustoté vpichu 30 vpichl/ecm? za pouziti 15 x 18
x 25 x 3,5 ha¢kovych jehel dodavanych spoleénosti Foster Needle
Company, Manittowoc, WI pod obchodnim oznaéenim ,6--32-
5.5B/3B/2E/L90". Hloubka vpichu byla 22 mm. Tato operace ma
za nasledek ziskani spojeného laminatu pfiblizné s jednou
tretinou viadken proniklych do spodniho povrchu tkané textilie a
pfiblizné dvé tfetiny zlUstanou na horni strand uvedené tkané
textilie. Jeden vzorek  zajehleného rouna byl impregnovan
kontrolovanou pryskyficovou smési (srovnatelny pfiklad B) a
druhy vzorek byl impregnovan experimentaini pryskyficovou
smési podle .vynélezu pomoci dvouvalcového nanadeée

nasledujicim zplsobem:

SloZka nebo Srovnéavaci pfiklad B PFiklad 31

viastnost
,ADIPRENE BL-16"' 35,4 ---
methylendianilin® 12,3 “--
pfedsmés stearatu 2,22 ---
litného?® ‘
WITCOBOND 290H" --- 70,1
+EPI-REZ CMD --- 29,8
35201*
2-methylimidazol --- 0,2
viskozita, centipois® 1150 1800
hmotnost suché 440 | 360 -
| potahové vrstvy',
g/m?

'Ketoximem-blokovany isokyanatovy pfedpolymer od Uniroyal
Chemical Co., Inc., Middlebury, CT | '
235% roztok v propylenglykoimonomethylesteracetatu
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%44 ,1% disperze v propylenglykolmonomethyletheracetatu, stearat
litny od Witco Corp., Chicago, IL pod obchodnim oznaéenim
.Type FS".

“méfeno za pouziti Brookfieldova viskozimetru #2 vfeteno, pfi
23°C, 12 ot/min.

Oba vzorky byl ohFivany v konvené&ni peci po dobu 5 minut
pfi teploté 160°C. Na oba vzorky byla nasledn& rozstfikovanim
aplikovana potahovy materidl ve formé& suspenze. Uvedend
suspenze obsahovala 17,0 dila propylenglykolmonomethyletheru,
20,8 dila bazf katalyzované resolfenolformaldehydové pryskyfice,
4,8 dillt smési dale obsahujici 80 dila ,ACELUBE 23N*
uhlovodikového destilatu, (od spole&nosti Gopher Oil Company,
Minneapolis, MN) a 20 dild 325 mesh bentonitu (od spoleénosti
American Colloid Company, Arlington Heights, IL pod obchodnim
oznacenim ,VOLCAY"), 58,3 dilG abrasivnich &astic Al,O; kvality
100/150 a 4,7 dila ,EPICURE 852“ aminoofunké&niho
vytvrzovaciho ¢inidla od spolednosti Rhone-Poulenc, Inc.,
Princeton, NJ. Vysledny roztok mé&! viskozitu pfiblizné 2000 cps.
uvedena mineraini suspenze se nastiikala na horni (strana s vice
viakny) povrch uvedeného rouna a vytvrdila v knvenéni peci, kde
se ponechala 10 minut pfi teplot+ 177°C. Sucha hmotnost
uvedené suspenzové potahové vrstvy byla 1080 g/m® u
srovnavaciho pfikladu B a 1190 g/m? u vzorku pfikladu 31.

Testované vyrobky v téchto pfikladech mé&ly formu
nekoneénych pasd. Uvedena rouna byla pfevedena na 76 x 2289
mm nekoneéné pasy pomoci b&2nych prostfedkl a pfimontovéana
na soustruh stojici na podlaze (Hammond Model 7VRO-B, od
spoleénosti Hammond Machine Services, fnc., Rockford, IL)ktery
vyuzivé stykové kolo s primérem 356 mm 3&itkou 76 mm 2 gumy,



57

jejiz namé&fena tvrdost byla 85 (hloubka ryhy 9,5 mm, uhel ryhy
45. Rychlost se nastavila pfiblizné na 1810 ot/min. Uchycovag byl
pfispllsoben pro soucasné plsobeni dvou testovacich tyéi z
1018 za studena valcované oceli (12,7 mm pramér a 356 mm
délka) proti kazdému hnanému testovanému pasu. Uvedeny
uchycovaé byyl zatizen 9,55 kg bfemenem za Gcelem aplikovani
konstatntnf sily na uvedené brusném rozhrani. Testy se provadély
pro Sest dvouminutovych cyklilu. Kazdy cykius zahrnoval 4 30
sekundové brousici intervaly (dva pro kazdou ty¢). Po prvnim 30
sekundovém brouSeni kazdé tyée se uvedené tyée ruéné
indexovaly podél jejich délky za uGg&elem poskytnuti nového
styCného povrchu. Mezi kazdym cyklem se uvedené ty&e potoéily
0 180 °okolo svych podéinych os.

Po ukonéeni pozadovanych 6 brusnych cyklii se stanovila
brusnost uvedeného pasu a odér (opotfebovani) uvedeného pasu
na zakladé zméfeni hmotnostnich ztrat uvedenych tygi (brusnost)
a uvedenych past (odér). Vysledky, které jsou uvedené v
nasledujicl tabulce, ukazuji, 2e pasy vyrobené za pouziti
pojivového systému podle vynalezu maji srovnatelnou brusnost a
podstatné ni23i odér, neZ pas vyrobeny za pouziti konvenéniho

pojivového systému.

Srovnavaci pfiklad B [PFiklad 31
brusnost pasu, (g) 171 157
odér pasu, (g) 63 : 29
uéinnost, 2,71 5,4
brusnost/odér ' | o

Priklady 32 a 33
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Pfiklady 32 a 33 dale demonstruji zabudovani funk&nich
plniv a maziv do uvedeného pojivového systému podle vynélezu.

Vzorek pfikladu 32 byl vyroben shodné s pfiklade m1 s
vyjimkou toho, 2e¢ se do uvedené suspenze pfida 2,26 dilu
Suspenze. obsahujici 41 dili mastku a 59 dild 3% vodného
roztoku produktu ,METHOCEL F4M*. |

Vzorek pfikladu 33 se vyrobil shodné s pfikladem 1 s
vyjimkou toho, 2e se ketoximem blokovany diis'okyanétovy
pfedpolymer nahradil ekvivalentnim mnoZstvim smési 88 %
ketoximem blokovaného diisokyanatového pfedpolymeru
vyrobeného podie pfikladi 1 a 2 patentového spisu US 4 835 210
(Chin a kol.) a 12 % stearatu lithného.

Slozeni potahovych vrstev a viastnosti vyslednych vyrobk(
na oSetfenl povrch( jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Kola
obou pfikladt vykazovala ptijatelnou odolnost V& Spinéni pro
vyrobky na o3etfovani povrchd.
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Slozka/Vlastnost

Priklad 32

|Pfiklad 33

METHOCEL Fam?®,
3% roztok
isoforondiamin?®

13,58

2,19

13,58

2,18

voda

8,80

8,80

ketoximy-blokovany .
poly-1,4-
butylenglykoldiiso-
kyanat majici mole-
kularni hmotnost
pfiblizng 1500

22,63

0

ketoximy-blokovany
poly-1,4-
butylenglykoldiiso-
kyanat majici mole-
kularni hmotnost
ptiblizng  1500'! /
smeés stearatu
lithného'?

22,63

EPI-REZ CMD
3520113

30,17

30,17

abrasivni &astice'?

22,63

22,63

mastek'?®

2,26

0

odp&novag'®

0.02

0,02

mokry ptirastek’’

1100% "

1100%

tvrdost, Shore A

80+5

80+5

Spinivost

1-2

1

gmethylcelulézovy modifikator viskozoty od Dow Chemical ,Co.:,' Midland, Mil. ‘
"“epoxidové vytvrzovaci &inidlo od Huis America, Inc., Piscataway, NJ. -

"'isokyanédtovy pfedpolymer od Uniroyal Chemical Co

.. Inc.; Middlebury, CT ktery

se pouzil v ketoximy-biokované formé vyrobené za pouzitli -zpisobl popsanych v
Patentu US 4 835 210 (Chin a kol.), Pfiklad 2. o :
’smés 12 % stearatu lithného v blokovaném diisokyanatovém pfedpoiymeru.

¥80% emulze bisfenolu-A diepoxidu s ekvivalentn! hmotnosti 700 g/mol epoxidové.
skupiny od spole¢nosti Shell Chemicals, Inc., Houston, TX.

1:1 smes kvality 150 a kvality 180 aabrasivnich &astic karbidu kFfemiku. -
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“suspenze 41 dilt mastku v 69 dilech 3% vodného .METHOCELu F4M*,
’5"Q2‘silikonovy odpénova¢ od Dow Corning Co., Inc., Midland, MI.
""prirGstek hmotnosti netkané textilie potazené zékladovou vrstvou.

PR O M ey A o PR IR & b g i e S
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Tabulka 1

Slozka Ptiklad 1 Piiklad 2 Ptikliad 3 Pfikliad 4 Ptiklad 5 mw;_ma 6
METHOCEL 13,58 13,28 10,04 9,88 11,44 9,88
Fam', R

3%vodny *

isoforon- 2,19 4,30 1,62 3,20 2,77 ¢ 0
diamin _ : _
PACM-20°0 0 0 0 0 0 3,20
voda 8,80 8,61 6,51 6,40 7,41 6,40
>D_Wmmz L- 22,63 22.14 16,74 16,47 19,06 16,47
167 Lo
EPI-REZ 30,17 29,51 22,31 21,95 25,41 21,95
CMD 35201°% ,

abrasivni 22,63 22,14 42,77 42,08 33,88 42,08
&astice®

odpénovad’ 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
piirastek® 1062% 1084% 1198% 1057% 828% 1057%

2

4

5

od Uniroyal Chemical Co., Inc.,

vyrobené za pouziti zplsobl popsanych v patentu US 4 835 210
60% emulze bisfenolu-A diepoxidu s ekvivalentni hmotnosti 70
Inc., Houston, TX.

®1:1 smés kvalit

_323_0@_:_032 modifikator viskozoty od Dow Chemical Co., Midland, Mi.
epoxidové vytvrzovaci ¢inidlo od Huls America, Inc., Piscataway, NJ.

:.a.-&m:::o&o<x.osmx<_ao§m: od Air Products and
isokyanéatovy predpolymer

y 150 a kvality 180 aabrasivnich &astic karbidu kifemiku.

?Ow.m:?o:oé odpénova¢ od Dow Corning Co_, Inc., Midland, MI.
®prirGistek hmotnosti netkané textilie potaZzené zakiadovou vrstvou.

Chemicals Co., Allentown, PA.

Middlebury, CT ktery se poulil v ketoximy-blokované formé
(Chin a kol.), Pfiklad 2.

0 g/mol epoxidové skupiny od spoleé&nosti Shell Chemicals,
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Tabulka 3

Slozka PFikl.7 |Pfikl.8 [PFiki.9 | PFiki.10 | PFikl.11
+EPI-REZ" epoxy 93 88 87 82 77
(60%)
isoforondiamin 2 2 2 2 2
(100%)

JMPERNIL 5 10 13 16 21
DLN“® pU :
emulze (40%)
Tg, °C(DSC) 47,2 44 5 41,8 40,0 33,2
Tabulka 3 (pokr.)

Slo2ka Pfikl.12 |Pfikl.13 [Pfikl.14 | P¥ikl.15 | PFikl.16
ZEPI-REZ" epoxy 73 70 67 63 60
(60%)
isoforondiamin 1 1 1 1 1
(100%)

JMPERNIL 26 29 - 32 36 39
DLN“® PU -
emulze (40%)

Tg, °C(DSC) 33,3 30,8 25,8 <20,0 <20,0

A 40% emulze pevného polyurethanu od Mobay

Company
Tg

teplota skeiného pfechodu

Chemical
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Tabulka 4

Ptikl.24

PFikl.20 Piiki.21 Priki.22  |P#ikl.23 |PFikl.25 Piiki.26
Witcobond 290H |52 52 52 44 |38 44 44
2-methylimidazol 0 o 0,08 0 0,3 0,2 0
isoforondiamin 0 0,2 0 0 0 0 0,5
EPI-REZ CMD 5,2 5,2 5,2 13,2 19 13,2 13,2
35201
Abrasivni zrna 23 23 23 23 23 23 23
Vlastnosti velmi pruzny pruzny mod. tvrdy |nejtvrdsi tvrdsi tvrdy

pruzny
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Tabulka 5
Slozka/dily Prikl.27 Pfiki.28 - Ptikl.29
hmotnostni
dily-

‘CMD-35201 epoxidova 55 55 55
emulze

LUPHEN D 200 A“'° 45 0 45
JMPERNIL-DLN""" 0 45 0
[{2-methylimidazo] 0,5 0,5 0 I
lisoforonedimin 0 0 1 ]’
voda 20 20 20 |

Tabulka 6

Vlastnosti | PFiklad 27 Pfiklad 28 Ptiklad 29
brusnost, gram 9,0 6,0 7,4
odér, gram 6,0 4.8 3,3

mF’olyurethanovél emulze od BASF, Ludwigshafen, Germany.
""Polyurethanové emulze od Bayer AG, Leverkusen, Germany

Pfiklady 34-36: Potahovani nahodile vzduchem kladené
nylonové stfize pro vyrobu naé¢echraného netkaného rouna

Z 13 denierové nylonové (nylon 6,6) 38 mm stiize se na
rounotvorném stroji s obchodnim oznaéenim ,Rando Webber®
vyrobilo 15 mm silné nizkohustotni netkané rouno vazicl 126 g/m2.
Vysledné nizkohustotni rouno se pomoci valce potahlo pryskyfici,
jejiz slozeni jsou uvedena v nasledujici tabulce, pfigems
hmotnostni pfirustek &inil 45 g/m?. Potazené rouno se protahovalo
pfiblizné 1 minutu konvenkéni peci, jejiz teplota se udrzuje na
150°C, za vzniku porézniho, naéechraného, pruzného a
nelepkavého rouna potazeného zakladovou vrstvou.
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Cislo pfikladu 34

'xylon 39,3 0 0

35% methyldianilin v 2-ethoxyethanol- 16,1 10,5 7,7

acetatu

ketoximem-blokovany poly-1,4- 46,6 0 ) *

butylenglykoldiisokyanat manci

molekulovou hmotnost pfiblizné 1500

ketoximem-blokovanym isokyanatem- 0 33,1 24,3

zakon&eny predpolymer? ‘

voda pfi 70°C 0 52,2 38,3
) 3%vodny gel methylcelulézy” 0 4,2 29,7

neiontové povrchové aktivni &inidlo* 0 0,075 0,055

'dostupny pod obchodnim ozna&enim +Adipren BL-16" od
spolecnosti Uniroyal Chemical Company, Inc., Middlebury, CT
2vyrobeny podie prikladt 1-2 patentu US 4 835 210 (Chin a kol.),
* produkt Dow Chemical, Midiand, MI, znamy pod obchodnim
oznacéenim ,Methocel F4M“

“neiontové povrchové aktivni &inidlo znamé pod obchodnim
oznafenim .1riton GR5", od Rohm and Haas Company,
Philadelphia, PA

Kompozice 34 a 35 se smisily v uvedeném pofadi (zezhora
doli). Mixér/emulgaéni stroj s vysokym namahanim ve smyku,
jaky napfiklad dodavéa spole¢nost Gifford-Wood (Hudson, NY) se |
pouzil k vyrobé emulze po pfidéani v3ech slozek s vyjimkou
methylcelulézy a neiontového povrchové aktivniho &inidla. Po
pridani téchto dvou slozek v uvedeném pofadi, se pouzije klecové:
michadlo pro vytvofeni rovnomérné komzistence. Kompozice 35
méla pfiblizné viskozitu 500 mPa, zatimco kompozice 36 méla
viskozitu 2 200 mPa, naméfeno Brbokfielddv;?m viskozimetrem pfi
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20°C a za pouiiti vietene LV-2 (pfiklad 35) a LV_3 (Ptiklad 36),
pfi rychlosti 30 ot./min.

Pfi nanaseni kompozici 35 na nahodile vzduchem kladené
nylonové vildknité rouno, byla vldkna hornim ze dvou valcl
pouzitych k potahovani vzduchem kladeného rouna z tohoto rouna
vytahovana. Nepfetrzité pokradovani co se ty¢e nanéseni
potahového materidlu mé za nasledek kontaminovani potahové
kapaliny vlakny 2z . uvedeného rouna. Interference takovych
ztracenych vidken vytvofi ,chuchvalcovitost* v potazeném rounu
jako vzor vystupujicich vidken na horni strand ve vytvrzené
konstrukci pfedb&zné spojené =zakladovou potahovou vrstvou.
Kompozice pfikladi 34 a 36 se nanesly snadno, bez vyse
zminénych probiému a vytvrzeny za vzniku poréznich nadychanych
konstrukci majicich primérnou tloustku 10 mm a hmotnost
pfiblizn& 170 g/m2.

Testy tahovych viastnosti vzorkd z pfikladli 34, 36 pfedbéiné
spojenych zakladovou vrstvou

Z rouna pfedbézné spojeného zakiadovou potahovou vrstvou
pfipraveného v pfikladech 34 a 36 byly vyrazeny pravouhlé dily s
Sitkou 51 mm a délkou 178 mm tak, 2e se ziskaly vzorky jak v
pod'élném, tak v pfiéném sméru. Pevnost v tahu obou vzorku se
stanovovala za pouZiti testovactiho stroje Instron. Vzorek se
pfidrzel v Celistech testovaciho stroje tak, 2e mezera mezi
uvedenymi Eelistmi byla 127 mm. Uvedeny vzorek byl protahovan
rychlosti 254 mm/min a méfila se pikovéd pevnost uvedeného
rouna pfed pfetrzenim. '
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'IPikové pevnost v tahu®: "

*Poznamka:Velikost vzorku ve vSech pfipadech, n = 8,
standardni odchylka 7 az 14 N.

Hodnoty pikové pevnosti v tahu z pfikiadt 34 a 36 ukazuji,
2e emulgovany linearni polyurethanovy pfedpolymer majici
zablokované isokyanatové koncové skupiny a diaminové
vytvrzovaci ¢inidlo nebylo moZné okamzité aplikovat'chemicky’m
zpusobem podle China a kol. za udelem svazani viaken a
vytvofeni otevieného porézniho rouna spojeného zékladni
potahovou vrstvou, které by mohlo byt déle pouzito u netkanych
abrasivnich prostiedkli, ale pokud se méa dosdhnout tohoto cile je

tieba pfidat dalsi zhustovadlo a emulgator.

Pfiklady 37-39

Pfiklad 37: ,

Do 62,8 gramu emulze obsahujici 24,7 dild emulgovatelného
ketoximem blokovaného polyurethanového p?edpo!ymeru
odvozeného z reakénich slozek a procedur pfikladl 1-2 patentu US
4 835 210 (Chin a kol.), 7,7 dilad 35% roztoku met»hYlléndianilinu Y
ethoxyyethanolacetatu (od BASF Corporation, Paréippény, NJ),
60,1 dild vody a 7,5 dild 3% vodného hﬁethylcql‘u!ézdvého_ gelu
znamého pod obchodnim oznaéenlm‘,,Me_thocel .F4M“ se pﬁdal_y 4
gramy 25% roztoku 'fenoxypryskyﬁdoovych peief _'zhamych | pod
obchodnim ozna&enim ,UCAR“Phenoxy PKHH (Union Carbide

h PFikl. rouna 34 Pfikl. rouna 36
Podélny smér 182,4 N/51 mm 182,8/51 mm
Priény smér 195,7 N/51 mm 179,7/51 mm
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Chemical Corporation) v ethoxyethanolacetatu a smés se
intenzivné michala pomoci klecového michadla. Pfidana
fenoxylova pryskyfice ztuhla do polopevha ve stfedu uvedené
emulze a uvedena emulze tedy jiz nebyla homogeni.

Pfiklad 38:

Smisenim 27,4 gramt 35% roztoku methylendianilinu v
ethoxyethanolacetatu, 98 grama 25% roztoku ,UCAR" Phenoxy
PKHH pryskyfice v ethoxyethanolacetatu a 80 gramt
emulgovatelného  ketoximem  blokovaného polyurethanového
pfedpolymeru odvozeného z reakénich slo2ek a procedir ptikladd
1-2 patentu US 4 835 210 (Chin a kol.) se pfipravila smés, ktera
se velmi intenzivné promichala klickovym niichac!lem. uvedena
smés byla homogeni s vyjimkou vzduchovych bublin, které smés
strhavi v disledku michani. Do 61 graml této smési se pfidaly 24
gramy vody o teploté 80°C a dvoufazovd smés se homogenizovala
po dobu 2 minut za pouziti Gifford-Woodova homogenizatoru, &im2
se 2zaskala jemné krémovitda naZloutlda smés. Po odlezeni v
uzaviené nadobé se smés rozdéli do dvou fazi a po 12 hodinach
23% celkového objemu smési tvofila exoemulzni kapalina nad
sedlinou , kterou je témérf zcela organické rozpoustédlo.

Priklad 39: .
Smisenim 49,4 grami 25% roztoku ,UCAR" Phenoxy PKHH
pryskyfice Y ethoxyethanolacetatu, 4,44 gramu

diethyltoluendiaminu a 39 grami emulgovatelného ketoximem
blokovaného polyurethanového pfedpolymeru odvozeného 2
reak&énich slozek a procedur pfikladd 1-2 patentu US 4 835 210
(Chin a kol_.) se pfipravila smés, které se déale smisila s 25 mg
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90:10 smési kyseliny olejové (Industren-106 od Witco Organics
Inc., Chicago, IL) a 1,4-diazabicyklo[2,2,2]-oktanu (dostupného
pod obchodnim ozna&enim ,Dabco-TMR“ od Air Products and
Chemicals Allentown, PA) a dobfe zamichd pomoci klickového
michadla, ¢im2 se ziskala nazelenalda homogeni smés s vyjimkou
vzduchovych bublin, které smés strhava v disledku miseni. Do 50
grami této smési se pfidalo 25 grami vody pfi 80°C a ziskana
dvoufizova smés se homogenizovala po dobu 2 minut za pou2iti
Gifford-Woodova homogenizé’ioru, ¢imz se ziskala namodrala
jemné krémovita smés. Po odleZeni v uzaviené nadobé se smés
rozdélila do dvou fazi a po 12 hodinéach tvofilo 18 % celkového
objemu smési exoemulzni kapalinu tvofenou téméf zcela
organickym rozpoustédlem uvedené smési.

Rozpoustédlo Nezemulgované

rozpoustédio

Pfiklad €. hm.% obj.%

38 31,9 23

39 26,6 18

Tyto udaje ukazuji, Z2e vice neZz dvé tfetiny nosi¢e na bazi
organického rozpoustédla, ktery musel byt pouzit pro zabudovani
$pinéni-redukujiciho aditiva, netvofi homogeni emulzi s ostatnimi
slozkami. Pfiklad 37 ukazuje, 2e pouhé vmichani Spinéni-

redukujiciho aditiva (fenoxy-pryskyfice) do emulze zablokovan‘ého‘?‘
pfedpolymeru a diaminového yytvrzovfacfhlo ginidla, které vede k

vysrdzenl vySe uvedeného &pinéni  redukujiciho  aditiva,
'neumoéﬁuje tuto kompozici pouzit  pfi béZnych nanééecich
postupech. s e L

g ey o bttt e e

o i e\ i i gt 3
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Pfiklad 40:
Smés obsahujici 92 grami 25% roztoku ,UCAR" Phenoxy
PKHH pryskyfice v ethoxyethanolacetdatu a 92 gramG

emulgovateiného  ketoximem  blokovaného polyurethanového
pfedpolymeru odvozeného z reakénich slo2ek a procedur pfikladl
1-2 patentu US 4 835 210 (Chin a kol.) se umistila do pece, ve
které se ponechala 24 hodin pFi teploté 70°C.Na konci této periody
smés vazici 151 graml vykazovala 48% =ztraty dostupného

organického rozpoué;édla.ﬁDo téeto smési se pfidalo 9,96 gramit

diethyltoluendiaminu a smés se opét ohféla na 70°C. Do 50 gramt
této horké emulgovateiné smési se pfidalo 50 gramu vody p¥i 80°C
a smés se homogenizovala po dobu 2 minut jiZ popsanym
- zplUsobem. Uvedena smés se vyvinula do sirupovité konzistence

heterogenich fazi.

PFfiklad 40 ukazuje, 2e nebylo bezprostfiedné mozné oddélit
¢ast nosného organického rozpoustédla 2z roztoku &pinéni
redukujiciho aditiva a vytvofit tak homogeni emulzi s
emulgovatelnym pfedpolymerem a diaminovym vytvrzovacim
¢inidlem. V pfikladech 35 a 36 bylo navic pfidano povrchové
aktivni ¢&inidlo, které bylo pfitomno jiz v emulzi ketiximem

blokovaného polyurethanového pfedpolymeru odvozeného =z
reakénich sloZek a procedlr patentového spisu US 4 835 210

(Chin a kol.) za uc¢elem =zabudovani uvedeho organického

rozpoustédla obsaZzeného v roztoku vytvrzovaciho ¢&inidla deo _

uvedené emulze. V nasledujicim pfikladu se aplikovalo stejnéﬁ.;, T

povrchové aktivni &inidlo za uéelem zabudovani pﬁdahé v
organickém rozpoustédie rozpustné fenoxy-pryskyfice do uvedené

emulze. Vy3e zminény patent (.Chin a kol.) nezahrnuje takové
varianty potfebné pro pfipravu takovych emulzi zablokovanymi
isokyanaty zakongenych pfedpolymert a diaminovych
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vytvrzovacich &inidel, které by mohly byt jako pojivové systémy
aplikovany na netkané vyrobky.

Ptiklad 41

Smés 200 gramu vody, 200 gramu emulgovateiného
ketiximem zablokovaného polyurethabnového pfedpolymeru
odvozeného z reak&nich sloZek a procedur pfikladd 1 a 2 patentu
US 4 835 210 (Chin a kol), 75 gramu 35% roztoku
methylendianilihu v ethoxyethanolacetatu, 100 g 25% roztoku
+UCAR"“ Phenoxy PKHH fenoxy-pryskyfice v ethoxyethanolacetatu a
70 gramu suspenze stearatu lithného v ethoxyethanolacetéatu
pfipravené prudkym smichanim 44 dill praskového stearatu
lithného s 56 dily organického rozpoustédla se homogenizovala za
pouziti Gifford-Woodsova homogenizatoru. Po 5 minutach
homogenizace se ziskala bil4d hladka krémovita emulze. Uvedena
emulze se nechala odstat v uzaviené nadobé po dobu &tyf dni. Po
ukonéeni této periody méla emulze stejnou konzistenci a nedo%lo k

oddéleni kapaliny nad sedlinou.

Pfiklad 41 ukazuje zabudovani daldiho mnozstvi organického
rozpoustédla pfitomného v roztoku fenoxy-pryskyfice stejné jako
rozpoustédla pritomného v suspenzi stearatu lithného. Stearat
lithny pusobilo jako povrchové aktivni &inidlo, které podpofilo
schopnost emulze obsahovat jak aditivum na bazi fenoxy-
pryskyfice, tak organicka rozpoustédla v homogeni formé.

Priklady 42-43; : peen _
Za pouziti nasledujicich slozeni byly vyr_oben'y dvé $lichtové
potaahovaci emuzle: ‘
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Slozky Piiklad 42 Ptiklad 43
]voda 25,55 24,47
emulgovateiny ketixymem|20,02 16,30
blokovany polyurethanovy

lpFedpolymer’

35% roztok methylendianilin v|{6,86 | -—-- l
lethoxyethanolacetatu

25% roztok ,UCAR" Phenoxy PKHH|[24,44 20,64
fenoxy-pryskyfice Y

ethoxyethanolacetatu.

diethyltoluendiamin 1,86

pevny stearat lithny 1,12 0,91

’bilé plnivo® 1,12 0,91 l

'odvozeny z reaké&nich slozek a
4 835 210 (Chin a kol.).

2znamé pod obchodnim oznadenim  ,Beaver White"
spole&nosti Luzenac America, Inc., Englewood, Colorado.

procedir pfikladl 1-2 patentu US

produkt

Emulze vyrobené v pfikladech 42 a 43 se aplikovaly jako

Slichtové potahové materidly na mineralem potaZené rouno

zpUsobem popsanym ve srovnavacim pfikladu A. Emulze 2z

piikladi 42 a 43 nahradily
organického rozpoustédla

§lichtovy potahovy material na bazi

pfipraveny 2z ,Adiprenu L-315%,

methylendisnilinu a ,UCAR“ Phenoxy PKHH fenoxy-pryskyfice.

Uvedenou $lichtou potaZena

rouna byla &aste¢né vysu$ena jiz

popsanym zplUsobem a rovnéZ popsanym zplUsobem se pfipravila

kola pro testovani &piné&ni.
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Ptiklad kola pinivost

w

Srovnavaci pfiklad A

w

"Kolo z ptikladu 42

Rt BN B N

w

Udaje o &pinéni ukazuji schopnost zabudovat Spinéni -
redukujicl aditivum (jakym je napfiklad fenoxy-pryskyfice)
rozpustné neoddaliteiné v organickém rrozpoustédle do v podstaté
vodné potahovaci kompozice za pouziti daaldiho emulgatoru,
jakym je napfiklad mydio na bazi stearatu lithného, ktery rovnéz
plUsobi jako mazivo v 3lichtové potahové kompozici. Veskeré emise
organického rozpoustédia z pouziti Slichtové potahové kompozice
z ptikladu 43 by byly 24% uvedené kompozice, zatimco pfi pou2iti
smés srovnavaciho pfikladu A by emise z vytvrzovacciho a
lisovaciho procesu pfi vyrob& netkanych abrasivnich vyrobkd
raznych velikosti a tloustek &inily 45 %.

Kolo z pfikladu 43 - I
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PATENTOVE NAROKY

1. Vyrobek na osetfovani povrchﬂ,vyznaéeny’ tim | 2e

ma organickou matrici v podstaté zalitou pojivem, pfitem2
uvedené pojivo zahrnuje materialy zvolené ze skupiny obsahujici:

a)

b)

reak&ni produkt odvozeny z prekurzorové emulze na:

bazi vodného pojiva, ktera zahrnuje mnozinu linearnich
zablokovanymi isokyanatovymi skupinami zakon&enych
polyurethanovych predpolymert a aminofunkéniho
materialu majicihd primérné alespori dvé funk&ni
animoskupiny, ptiCemZ uvedena emulze dale zahrnuje
sloZku zvolenou ze skupiny zahrnujici:

i) dostate&né mnoZstvi Zahustovadia; a

ii) kombinaci slugitelného znetisténi-redukujiciho

aditiva, organického rozpoustddla a povrchové

aktivniho ¢&inidla;

reakéni  produkt mnoziny biokovych linearnich
isokyanatovymi  skupinami zakon&enych  polyure-
thanovych pfedpolymerd s prvnim aduktem, pfi¢ems
uvedeny prvni adukt pfedstavuje reakéni produkt
aminofunké&niho materialu majici pramé&rné alespo dvé
funkéni aminoskupiny a epoxidového materidlu
majictho pramérné alespofi dvé funk&ni “epoxidové
skupiny, za pfedpokiadu, e uvedeny prvni adukt ma
alespofi jednu aminoskupinu reagujici s iSokyanéty a

W44
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alespofi jeden sekundarnf hydroxylovou &&st reagujici s
isokyanaty; a

uvedeny reakéni produkt mno2iny linearnich
polyurethanovych polymerd majicich vysokou
molekulovou hmotnost, pfiemZ uvedené polymery maji
mnozinu iontovych ¢asti, s drUhym aduktem , pficem2
tento druhy adukt je zvolen ze skupiny zahrnujicf
| i) reakéni produkt materidalu s funkénimi amino-
skupinami a materialu s epoxidovymi funké&nimi
skupinami z ¢asti b); a

ii) reakéni produkt materialu s funk&nimi
aminoskupinami a homopolymerovaného
materidlu s epoxidovymi funk&nimi skupinami,

za podminky, 2e uvedeny druhy adukt ma alespof
jednu epoxidovou funkéni skupinu reagujici s iontovymi
gastmi a vyhodné alespor jednu funkéni aminoskupinu
reagujici s uvedenymi iontovymi éastmi.

2. Vyrobek podle ndroku1vyznaéeny tim ,2emay
uvedeném pojivu dispergovanou mno2inu abrasivnich &astic.

3. Vyrobek podle naroku 1,vyznaéeny tim ,Ze uvedeny
linearni polyurethanovy pfedpolymer s isokyanatovymi koncovymi
skupinami je zablokovan bloka&nim &inidlem.

8 ———————— Y 8RR X Wt KA APBN AT b
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4. Vyrobek podle ndroku3,vyznaéeny tim , ze uvedeny
linearni polyurethanovy pfedpolymer s koncovymi isokyanatovymi
skupinami  je reakénim produktem ketoximem zablokovaného
hexamethylendiisokyanatu a polyolu.

5. Vyrobek podle naroku 1, vyznaé&eny tim , e uvedeny
material majici epoxidové funké&ni skupiny je zvolen ze skupiny
zahrnujici diepoxy-funké&ni materialy obecného vzorce

R O

H20-CH--R-(H=(§H2

ve kterém R muze znamenat jakykoliv organicky radikal za
podminky, Ze uvedeny organicky radikal nebude branit uvedeného
materialu v emulgovani.

6. Vyrobek podle naroku 1, vyznaéeny tim , %e uvedené
lontove ¢&asti jsou zvoleny ze skupiny zahrnujici zavésenou
karboxylovou  skupinu, zavé$enou sulfonatovou skupinu,
- zavéSenou amonnou skupinu a amonnou skupinu, ktera je sou&éastl
fetézce.

7. Vyrobek podie ndroku 1, vyznaédeny tim , ze
uvedenou vysokou molekulovou hmotnosti je molekulova hmotnost
v rozmez| pfiblizné& od 10 000 do 50 000.
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8. Vyrobek podle naroku 1, vyznaé&eny tim , 2e
uvedenou organickou matrici je netkané rouno organickych

polymernich vidken.

9. Vyrobek vyznacéeny tim ,2e mnozina vyrobkl na
osetfovani povrchu podle naroku 1 je pfipojena k naboji.

10. Vyrobek podle néaroku1,vyznaéen y tim , 2e uvedeny
vyrobek je spirdlovité stoden v natazeném stavu.

11. Abrasivni vyrobek podle naroku 10, vyzna é e n y tim ,
Ze je pfipevnén k podpérné desce.

12. Vyrobek na o$etfovani povrchl,vyznaéen y tim,
Ze zahrnuje otevfené, pruzné tfirozmérné netkané rouno
tvofené mnoZinou organickych polymernich vlidken, ve
kterém je alespori ¢4ast uvedenych viaken vzajemné
spojena v mistech, kde pfichazeji do styku s prvnim
pojivem, pficemz wuvedené prvni pojivo zahrnuje
materialy zvolené ze skupiny obsahujici:

a) reakéni produkt odvozeny z prekurzorové emulze
na bé&zi vodného pojiva, ktera 2ahrnuje mno2inu
linearnich zablokovanymi isokyanatovymi skupihami
zakonéenych polyurethanovych pfedpolymerts a
aminofunkéniho materidlu majiciFo primérné alespon
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b)
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dvé funkéni animoskupiny, pfid¢emZ uvedenad emulze
dale zahrnuje slozku zvolenou ze skupiny zahrnujici:
i) dostatedné mno2stvi zahustovadla: a
i) kombinaci slu€itelného znegisténi-redukujiciho
aditiva, organického rozpoustédla a povrchové
aktivniho &inidla; |

reakéni produkt mnoziny linearnich zablokovanymi
isokyanatovymi  skupinami  zakon&enych polyure-
thanovych pfedpolymerl s prvnim aduktem, pFicemz
uvedeny prvni adukt pfedstavuje reakéni produkt
aminofunkéniho materialu majiciho primérné alesporn
dvé funkéni aminoskupiny a epoxidového materialu
majiciho primérné alespori dvé funké&ni epoxidové
skupiny, za podminky, 2e uvedeny prvni adukt ma
alespofi jednu aminoskupinu reagujici s isokyanaty a
alespont jednu sekundarni hydroxylovou &ast reagujici s
isokyanaty; a V

uvedeny reakéni produkt mnoziny linearnich
polyurethanovych polymerd majicich vysokou
molekulovou hmotnost a mnoZinu iontovych &asti, s
druhym aduktem , pficem2 tento druhy adukt je zvolen
ze skupiny 2zahrnujict

i) reak&ni produkt materidlu s aminovymi
funkénimi skupinami a materialu s epoxidovymi
funkénimi skupinami z vySe zminé&né &asti a) a



79

ii) reakéni produkt materidlu s funkénimi
aminoskupinami  a homopolymerovaného
materialu s epoxidovymi funkénimi skupinami,

za pod'minky, 2e uvedeny druhy adukt ma alespof
jednu epoxidovou funkéni skupinu reaktivni s iontovymi
zbytky a vyhodné alespof jednu funké&ni aminoskupinu
reaktivni s uvedenymi iontovymi zbytky.

13. Vyrobek podle ndroku 12, vyznaéeny tim ,2e mnosina
abrasivnich &astic se pfichyti k uvedenym viaknim a k uvedenému

prvnimu pojivu druhym pojivem.

14. Vyrobek podle naroku 13, vyznaéeny tim , 3e se na
uvedené druhé pojivo nanese tfeti pojivo, pfiéemZ uvedené tieti

pojivo zahrnuje material z naroku 12.

15. Vyrobek podle naroku 12, vyznaéeny tim , 2e ma

formu pasu majiciho prvni a druhy konec.

16. Vyrobek podle naroku 12, vyznaéeny tim , 3e ma
formu nekoneéného pasu majiciho prvni a druhy hlavni povreh.,

17. Vyrobek podle naroku 16, vyznaé&eny tim ,, 3ek
jednomu z uvedenych hlavnich povrch( pfilne‘VyztuzujicI vrstva.
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18. Vyrobek podle ndroku 16, vyznaé¢eny tim , 2e méa
uvedenou vyztuzujicf vrstvu uvnitf uvedeného viaknitého rouna.

19. Vyrobek podle naroku 12, vyznaéeny tim , 2e ma

prvni a druhy konec, pficemz jeden z uvedenych koncl je
pfipevnén k jadru.

Zastupuje:
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