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(55) Bestimmung thermophysikalischer Kennwerte, KurzzeitmeRverfahren, Verzicht auf spezifische Thermostatierung
bzw. Praparierung des MeRobjektes

(57) Mit der Erfindung wurde das Ziel verfolgt, ein Verfahren zur einfachen und schnellen Bestimmung,
thermophysikalischer Kennwgrte vorzugsweise von Bauteilen und Baustoffen zu schaffen. Das Verfahren zur
Kurzzeitmessung thermophysikalischer Kennwerte griindet sich auf die einseitige Einleitung eines Warmestromes in
das Objekt, auf die Registrierung der zeitabhéngigen Charakteristik der Wirmestromdichte und ihre analytische
Auswertung. Aus dem registrierten Verlauf der Wérmestromdichte lassen sich der WirmedurchlaBwiderstand, der
Wirmeiibergangskoeffizient, die Wérme- und Temperaturleitfahigkeit sowie die spezifische Warmekapazitat
bestimmen. Es ist fir verschiedenartige Anfangs-Rand-Bedingungen einsetzbar und erfordert keine spezifische
Thermostatierung bzw. Priparierung des MeRobjektes.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Kurzzeitmessung thermophysikalischer Kennwerte, dadurch gekennzeichnet, da
durch einen Heizer (1) ein definiertes Temperatursignal auf die Oberfliche (2) des MeRobjektes (3)
aufgeprégt, der durch das Temperatursignal flieRende Warmestrom am MeRpunkt (4) tiber einen
Warmestrommesser (5) simultan gemessen und aus dem registrierten Verlauf des Warmestromes
der WarmedurchlaBwiderstand, der Warmelibergangskoeffizient, die Warmeleitfahigkeit, die
Temperaturleitfahigkeit sowie die spezifische Warmekapazitat bestimmt werden kénnen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die thermophysikalischen Kennwerte
aus der instationdren Charakteristik der Warmestromdichte ermittelt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daR der Warmestrom nur
einseitig in das Objekt eingeleitet zu werden braucht.

4. Verfahren nach den Ansprichen 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR die andere Objektoberﬂache
nicht zuganglich sein muf.

5. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR eine spezifische Préparierung und
Thermostatierung des Objektes nicht erforderllch ist und die Messung zerstdrungsfrei erfoigt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein thermoelektrisches MeRverfahren zur Bestimmung thermophysikalischer Kennwerte vorzugswelse
von Bauteilen und Baustoffen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannt sind MeRverfahren, nach denender Warmedurchlannderstand von Bauteilen bei Existenz oder kiinstlicher Erzeugung
eines stationédren thermischen Feldes ermittelt werden kann. lhr wesentlicher Nachteil besteht darin, daR sie eine hohe MeRzeit
erfordern. .

Bekannt ist auch eine groBere Anzahl stationérer und instationérer Verfahren zur Messung der thermischen Kennwerte von
Baustoffen. Nachteilig ist bei ihnen, daR sie zumeist einen héheren Aufwand fiir die Praparierung und/oder Thermostatierung
erfordern oder nur fiir bestimmte Stoffgruppen einsetzbar sind.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein zerstérungsfreies thermoelektrischens Verfahren zur Bestimmung thermophysikalischer Kennwerte
von Bauteilen und Baustoffen, das sich durch eine Verringerung des Préparationsaufwandes der MeBprobe und/oder eine
Verkiirzung der bisher erforderlichen MefRzeit auszeichnet.

Wesen der Erfindung

Das Wesen der Erfindung besteht darin, da in das zu untersuchende MeRobjekt ein durch dessen thermophysikalische
Eigenschaften bestimmter Warmestrom eingeleitet und seine zeitliche Charakteristik ausgewertet wird.

ErfindungsgeméR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB nur einer Oberfliache des MeRBobjektes ein definiertes Temperatursignal
aufgeprégt und der damit verbundene Warmestrom auf dieser Oberflache zeitabhangig ermittelt wird. Aus dem registrierten
Verlauf des Warmestromes lassen sich der WarmedurchlaBwiderstand, die Warme- und Temperaturleitfahigkeit und die
spezifische Warmekapazitat des MeRobjektes analytisch bestimmen.

Fir geeignete BIOT-Zahien kann zusatzlich auch der Warmeiibergangskoeffizient ermittelt werden.

Das Verfahren kann bei verschiedenartigen thermischen Anfangs- und Randbedingungen eingesetzt werden. Durch diese
technische Lésung entfalit die sonst oft erforderliche und zum Teil zeitaufwendige Probenthermostatierung und damit
verbundene Préparierung. Glnstig ist, da das Verfahren zerstérungsfrei arbeitet und die andere Oberfliche nicht zugénglichzu
sein braucht, da weitere Me@fihler nicht erforderlich sind. Dies ist besonders bei Messungen an AuRenwiénden von Vorteil.
Wegen des instationdren Charakters der Messungen sind bei Untersuchungen von Bauteilen gegenlber bisher bekannten
Verfahren bedeutende MeRzeitverkiirzungen méglich, wodurch wiederum der stérende Einflu® von Klimaschwankungen
wiéhrend der Messung zurdcktritt.




256 191

Ausfﬁhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden. Die dazugehdrige Figur 1 zeigt den
Schnitt durch die schematisierte MeRanordnung. Ein Heizer 1 erzeugt auf der Oberflache 2 des ebenen Mefobjektes 3 ein
Temperatursignal, das an der Stelle 4 gemessen wird. Durch das Temperatursignal flieRt ein Warmestromin das MeBobjekt, der
mit dem Warmestrommesser 5 simultan registriert wird. Die Ddmmschicht 6 reduziert Stérungen und Wérmeverluste des
Heizers.

Bei sprungéhnlichem Temperaturanstieg und natiirlichen klimatischen Umgebungsbedingungen (Randbedmgungen 3. Art)
berechnet sich die Warmeleitfdhigkeit A nach
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Ftir hinreichend groRe BIOT-Zahlen ist die Auswertung der Warmestromcharaktieristik nach folgender Variante von Vorteil:
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Zur Ermittlung der thermophysikalischen Stoffkennwerte nach {1)-(6) sind auf einer Oberflache der zeitabhingige Verlauf der
Warmestromdichte §{t) sowie die Temperatur 3, zu ermittein. Da die Mef3gré3en thermoelektrische Signale sind, istihre direkte
Verarbeitung mit einem Mikrorechner unproblematisch. Fiir die Bestimmung des Warmestromes und der Temperatur lassen
sich kommerzielle MeRfiihler verwenden.
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